Zatqcznik do uchwaty nr 216 Senatu Ut z dnia 18.06.2021 r.
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1. Kierunek Studiow

Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne

2. Opis kierunku

Autorski kierunek Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne zostat uruchomiony w 2017
roku na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska, na ktérym badania stanowiace podstawe dla
biologicznego monitoringu $rodowiska sg prowadzone od kilkudziesigciu lat. Ocena z
wykorzystaniem metod biologicznych, prowadzona w celu identyfikacji zmian zachodzacych
w $rodowisku, stanowi podstawe biomonitoringu. Badania prowadzone w tym zakresie maja
na celu okreslenie typu, rozmiaru i nasilenia niekorzystnych zmian oraz opracowanie prognoz
i ostrzeganie o przewidywanych przeobrazeniach Srodowiska przyrodniczego. Podstawag
biomonitoringu sa biowskazniki — organizmy z réznych grup taksonomicznych, ktore
wykorzystywane sa do jakos$ciowej i ilo§ciowej oceny Stanu srodowiska.

Biomonitoring, jako standardowa metoda oceny §rodowiska, zostal wprowadzony do
ustawodawstwa polskiego wraz z przystgpieniem Polski do Unii Europejskiej. W Polsce jest
on realizowany jest w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska przez Glowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska, ktérego zadaniem jest wspomaganie dziatah na rzecz
ochrony $rodowiska, w tym informowanie organdw administracji 1 spoteczenstwa o jakosci
elementow przyrodniczych. Informacje te wykorzystywane sa przy przygotowywaniu ocen
oddzialywania na $rodowisko, wydawaniu pozwolen na wprowadzanie do S$rodowiska
substancji lub energii oraz przy tworzeniu planéw zagospodarowania przestrzennego.

Nasilajgca si¢ antropopresja, a w jej konsekwencji zanieczyszczenie wod, gleb i
powietrza, wymaga pilnego wdrazania rozwigzan, ktére w naturalny sposob, bez nadmierne;j
ingerencji w S$rodowisko, pozwalaja efektywnie chroni¢ ekosystemy wodne i1 ladowe.
Biotechnologie ekologiczne dajg takie mozliwosci wykorzystujac naturalne procesy
hydrologiczne, biologiczne i biogeochemiczne, do redukcji zanieczyszczen obszarowych,
wzmacnianiu i przyspieszaniu procesow samooczyszczania wod ptynacych, zmianach alokacji
nutrientdw i zanieczyszczen w ekosystemach podlegajacych antropopresji.

Studia adresowane sg do 0sob o zainteresowaniach przyrodniczych, ukierunkowanych
na prac¢ w terenie 1 wigzacych swoja przysztos¢ zawodowa z rolg specjalisty z zakresu oceny
stanu srodowiska przyrodniczego. Studenci poznajg zasady monitorowania wptywu inwestycji
na $rodowisko 1 nabeda umiejetnosci doboru odpowiednich s$rodkow 1 dziatan

minimalizujacych negatywne ich oddziatywanie.

.



3. Poziom studiow

Studia | stopnia

4. Profil studiow

Ogolnoakademicki

5. Forma studiow

Studia stacjonarne

6. Zasadnicze cele ksztalcenia, w tym nabywane przez absolwenta kwalifikacje

Celem ksztalcenia na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne jest:

o uzyskanie wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych o organizmach, populacjach,
ekosystemach oraz ich tolerancji ekologicznej;

. poznanie naturalnej zmienno$ci czynnikdéw Srodowiskowych oraz przyczyn, form i
skutkow presji wywieranej na srodowisko przez cztowieka;

J nabycie umiejetnosci wyjasniania zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych migdzy zyciem
na r6znych poziomach organizacji a czynnikami srodowiska;

. poznanie biologicznych metod oceny stanu $rodowiska oraz nabycie umiejgtnosci
postugiwania si¢ nimi;

. poznanie proceséw transportu oraz rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i biogendéw w
r6znych os$rodkach;

. nabycie umiejetnosci wykorzystywania wybranych metod remediacyjnych w
srodowiskach wodnych 1 ladowych;

. nabycie umiej¢tnosci pracy zespotowej w warunkach terenowych i laboratoryjnych,
oraz podstaw przedsigbiorczosci w dziataniach z zakresu biomonitoringu;

. wyksztatcenie umiejetnosci formutowania wnioskow z badan biomonitoringowych;

J wyksztalcenie odpowiedzialnosci za stan srodowiska oraz wlasny rozwoj intelektualny.

7. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta

Licencjat

8. Wskazanie mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia absolwenta



Absolwent studiow 1 stopnia na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne ma

mozliwos¢ ubiegania si¢ o zatrudnienie w:

jednostkach administracji rzadowej i administracji samorzadowej zajmujacych si¢
ochrong srodowiska oraz wdrazaniem rozwigzan systemowych zgodnych z koncepcja
Zrdéwnowazonego rozwoju;

stuzbach ochrony $rodowiska (Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska,
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska);

laboratoriach badan srodowiska;

firmach konsultingowych zajmujacych si¢ wykonywaniem ocen oddziatywania na
srodowisko inwestycji roznego typu;

firmach realizujacych ekspertyzy zwigzane z przygotowywaniem plandéw ochrony
obiektéw 1 obszaréw objetych ochrong prawng oraz przygotowywaniem programow
rolno-srodowiskowych;

parkach narodowych lub krajobrazowych;

spotecznych organizacjach ekologicznych oraz krajowych i1 miedzynarodowych
programach badawczych wyspecjalizowanych w dzialaniach na rzecz redukcji zagrozen

dla srodowiska i ograniczajacych jego degradacje.

Absolwent studiow I stopnia na kierunku Biomonitoring 1 biotechnologie ekologiczne moze

kontynuowac ksztatcenie na studiach Il stopnia na kierunkach: Ochrona $srodowiska i Biologia

prowadzonych na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska UL lub na wybranych, pokrewnych

kierunkach z dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych.

Ponizej przedstawiamy wybrane zawody i1 grupy zawodow (wg. Klasyfikacji zawodow i

specjalnosci na potrzeby rynku pracy z dnia 7 sierpnia 2014 r. — tekst jednolity (Dz.U. z 2018

r. poz. 227), ktore absolwent kierunku ochrona §rodowiska moze wykonywaé bezposrednio po

ukonczeniu studiéw I stopnia lub dopiero po ukonczeniu studidow II stopnia, studiow

podyplomowych, dodatkowych kurséw, badz zdobyciu odpowiednich -certyfikatow w

przypadku zawodow, ktore tych kwalifikacji wymagaja:

211 Fizycy, chemicy i specjalisci nauk o Ziemi

2114 Specjalisci nauk o Ziemi
211490 Pozostali specjalisci nauk o Ziemi

213 Specjalisci nauk biologicznych i dziedzin pokrewnych
2131 Biolodzy i pokrewni

2133 Specjalisci do spraw ochrony srodowiska

213301 Audytor srodowiskowy

213302 Ekolog

213303 Specjalista ochrony srodowiska



213390 Pozostali specjalisci do spraw ochrony Srodowiska

314101 Laborant mikrobiologiczny

314102 Laborant biochemiczny

314103 Laborant w hodowli roslin

3255 Sredni personel ochrony $rodowiska, medycyny pracy i bhp

325501 Edukator ekologiczny

325504 Inspektor ochrony $rodowiska

325507 Straznik ochrony przyrody / §rodowiska

325590 Pozostaty sredni personel ochrony srodowiska, medycyny pracy i bhp

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata

umiejetnos¢ biegltego postugiwania si¢ jezykiem polskim w mowie 1 pismie;

umiejetnos$¢ precyzyjnego formutowania mysli 1 opinii oraz wyczerpujacego wyrazania
mys$li w przejrzystym 1 poprawnie zbudowanym tekscie;

umiejetnosci  myslenia  przyczynowo-skutkowego, analizowania i syntetyzowania
informacji;

podstawowe umiej¢tnosci w zakresie prowadzenia dyskusji, korzystania z biblioteki,
postugiwania si¢ edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, programami do tworzenia
prezentacji multimedialnych i obrébki zdjec;

wiedza z biologii, chemii, fizyki, geografii, matematyki 1 informatyki oraz znajomos$¢

jezyka angielskiego na poziomie szkoty $rednie;.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe (w tym wiodaca), do ktérych odnosza sie efekty
uczenia si¢ wraz z podaniem procentowych udzialow, w jakich program odnosi si¢ do
poszczegolnych dyscyplin naukowych (rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 25 wrzesnia 2018 r., Dz. U. 2018. poz. 1818).

Dziedzina nauki/sztuki:

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych — 97% - dziedzina wiodgca
Dyscyplina naukowa/artystyczna:

- nauki biologiczne — 90% - dyscyplina wiodaca

- nauki o Ziemi i $rodowisku — 7%

Dziedzina nauk spolecznych — 2%

Dyscyplina naukowa/artystyczna:

- ekonomia i finanse — 2%

Dziedzina nauk humanistycznych — 1%

Dyscyplina naukowa/artystyczna:

- filozofia — 1%



Objasnienie oznaczen symboli: 04BM-1A oznaczenie kierunkowych efektow uczenia sie dla kierunku
Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne, profil ogdélnoakademicki, studia pierwszego stopnia, na Wydziale
Biologii i Ochrony Srodowiska Ut (Zgodnie z Uchwatg nr 620 Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po
podkresleniu, literowe oznaczenie grupy efektéw: W - kategoria wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K - kategoria
kompetencji oraz dwie cyfry oznaczajace numer efektu uczenia sie. Oznaczenia kodu sktadnika opisu PRK s3
zgodne z zatgcznikiem do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218): P6S =
poziom 6, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza -
gltebia i zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci — wykorzystanie wiedzy, UK = umiejetnosci —
komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU = umiejetnosci — uczenie sie, KK = kompetencje
spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne — odpowiedzialnosé¢, KR = kompetencje spoteczne -
rola zawodowa.

w zakresie WIEDZY absolwent:

S\ EPANAW0EES  Definiuje istotne w biomonitoringu i biotechnologiach P6U W
ekologicznych pojecia z zakresu ekologii, ochrony P6S WG
srodowiska, biologii, geografii, fizyki i chemii

WL EASAWOPA Opisuje  zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne P6U_W
zachodzace w srodowisku oraz ich zmienno$¢ naturalng i P6S_WG
antropogeniczng w skali globalnej, regionalnej i lokalnej

Z)\VEVARAWEE Charakteryzuje ~ wzajemne  oddzialywania  migdzy P6U_W
organizmami a srodowiskiem P6S_WG
0\ VAW ZES  Charakteryzuje — podstawowe  warunki  Klimatyczne, P6U W
hydrologiczne, geomorfologiczne i glebowe $rodowisk P6S WG
nieprzeksztatconych i przeksztatconych przez cztowieka

W BASAWEE  Charakteryzuje grupy taksonomiczne i funkcjonalne P6U_W
organizm6éw oraz ekosystemy z uwzglednieniem ich P6S_WG
tolerancji

] \VEVARAWOE  Charakteryzuje gldwne zagrozenia dla $rodowiska P6U_W
przyrodniczego wynikajace z dziatalnosci cztowieka oraz P6S_WG
minimalizujace je rozwigzania techniczne i nietechniczne

0]\ EVARAWYOFAN Wyjasnia biologiczne, chemiczne i fizyczne podstawy P6U_W
reakcji organizmow, populacji i ekosystemow na szkodliwe P6S WG
czynniki

Wz BVARAWYLEE  Opisuje nowoczesne narzedzia i metody badan stosowane P6S_WG
w biomonitoringu i biotechnologiach ekologicznych z P6S WK
uwzglednieniem osiagnie¢ nauk przyrodniczych i $cistych

w tym zakresie

ZE \RVARWCE Wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu statystyki P6S_WG
i informatyki niezbedne w analizie zjawisk przyrodniczych

202\ RVARAWERON  Charakteryzuje podstawowe metody i narzedzia analizy P6S_WG
danych przestrzennych

22\ ERVARAWARES Wyjasnia stan prawny z zakresu monitoringu Srodowiska P6S_WG
w Polsce, z odniesieniem do prawa europejskiego P6S WK

oz VB AAWAAS Opisuje zasady przygotowania dokumentacji dla ocen P6S_WG
oddziatywania na srodowisko i procedury urzedowe w tym P6S_WK
zakresie

Z]VEVANAWARE Wymienia  organizacje 1 instytucje  prowadzace P6S WG
biomonitoring i stosujace biotechnologie ekologiczne lub P6S_WK
dziatajace na rzecz zrbwnowazonego rozwoju oraz ich cele
i zadania



0] \VEVANAWAR Okresla zasady pozyskiwania $rodkow finansowych
i funkcjonowania form indywidualnej przedsigbiorczosci
w zakresie monitoringu $rodowiska 1 biotechnologii
ekologicznych

Z2\RVANAWAES  Definiuje podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny
pracy i ergonomii w warunkach laboratorium i w terenie
w zakresie UMIEJETNOSCI absolwent:

Rozpoznaje elementy przyrody ozywionej i nieozywionej
na podstawie kluczy oraz innych dost¢pnych narzedzi
Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie lub
laboratorium pod nadzorem opiekuna
7Y\ EVARBI0E Interpretuje zmiany strukturalne lub funkcjonalne w
uktadach ekologicznych
Stosuje podstawowe miary biologicznej oceny stanu
srodowiska
Formutuje wnioski na podstawie danych empirycznych
z wykorzystaniem podstawowych metod matematycznych
2]\ ENVANIOI0GAN  Postuguje sie komputerem w zakresie koniecznym do
komunikowania sig, wyszukiwania informacji,
organizowania i wstgpnej analizy danych, sporzadzania
raportow i prezentacji wynikow
2]\ EVANIOIOFAN  Syntetyzuje wiedze pozyskang podczas zajec i z literatury
na temat tolerancji i wuzyteczno$ci poszczegdlnych
taksondw lub grup funkcjonalnych organizméw oraz
ekosystemow w monitoringu srodowiska
Stawia hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych Iub
potencjalnych zmian w funkcjonowaniu ekosystemow
Z)\VENVANIOI0S AN Analizuje  efektywnos¢ oceny  biologicznej  stanu
srodowiska i skuteczno$¢ poszczegdlnych biotechnologii
ekologicznych i form ochrony przyrody
2]\ EVANIOEIOAN Przygotowuje klarowne, spojne 1 precyzyjne teksty
specjalistyczne z zakresu monitorowania i poprawy jakosci
srodowiska na podstawie dostepnej literatury, zachowujac

krytycyzm w stosunku do informacji ze zZrodet
pozanaukowych

Konstruuje i prezentuje proste analizy i podsumowania w
jezyku polskim i obcym nowozytnym na poziomie B2

Dyskutuje na temat roli zrownowazonego rozwoju dla
zachowania r6znorodnosci gatunkow i ekosystemow

Wspotdziala w grupie przy okreslaniu priorytetow i
realizacji projektow zespotowych

0021\ B VANOEAS  Samodzielnie planuje i rozwija swoja karier¢ zawodowa lub
naukowa

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH absolwent:

W ERANOEES Monitoruje  elementy  roznorodno$ci  biologicznej i
roéznorodnosci krajobrazu oraz upowszechnia
(Z32\EVAN NOPA Zasiega opinii  ekspertow w przypadku trudno$ci z
samodzielnym rozwigzaniem probleméw =z zakresu
biomonitoringu i biotechnologii ekologicznych
1

w spoteczenstwie wiedze w tym zakresie
WZIZ) VB VAR ORI Uznaje ograniczenia wiasnej wiedzy co do biologicznej
oceny stanu Srodowiska i reaguje w sytuacji btednej oceny
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(Z02\EVAN 2N Wigcza sie¢ w  dziatania réznych grup spolecznych P6S_KO
i instytucji w monitorowanie i poprawe jakosci srodowiska

0202\ EVAN N OSI  Promuje zasade zrOwnowazonego rozwoju P6S_KO

04BM-1A_KO06

S\ BVANNOFAN  Szanuje wiasnosé intelektualng autorow opracowan, ktore P6U_K
wykorzystuje przy przygotowaniu pracy dyplomowej i P6S_KR
1

Aktywnie i samodzielnie aktualizuje i poglebia wiedze, w P6U_K
tym z zakresu biomonitoringu i biotechnologii P6S_KK
ekologicznych oraz dziata w sposob przedsiebiorczy P6S KO

innych tekstow specjalistycznych
S\ EVANRNOIAN  Przestrzega zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy P6U_K
indywidualnej i grupowej, ergonomii oraz szanuje P6S_KR
powierzony sprzet

Konczac studia I stopnia na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne, absolwent
osiggnie efekt uczenia si¢ w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa autorskiego:
- Szanuje wlasno$¢ intelektualng autoréw opracowan, ktore wykorzystuje przy przygotowaniu

pracy dyplomowej i1 innych tekstow specjalistycznych - 04BM-1A_KO07

12. Analiza zgodnosci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spolecznego

Do realizacji zadah oceny stanu Srodowiska na podstawie biomonitoringu oraz wdrazania
biotechnologii ekologicznych niezbedni sg profesjonalnie przygotowani specjalisci,
dysponujacy duzg wiedzg merytoryczng i o wysokiej etyce zawodowej. Obecnie w Polsce
zadania zwigzane =z prowadzeniem biomonitoringu i stosowaniem biotechnologii
ekologicznych realizowane sa przez nieliczng kadre naukowa skupiong gtownie w osrodkach
akademickich. Ogranicza to powszechno$¢ metod oceny 1 minimalizowania skutkéw
degradacji biosfery oraz wywigzywanie si¢ Polski ze zobowigzan wspdlnotowych w tym
zakresie. Istnieje zatem pilna potrzeba ksztalcenia specjalistow w tej dyscyplinie, co jest
powodem powotania studiéw na omawianym kierunku.

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska analizuje losy w oparciu o dane Biura Karier UL. -
Raporty Biura Karier UL dotyczace innych kierunkow prowadzonych na Wydziale Biologii i
Ochrony Srodowiska zawieraja rekomendacje, w oparciu o ktére przygotowywano programu
studiow na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne. Brano pod uwage m.in.
sugestie o koniecznos$ci potozenia wiekszego nacisku na ksztaltowanie umiejetnosci i
doswiadczenie zdobywane podczas praktyk we wspolpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, . Na biezgco analizowana jest informacja zwrotna od studentow odbywajacych

praktyki zawodowe.



Kierunek studiow I stopnia Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne prowadzony jest od
2017 roku jako modyfikacja kierunku Biomonitoring prowadzonego, na Wydziale Biologii i
Ochrony Srodowiska, od 2014 roku. Absolwenci tego kierunku kontynuuja ksztalcenie na

studiach II stopnia, w tym na kierunku Biologia i Ochrona Srodowiska.

13. Zwigzek studiéw z misja uczelni i jej strategia rozwoju oraz ze strategia rozwoju

Wydziatu BiOS UL

Program studiéw na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne odpowiada Misji i
Strategii Uniwersytetu L.odzkiego, a tym samym zatozeniom strategii Wydziatu Biologii i
Ochrony Srodowiska UL. Ksztatcenie na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne
uwzglednia uniwersalne wartosci etyczne 1 europejskie tradycje akademickie, zasady
demokracji oraz swobody dyskusji akademickiej.

Aktualna koncepcja ksztatcenia na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne
wpisuje si¢ w obecng Misje Uniwersytetu £odzkiego, ktora zaklada budowanie doskonato$ci
naukowej oraz, poprzez doskonato$¢ dydaktyczng, umozliwienie osiggniecia sukcesu swoim
studentom, ich rozw@j jako $wiattych 1 odpowiedzialnych obywateli, oddanych w swoim zyciu
czynieniu wspolnego dobra.

Koncepcja ksztalcenia powigzana jest z celami strategicznymi UL. Zaktada wykorzystanie
najnowszego stanu wiedzy, dostosowanie oferty edukacyjnej do potrzeb spotecznych, w tym
potrzeb rynku pracy oraz oczekiwan kandydatéw na studia i studentéw. Program studiow
odpowiada Strategii rozwoju Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska i jej celowi
strategicznemu jakim jest doskonalo$¢ dydaktyczna — osiagana poprzez wysoka jakosé
ksztalcenia, rozwdj naukowy, spoleczny i zawodowy studentdw oraz atrakcyjna oferte
programow3. State jej doskonalenie pozwala na oferowanie studidéw na najwyzszym poziomie.
Jest to rowniez glowny cel przyjetej przez Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska ,,Polityki
zarzadzania jako$cig ksztalcenia”. Program studiow jest realizowany w licznych nowo
wybudowanych lub zmodernizowanych salach wykltadowych i laboratoriach, wyposazonych w
nowoczesng aparatur¢ naukowo-badawczg, z wykorzystaniem bogatych kolekcji organizmow
oraz przy zapewnionym swobodnym dostepie do elektronicznych baz danych literaturowych i

do ksiggozbioru jednej z najwigkszych w Polsce bibliotek akademickich.

14. Réznice w stosunku do innych programéw studiéw o podobnie zdefiniowanych celach

i efektach uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.édzkim
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Program studiow na kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne (studia | stopnia)
zaklada efekty uczenia si¢ przewidywane na innych kierunkach z obszaru ksztalcenia w
zakresie nauk przyrodniczych, tj.: Ochrona $rodowiska i Biologia. Jednak, w odrdéznieniu od
absolwentoéw tych kierunkow, student poczatkowo zdobywa niezbedne kompetencje z zakresu
rozpoznawania gatunkow i ekosystemow, nastepnie poznaje ich tolerancj¢ ekologiczng oraz
metody i techniki stosowane podczas badan monitoringowych, by w koncowym etapie
ksztalcenia skupi¢ si¢ na integracji zdobytych wiadomosci i ich wykorzystaniu do
rozwigzywania konkretnych zadan, tj. wilasciwej identyfikacji zagrozen i opracowania
odpowiednich $rodkéw zaradczych w oparciu o zasady zréwnowazonego rozwoju.
Zwienczeniem takiego podejScia jest praktyka zawodowa, ktora jedynie na tym kierunku na
Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska jest realizowana przez jeden semestr. Ma to na celu
rozwdj umiejetnosci praktycznych studentdéw. Odpowiednio dtugi okres realizowanej praktyki
zawodowej i zaplanowanie jej pod koniec etapu ksztalcenia pozwala na peing integracj¢ wiedzy
z dziataniami praktycznymi i weryfikacj¢ zdobytych umiejetnosci pod katem ich przydatnosci
w pracy zawodowej. W trakcie realizacji poszczegdlnych tresci na kierunku Biomonitoring i
biotechnologie ekologiczne dominujaca role spetnia nauczanie problemowe, w znacznym
stopniu oparte na samodzielnej pracy studenta przy zapewnionej merytorycznej opiece

specjalisty.

15. Plany studiow

Plany studiow (Zatacznik 1) dostgpne na informator-ects.uni.lodz.pl

16. Bilans punktow ECTS
- liczba semestrow i taczna liczba punktéow ECTS, ktore student musi zdoby¢, aby uzyskaé

kwalifikacje: 6 semestrow 1 180,

- taczna liczba punkow ECTS, ktore student musi uzyska¢ na zajeciach kontaktowych

(wymagajacych bezposredniego udzialu wyktadowcow i studentow): 166,

- faczna liczba punktéw ECTS, ktore student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne: 509,

- liczba punktow ECTS, ktore student musi uzyskac realizujgc moduty ksztatcenia w zakresie
zaje¢ ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow, o ile program studioéw je przewiduje

— nie dotyczy,

—-10-



- liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢é w ramach zajg¢ z obszaru nauk
humanistycznych i nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 punktow ECTS, w przypadku
kierunkow studidw przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne i
nauki spoteczne — 5,

- liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru 55

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢, w tym:

17a. opis poszczegolnych przedmiotow lub modutow procesu ksztatcenia, zgodny z wymogami
obowigzujgcymi w tym zakresie w UL, wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS oraz
sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektow uczenia sie

(sylabusy),

Weryfikacja efektow uczenia si¢ prowadzona bgdzie na réznych etapach ksztatcenia:

— poprzez zaliczenia czastkowe (zaliczenia poszczegdlnych form zaje¢ w ramach
poszczegolnych przedmiotéw) lub egzaminy;

—w trakcie kilkumiesi¢cznej praktyki zawodowej;

— poprzez przygotowanie pracy licencjackiej, a takze w trakcie seminarium licencjackiego
i egzaminu licencjackiego;

— poprzez badanie losow zawodowych absolwentow.

Weryfikacja obejmowac bedzie wszystkie kategorie efektow uczenia si¢ (w zakresie wiedzy,

umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych):

— efekty uczenia si¢ dotyczace wiedzy i umiej¢tnosci weryfikowane bedg poprzez: egzaminy
pisemne 1 ustne, testy komputerowe, kolokwia na zajgciach ¢Ewiczeniowych oraz
sprawdziany praktyczne, prezentacje multimedialne i prace pisemne przygotowywane
W ramach pracy wiasnej studenta, oceng eksperymentow wykonywanych w trakcie zajec,
ocen¢ wykonania zadania projektowego na dany temat, przygotowanie zespotowej analizy
zdefiniowanego tematu;

— efekty uczenia si¢ dotyczace kompetencji spotecznych weryfikowane beda podczas zajeé
konwersatoryjnych, seminariow i ¢wiczen, w trakcie pracy indywidualnej i grupowej
poprzez wyrazanie opinii studentow oraz oceng ich aktywnosci w dyskusji zdefiniowanego
problemu.

Wymagania dotyczace zaliczenia przedmiotéw/modutow:

Przedmioty konczgce si¢ egzaminem — do uzyskania oceny pozytywnej konieczne jest, aby

student:
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— znat i rozumial wiedz¢ zawartg w literaturze podstawowej (podanej w syllabusie);

opanowal przynajmniej w stopniu dostatecznym wszystkie umiejetnosci przewidziane
programem przedmiotu, ¢wiczone na zajeciach;
— wykazal dostateczng umiejetno$¢ obserwowania i1 analizowania otaczajacych zjawisk,

Z ktérymi jako absolwent bedzie miat styczno$¢ w praktycznej dziatalnosci;

wykazal dostateczng umiejetno$¢ w formulowaniu logicznych sadéw na podstawie
informacji pochodzacych z réznych zrodet (literatury, wynikow ¢wiczen itp.);
— w przypadku przedmiotow, w ramach ktorych prowadzone sg takze ¢wiczenia, przed
przystapieniem do egzaminu uzyskat zaliczenie tych form zaj¢c.
Przedmioty, ktore nie koncza si¢ egzaminem:
—wymagania dla uzyskania oceny pozytywnej jak powyzej,
— podstawg zaliczenia moze by¢ praca pisemna (np. test, projekt, referat, itp.), prezentacja
multimedialna lub zaliczenie ustne;
— 0 sposobie uwzglednienia ocen w przypadku przedmiotow wielosktadnikowych decyduje
koordynator przedmiotu.
Zajecia praktyczne — zaliczone zostang, jesli student:
— uczgszczal na obowigzkowe zajecia 1 byl do nich odpowiednio przygotowany, tj. poznat
I zrozumial wiedze zawartg w zadanej literaturze;
— nalezycie wykonat wszystkie ¢wiczenia, projekty, przygotowat 1 wyglosil referaty,
prezentacje itp. przewidziane do wykonania na zaj¢ciach lub samodzielnie poza zajgciami
— z zachowaniem zasad ochrony wlasnosci intelektualnej;
— sprostal minimalnym wymaganiom okreslonym przez prowadzacego zajecia.
Egzamin licencjacki powinien wykazaé, ze student:
— samodzielnie identyfikuje problemy postawione w zadanych pytaniach;
— potrafi wyczerpujaco 1 przekonujaco udzieli¢ odpowiedzi na pytania z obszaru
tematycznego pracy licencjackiej, postugujac si¢ przy tym zar6wno wiadomosciami z
literatury, jak 1 sadami wlasnymi;

— prowadzi wywod logicznie; postuguje si¢ jasnym i precyzyjnym jezykiem.

17b. tabele okreslajgcq relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla poszczegolnych przedmiotow lub modutow procesu ksztalcenia (zalgcznik

2)
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Zalacznik 1 Plan studiow

PLAN STUDIOW
profil studiow: 0gbInoakademicki
stopien: pierwszy (studia licencjackie)
forma studiow: Stacjonarne
specjalnos$¢: —

od roku: 2021/2022

Szczegoty przedmiotu
Rok | Semestr Przedmiot . Kop — . — . - LiCZba' gt)dzin- — Forma EcTs prz':::il:)tu
informator £ers) | WMady | LOUER | aberatonine | speciaiayezne | terenawe | komwersatonum | 10Tl | Prakiki | Razem | *S1CZENE

1 |Zréznicowanie taksonomiczne — bezkregowce 26 - 39 - - - - - 65 E 7 MP

1 |Podstawy algologii i mykologii 26 - 39 - - - - - 65 E 6 MP

1 |Podstawy geomonitoringu (I) 26 26 - - - - - - 52 z 6 MP

1 |Podstawy geomonitoringu (I1) 26 26 - - 13 - - - 65 z 7 MP

| 1 |Technologie informacyjne - - 26 - - - - - 26 z 2 MP
1 |Biotechnologiczne aspekty ksztattowania ekosysteméw wodnych 26 - - - - - - - 26 z 2 MP

1 | Szkolenie biblioteczne - - - - - - - - - e-learning MP

1 |Szkolenie bhp w Uniwersytecie t.odzkim - - - - - - - - - e-learning MP

1 |Szkolenie z prawa autorskiego - - - - - - - - - e-learning MP

Razem po 1. semestrze: 299 30

2 Zrbznicowanie taksonomiczne — kregowce 26 - 39 - - - - - 65 E 6 MP

2 | Zrdznicowanie taksonomiczne — rosliny 26 - 39 - - - - - 65 E 7 MP

2 Ekologia ogdlna 26 - 26 - - - - - 52 E 5 MP

2 (A) Ochrona przyrody i krajobrazu 13 13 = = = = = = 26 2 5 R

| 2 (B) Ochrona $rodowiska przyrodniczego 13 13 - - - - - -

2 Ié('i’ggtg:\:li(sell(caja( I(;rganizméw wskaznikowych i biologiczne miary stanu _ _ 52 _ 52 _ _ _ 104 7 6 MP

2 | Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju biologicznego cztowieka 13 - 13 - - - - - 26 z 2 MP

2 |Lektorat jezyka obcego = = = = = = = 40 = 40 z 2 MW

Razem po 2. semestrze: 378 30
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3 |Lektorat jezyka obcego - - - - - 40 40 z 2 MW

3 |WF = = = = = = 30 z @ MW

3 |Fizyczne podstawy biomonitoringu 13 - 13 - - - 26 z 3 MP

3 |Chemiczne podstawy biomonitoringu 39 - 39 - - - 78 z 9 MP

3 |Stres $rodowiskowy a tolerancja organizmow 26 - 39 - - - 65 z 6 MP
I I 3(A) |Panstwowy Monitoring Srodowiska 26 39 = — — -

3 (B) |Metody prowadzenia monitoringu zmian $rodowiskowych 26 39 = = = = 65 ‘ > MW
3 |Metody statystyczne - - 26 - - - 26 z MP
3 |Aspekty etyki w biomonitoringu - 13 - - - - 13 z MP
3 | Ochrona wta$nosci intelektualnej - 13 - - - - 13 z MP

Razem po 3. semestrze: 356 30
4 Lektorat jezyka obcego - - - - - 40 40 E 3 MW
4  \W-F — — — — 30 z @ MW
4 |Mikrobiologia srodowiskowa 13 - 26 - - - 39 E MP
4  |Biotechnologie ekologiczne 26 - 52 - - - 78 z 6 MP
I I 4 (A) |Analizy danych przestrzennych — - 26 - - - . . . -
4 (B) |GIS i teledetekcja - - 26 - - -
4 |Ocena stanu siedlisk przyrodniczych 13 - - 52 - - 65 z 3 MP
4 |ldentyfikacja organizméw wskaznikowych i biologiczne miary jakosci _ _ 104 52 _ _ 156 z 10 MP
$rodowiska (I1)
4 |Nowoczesne techniki laboratoryjne - - 26 - - - 26 Z 2 MP
Razem po 4. semestrze: 460 30
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5 | Praktyka zawodowa — 14 tyg. - - - - - - - - 420 Z 14 MW
5 |Ewolucja réznorodnosci biologicznej 26 - - - - - - - 26 Z 2 MP
5 | Metody rekultywacji w obszarach rolniczych 13 - 26 - - - - - 39 Z 3 MP
”l 5 (A) Problemy zréwnowazonego rozwoju - 13 - - - - - -
s - 13 z 1 MW
5(B) Konwersatorium interdyscyplinarne - 13 - - - - - -
5 | Seminarium licencjackie - - - - - 26 - - 26 Z 4 MwW
5 | Zajecia fakultatywne - - - - - - - - 52 |e-learning| 4 MW
Razem po 5. semestrze: 576 28
6 !:unKCJonoyvgnle i rekultywacja ekosystemoéw w warunkach pres;ji 26 _ 78 _ _ _ _ _ 104 E 8 MP
inwestycyjnej
6 |Ekologia populaciji 26 - 26 - - - - - 52 E 4 MP
6  Waloryzacja przyrodnicza w aspekcie spotecznym i ekonomicznym 13 26 - - - - - - 39 z 3 MP
Ill & Ekobiznes - 13 - - - - - - 13 z 1 MP
6 (A) Modele rozmieszczenia gatunkéw - - 26 - - - - -
; e 26 4 2 MW
6 (B) Przestrzenne aspekty biomonitoringu - - 26 - - - - -
6 Seminarium I!cenCJackle + prz_ygotc_)wa_nle pracy licencjackiej i _ _ _ _ _ 26 _ _ 26 7 14 MW
przygotowanie do egzaminu licencjackiego

Razem po 6. semestrze: 260 32
Razem w ciagu toku studiow: 2329 180
(A) (B) - wybor miedzy Ai B nazwa modutu do ktérego nalezy przedmiot: MP — z.podstawowe, MW — z.wybieralne, MU — z. ogdlnouczelniane
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Zalacznik 2 (17b) Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢ zdefiniowanymi dla poszczegélnych
rzedmiotow lub moduléw procesu ksztalcenia

Kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy algologii i mykologii

Podstawy geomonitoringu

Biotechnologiczne aspekty ksztattowania ekosysteméw wodnych

Technologie informacyjne

Ewolucja réznorodnosci biologicznej

Zrdznicowanie taksonomiczne — bezkregowce

Zréznicowanie taksonomiczne — kregowce

Zrdznicowanie taksonomiczne — roliny

Ochrona $rodowiska przyrodniczego/Ochrona przyrody i krajobrazu.

Ekologia ogdlna

Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju biologicznego czlowieka

Fizyczne / Chemiczne podstawy biomonitoringu

Stres $rodowiskowy a tolerancja organizmow

Biotechnologie ekologiczne

Paristwowy Monitoring Srodowiska/Metody prowadzenia monitoringu zmian

Metody statystyczne

Aspekty etyki w biomonitoringu

Lektorat jezyka obcego (W)

Mikrobiologia $rodowiskowa

GIS i teledetekcja/Analizy danych przestrzennych

Ocena stanu siedlisk przyrodniczych

Identyfikacja organizméw wskaznikowych i biologiczne miary stanu

Nowoczesne techniki laboratoryjne

Praktyka zawodowa — 14tyg. (W)

Metody rekultywacji w obszarach rolniczych

Konwersatorium interdyscypliname/Problemy zrownowazonego rozwoju

Zajecia fakultatywne — e-learning (W)

Funkcjonowanie i rekultywacja ekosysteméw w warunkach presji

Ekologia populacji

Waloryzacja przyrodnicza w aspekcie spotecznym i, ekonomicznymi

Ekobiznes

Przestrzenne aspekty biomonitoringu/Modele rozmieszczenia gatunkow

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Seminarium licencjackie (W)

Przygotowanie pracy licencjackiej i przygotowanie do egzaminu

Szkolenie BHP

Szkolenie biblioteczne

Szkolenie z prawa autorskiego

04BM1A_W01

Definiuje istotne w biomonitoringu i biotechnologiach ekologicznych
pojecia z zakresu ekologii, ochrony $rodowiska, biologii, geografii, fizyki i
chemii

<

<

<
<

<

<

<

<

>

>

04BM1A_W02

Opisuje zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne zachodzace w
$rodowisku oraz ich zmienno$¢ naturalng i antropogeniczng w skali
globalnej, regionalnej i lokalnej

>

<

<

04BM1A_W03

Charakteryzuje wzajemne oddziatywania miedzy organizmami a
$rodowiskiem

04BM1A_W04

Charakteryzuje podstawowe warunki klimatyczne, hydrologiczne,
geomorfologiczne i glebowe $rodowisk nieprzeksztatconych i
przeksztatconych przez cziowieka

04BM1A_W05

Charakteryzuje grupy taksonomiczne i funkcjonalne organizméw oraz
ekosystemy z uwzglednieniem ich tolerancji

04BM1A_W06

Charakteryzuje gtéwne zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego
wynikajace z dziatalno$ci czlowieka oraz minimalizujgce je rozwigzania
techniczne i nietechniczne

04BM1A_WO07

Wyjasnia biologiczne, chemiczne i fizyczne podstawy reakcji
organizméw, populacji i ekosysteméw na szkodliwe czynniki

04BM1A_W08

Opisuje nowoczesne narzedzia i metody badan stosowane w
biomonitoringu i biotechnologiach ekologicznych z uwzglednieniem
osiagnie¢ nauk przyrodniczych i $cistych w tym zakresie

04BM1A_W09

Wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu statystyki i informatyki
niezbedne w analizie zjawisk przyrodniczych

04BM1A_W10

Charakteryzuje podstawowe metody i narzedzia analizy danych
przestrzennych

04BM1A_W11

Wyjasnia stan prawny z zakresu monitoringu $rodowiska w Polsce z

odniesieniem do prawa europejskiego

04BM1A_W12

Opisuje zasady przygotowania dokumentacji dla ocen oddziatywania na
$rodowisko i procedury urzedowe w tym zakresie

04BM1A_W13

Wymienia organizacie i instytucje prowadzace biomonitoring i stosujace
biotechnologie ekologiczne lub dziatajace na rzecz zréwnowazonego
rozwoju oraz ich cele i zadania

04BM1A_W14

Okres$la zasady pozyskiwania $rodkéw finansowych i funkcjonowania
form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie monitoringu
$rodowiska i biotechnologii ekologicznych

—-16 —




04BM1A_W15 Definiuje podstawowe zasady bezpieczenistwa, higieny pracy i ergonomii X | X X
— w warunkach laboratorium i w terenie
Kierunkowe efekty uczenia sie 5 S
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04BM1A_U01 Rozpoznaje elementy przyrody ozywionej i nieozywionej na podstawie X | x X | x | x X X
kluczy oraz innych dostepnych narzedzi
04BM1A_U02 Przeprowadza proste obserwacje i pomiary w terenie lub laboratorium X | x x| x| x| x X | x| X | x x| x| x| x| x| x X X
pod nadzorem opiekuna
04BM1A_U03 Interpretuje zmiany strukturaine lub funkcjonalne w uktadach X X X X X | x| x X X | X X | x X X | x
ekologicznych
04BM1A_U04 Stosuje podstawowe miary biologicznej oceny stanu $rodowiska X X X X
04BM1A_U05 Formutuje wnioski na podstawie danych empirycznych z wykorzystaniem X X X X X
podstawowych metod matematycznych
04BM1A U06 Postuguje sig komputerem w zakresie koniecznym do komunikowania
- sig, wyszukiwania informacji, organizowania i wstepnej analizy danych, X X X X X
sporzadzania raportéw i prezentaciji wynikéw
04BM1A UO07 Syntetyzuje wiedze pozyskang podczas zaje¢ i z literatury na temat
- tolerancji i uzyteczno$ci poszczegolnych taksonéw lub grup X X X X X
funkcjonalnych organizméw oraz ekosysteméw w monitoringu
$rodowiska
04BM1A_U08 Stawia hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych lub potencjalnych X X X X X X X X | x| x X X | x
zmian w funkcjonowaniu ekosystemow
04BM1A_U09 Analizuje efektywnoS¢ oceny biologicznej stanu $rodowiska i X X X | x x| X | x X X
skuteczno$¢ poszczegdlnych biotechnologii ekologicznych
04BM1A U10 Przygotowuje klarowne, spojne i precyzyjne teksty specjalistyczne z X X X X X X X
- zakresu monitorowania i poprawy jako$ci $rodowiska na podstawie
dostepnej literatury, zachowujac krytycyzm w stosunku do informaciji ze
2rodet pozanaukowych
04BM1A U11 Konstruuje i prezentuje proste analizy i podsumowania w jezyku polskim X X X X X X X X X X X X
— i obcym nowozytnym na poziomie B2
04BM1A U12 Dyskutuje na temat roli zréwnowazonego rozwoju dla zachowania X X X X X X | x| x X
— réznorodnosci gatunkow i ekosystemow
04BM1A U13 Wspotdziata w grupie przy okreslaniu priorytetow i realizacji projektow X X X X
— zespolowych
04BM1A_U14 Samodzielnie planuje i rozwija swoja kariere zawodowa lub naukowa X | x
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Kierunkowe efekty uczenia sie

krajobrazu oraz upowszechniania w spoteczenstwie wiedze w tym

Monitoruje elementy réznorodnosci biologicznej i réznorodnosci
zakresie

rozwiazaniem probleméw z zakresu biomonitoringu i biotechnologii

Zasiega opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym
ekologicznych

Uznaje ograniczenia wiasnej wiedzy co do biologicznej oceny stanu

$rodowiska i reaguje w sytuacii blednej oceny

Wiacza sie w dziatania réznych grup spotecznych i instytucji w

monitorowanie i poprawe jako$ci $rodowiska
Promuje zasadg zréwnowazonego rozwoju

Aktywnie i samodzielnie aktualizuje i pogtebia wiedze, w tym z zakresu
biomonitoringu i biotechnologii ekologicznych oraz dziata w sposéb

przedsiebiorczy

Szanuje wlasno$¢ intelektualng autoréw opracowan, ktére wykorzystuje

przy przygotowaniu pracy dyplomowej i innych tekstéw specjalistycznych
Przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy indywidualnej i

grupowej, ergonomii oraz szanuje powierzony sprzet

04BM1A_KO01

04BM1A_K02

04BM1A_K03

04BM1A_K04

04BM1A_K05

04BM1A_K06

04BM1A_KO07

04BM1A_K08
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17c. okreslenie wymiary, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Trwajaca jeden semestr praktyka (14 tygodni) zawodowa moze by¢ odbyta w dowolnej
instytucji w kraju lub zagranica, zajmujacej si¢ prowadzeniem prac W zakresie monitoringu
srodowiska lub biotechnologii ekologicznych. Warunkiem zaliczenia praktyki, oprocz
przewidzianej przez dang instytucje aktywnosci, jest napisanie sprawozdania z przebiegu
praktyki lub eseju na uzgodniony z opiekunem praktyki temat, zwigzany z wykonywang w
trakcie praktyki pracag. W trakcie praktyki praktykant zobowigzany jest do uczestnictwa w
trzech seminariach zorganizowanych na poczatku, po dwoch miesigcach i po zakonczeniu
praktyki. Stosunkowo dlugi okres praktyki zawodowej, powinien sprzyja¢ poznaniu réznych
metod pracy stosowanych w instytucji przyjmujacej praktykanta oraz nawigzaniu kontaktow i
polepszeniu umiejetnos$ci porozumiewania si¢ z ludzmi w celu rozwigzywania problemow.
Duze znaczenie ma mozliwo$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy praktycznej i teoretycznej przy
pisaniu pracy licencjackiej. Przede wszystkim jednak kilkumiesigczna praktyka i nabyte w jej

trakcie umiejetnosci powinny zwigkszy¢ mozliwos¢ uzyskania przez absolwenta atrakcyjnej

pracy.

17d. wskazanie zajecé przygotowujgcych studentow do prowadzenia badan na studiach | stopnia
W programie kierunku Biomonitoring i biotechnologie ekologiczne znajdujg si¢ zajgcia, ktore

przygotowuja studenta do prowadzenia badan. Sg to:

- Ekologia ogo6lna,

- Ekologia populacji,

- Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju biologicznego cztowieka,
- Stres srodowiskowy a tolerancja organizméw,

- Ewolucja réznorodnosci biologiczne;j,

- Metody statystyczne,

- Nowoczesne techniki laboratoryjne.

17e. wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz szkolenia z zakresu
ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego
Szkolenia z zakresu BHP: e-learning

Szkolenie biblioteczne: e-learning

Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
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