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Kierunek:

Krétki opis kierunku:

Kierunek Mikrobiologia zostat utworzony po raz pierwszy w Polsce w 2008 roku na
Uniwersytecie tddzkim jako kierunek autorski. Studenci kierunku Mikrobiologia
zdobywaja wiedze teoretyczng dotyczacg szerokiego spektrum mikroorganizmoéow
(bakterii, wirusow, grzybéw i pasozytow) zajmujgcych rézne nisze ekologiczne, w tym
w organizmie cztowieka i innych organizmach wyzszych. Znajomos¢ morfologii, fizjologii,
genetyki i ekologii drobnoustrojow jest uzupetniana wiedzg o praktycznym ich
wykorzystaniu w przemysle, rolnictwie i ochronie srodowiska. Znaczgcg czes¢ ksztatcenia
stanowig réwniez zajecia z zakresu immunologii, serologii i innych pokrewnych
dyscyplin, ktére pozwalajg studentom zrozumiec interakcje gospodarza z wtasnym
mikrobiomem oraz egzogennymi czynnikami infekcyjnymi. Podczas licznych zaje¢
praktycznych studenci opanowujg podstawowe techniki stosowane w laboratoriach
mikrobiologicznych (klinicznych, przemystowych, kontroli $rodowiska), serologicznych
i biochemicznych oraz zdobywajg wiedze i umiejetnosci przydatne w pracy naukowej.
Nabywajg takze umiejetnosci analizy statystycznej uzyskanych wynikow pomiaréw
i oznaczen. Ponadto rozwijajg umiejetnos¢ postugiwania sie nowozytnym jezykiem
obcym, ze szczegdlnym uwzglednieniem jezyka angielskiego, w stopniu umozliwiajgcym
korzystanie z baz danych i fachowej literatury.

Poziom: | (studia licencjackie)
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne

Zasadnicze cele ksztatcenia:

Zdobycie wiedzy o mikroorganizmach, ich wzajemnych oddziatywaniach oraz relacji
z elementami srodowiska naturalnego.

Poznanie proceséw odpornosciowych organizmu gospodarza w stanie réwnowagi
z wtasnym mikrobiomem oraz w odpowiedzi na jej zaburzenie i infekcje, a takze metod
analizy i oceny tych proceséw.

Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci pobierania i przygotowywania probek
srodowiskowych, biologicznych, przemystowych czy farmaceutycznych do badan
laboratoryjnych.

Nabycie umiejetnosci prowadzenia analiz laboratoryjnych materiatéw srodowiskowych,
klinicznych i przemystowych pod katem mikrobiologicznym, immunologicznym
i biochemicznym.

Przygotowanie do prowadzenia badani naukowych.

Wyksztatcenie postaw odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych,
postepowanie zgodne z zasadami etyki zawodowej, wtasny rozwdj intelektualny oraz
formutowane sady.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat

Wskazanie mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia:
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10.

Dzieki zdobytej wiedzy i doswiadczeniu w pracy laboratoryjnej Absolwent jest dobrze
przygotowany do pracy zaréwno w laboratoriach diagnostycznych, przemystowych, jak
i badawczych, w szczegdlnosci zwigzanych z badaniami czystosci mikrobiologicznej oraz
analizg jakosciowa i ilosciowg prébek sSrodowiskowych (wody, Sciekdw, gleby itp.),
biologicznych (materiat ludzki, zwierzecy, roslinny) czy przemystowych, w tym
zwigzanych z przetwoérstwem kosmetycznym, farmaceutycznym, spozywczym. Potrafi
rowniez wybraé, przetworzy¢ i usystematyzowac informacje z zakresu mikrobiologii,
immunologii i innych pokrewnych dyscyplin oraz przekaza¢ je w formie pisemnej
i ustnej. Po ukonczeniu studidw | stopnia Absolwent moze podjaé studia Il stopnia na
kierunku Mikrobiologia lub kierunkach pokrewnych, np. Biotechnologia, Biologia,
Chemia, Ochrona Srodowiska.

Absolwenci majg zatem mozliwo$é podjecia pracy przede wszystkim w grupie zawodoéw
umieszczonych w rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 sierpnia
2014 r. w sprawie klasyfikacji zawoddéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy (tekst
jednolity Dz.U. z 2018 r.) pod pozycjami:

2131 (Biolodzy i pokrewni),

2341 (Nauczyciele szkoét podstawowych — po uzyskaniu kwalifikacji niezbednych do
wykonywania zawodu nauczyciela wynikajgcych z aktéw prawnych).

Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata:

umiejetnos¢ biegtego postugiwania sie jezykiem polskim w mowie i pismie,

umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania i wyczerpujacego wyrazania mysli i opinii
w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie,

umiejetnosé myslenia przyczynowo-skutkowego, analizy i syntezy,

podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia dyskusji, korzystania z biblioteki,
obstugi komputera,

wiedza z biologii, chemii, matematyki, fizyki z astronomia, informatyki oraz jezyka
angielskiego na poziomie szkoty sredniej.

Dziedziny i dyscypliny naukowe (w tym wiodacej), do ktdrych odnoszg sie efekty
uczenia wraz z procentowym udziatem, w jakich program odnosi sie do
poszczegdlnych dyscyplin naukowych:

dziedzina dyscyplina udziat %

Nauki biologiczne — dyscyplina wiodgca 85%

Dziedzina nauk $cistych Nauki chemiczne 7% 95
i przyrodniczych Matematyka 2%

Informatyka 1%
Dziedzina nauk humanistycznych Filozofia 2% 2
Dziedzina nauk spotecznych Ekonomia i finanse 2% 2
Dziedzina nauk medycznych i Nauki o zdrowiu 1% 1

nauk o zdrowiu
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11. Kierunkowe efekty uczenia sie wraz z odniesieniem do sktadnika opisu charakterystyk
pierwszego i drugiego stopnia PRK:
Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia na kierunku
Mikrobiologia i ich odniesienie do sktadnika charakterystyk pierwszego i drugiego
stopnia PRK.
Objasnienie oznaczen symboli: 04M-1A oznaczenie kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku
Mikrobiologia, profil ogélnoakademicki, studia pierwszego stopnia, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska
Ut (Zgodnie z Uchwatg nr 620 Senatu Ut z dnia 18 listopada 2019r). Nastepnie, po podkresleniu, literowe
oznaczenie grupy efektow: W - kategoria wiedzy, U - kategoria umiejetnosci, K - kategoria kompetencji oraz
dwie cyfry oznaczajgce numer efektu uczenia sie. Oznaczenia kodu sktadnika opisu PRK sg zgodne z
zatgcznikiem do rozporzadzenia MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218): P6S = poziom 6,
charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego: WG = wiedza - gtebia i
zakres, WK = wiedza — kontekst, UW = umiejetnosci — wykorzystanie wiedzy, UK = umiejetnosci —
komunikowanie sie, UO = umiejetnosci — organizacja pracy, UU = umiejetnosci — uczenie sig, KK = kompetencje
spoteczne — ocena (krytyczna), KO = kompetencje spoteczne — odpowiedzialno$é, KR = kompetencje spoteczne -
rola zawodowa.

Absolwent kierunku Mikrobiologia | stopnia:

Symbol efektu Odniesienie do
uczenia sie Efekt uczenia sie opisujacy program studiow sktadnika opisu
opisujacego charakterystyki |
program studiéw i Il stopnia PRK
WIEDZA
04M_1A_WO1 opisuje podstawowe dziatania matematyczne i pojecia P6U_W, P6S_WG

z zakresu fizyki

charakteryzuje metody statystyczne i informatyczne
04M_1A_WO02 na poziomie pozwalajagcym na podstawowg rejestracje  P6U_W, P6S_WG
i analize uzyskiwanych wynikow badan naukowych

charakteryzuje pierwiastki, zwigzki nieorganiczne i
04M_1A_WO03 organiczne oraz wyjasnia przebieg proceséw P6U_W, P6S_WG
biochemicznych
definiuje podstawowe pojecia i terminy biologiczne z
04M_1A_WO04 zakresu morfologii i fizjologii roslin, grzybow, zwierzat P6U_W, P6S_WG
i cztowieka
opisuje podstawowe zjawiska i procesy przyrodnicze
04M_1A_WO05 zachodzace w Swiecie rodlin, grzybdw, zwierzat i P6U_W, P6S_WG
cztowieka wraz z podstawami genetyki
opisuje stosowane w laboratoriach naukowych,
klinicznych oraz przemystowych techniki
mikrobiologiczne izolacji, hodowli i identyfikacji
drobnoustrojéw

04M_1A_WO06 P6U_W, P6S_WG

charakteryzuje szczegétowg budowe, fizjologie,
04M_1A_W07 genetyke i ekologie drobnoustrojow (bakterii, P6U_W, P6S_WG
grzybow, wiruséw i parazytéw)
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04M_1A_WO8

04M_1A_W09

04M_1A_W10

04M_1A_W11

04M_1A_W12

04M_1A_U01

04M_1A_U02

04M_1A_U03

04M_1A_U04

04M_1A_UO5

04M_1A_U06

04M_1A_UO7

04M_1A_UOS

04M_1A_U09

04M_1A_U10

charakteryzuje drobnoustroje sSrodowiskowe,
wykorzystywane w przemysle oraz istotne z punktu
widzenia klinicznego (wywotujgce infekcje ludzi i
zwierzat)

opisuje zjawiska i procesy immunologiczne oraz
techniki stosowane w immunologii

wyjasnia sposoby organizacji laboratoriéw
mikrobiologicznych oraz zasady ergonomii i
bezpieczenstwa pracy w tego typu jednostkach

wyjasnia zasady ochrony wiasnosci intelektualnej i
prawa autorskiego

wyjasnia wybrane zagadnienia z zakresu nauk
humanistycznych (np. filozofii, etyki zawodowej) oraz
nauk spotecznych (np. psychologii, ekonomii, podstaw
przedsiebiorczosci)

UMIEJETNOSCI

stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze w
zakresie mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin
postuguje sie sprzetem laboratoryjnym typowym dla
laboratorium mikrobiologicznego, immunologicznego i
innych
przeprowadza proste eksperymenty pod kierunkiem
opiekuna z zakresu mikrobiologii, immunologii i innych
pokrewnych dyscyplin

wykonuje proste pomiary parametréw biologicznych
wybranych materiatéw, w tym materiatéw klinicznych

izoluje i wstepnie identyfikuje, pod kierunkiem
opiekuna, drobnoustroje z wybranego materiatu
klinicznego i sSrodowiskowego

wyprowadza poprawne whnioski z wykonywanych
doswiadczen i obserwacji
uczy sie samodzielnie, korzystajac z réznych zrédet
wiedzy, w tym literatury naukowej z zakresu
mikrobiologii, immunologii i innych pokrewnych
dyscyplin w jezyku polskim i angielskim
stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki
informatyczne do opisu i analizy danych
eksperymentalnych i literaturowych; sprawnie
postuguje sie komputerem

postuguje sie prawidtowa terminologia z zakresu
mikrobiologii i immunologii

przygotowuje opracowania pisemne i ustne
wybranego problemu z zakresu mikrobiologii,
immunologii i pokrewnych dyscyplin w jezyku polskim

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG,
P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK,
P6S_UU

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UK,
P6S_UU
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i angielskim (poziom B2)

04M_1A U11 planuje samodzielnie rozwdj osobisty i ustawiczne

ksztafcenie P6U_U, P6S_UU

04M_1A_U12 pracuje w zespole jako wykonawca lub kierownik P6U_U, P6S_UO

postuguje sie prawidtowg terminologia z zakresu
wybranych nauk humanistycznych (np. filozofii, etyki
zawodowej) i nauk spotecznych (np. psychologii,
04M_1A_U13 ekonomii, podstaw przedsiebiorczosci) oraz
wykorzystuje posiadang wiedze w formutowaniu i
rozwigzywaniu probleméw osobistych,
interpersonalnych, spotecznych, gospodarczych

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK, P6S_UO

KOMPETENCJE SPOtECZNE

uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia kompetencji zawodowych,

04M_1A_KO1 . . Ay . . P6U_K, P6S_KK
- = uwzgledniajgc zaleznos$¢ pomiedzy rozwojem = -
mikrobiologii a jako$cig zycia ludzi
docenia role mikrobiologii w ochronie Srodowiska i
04M_1A K02 zdrowia, dziata na rzecz srodowiska spotecznego i P6U_K, P6S_KO
otoczenia
04M_1A KO3 ocenia krytycznie prace wtasng i innych oséb P6U_K, P6S_ KK
04M 1A K04 stosuje zasadY etyki zawodowej or.az etyki pracy P6U_K, P6S_KK,
- - naukowej, w tym pracy na zwierzetach P6S_KR

poczuwa sie do odpowiedzialnosci za powierzony
04M_1A_KO5 sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oraz
postepuje prawidtowo w stanach zagrozenia
uzasadnia potrzebe myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy
uzasadnia potrzebe zdobywania i aktualizowania
wiedzy z zakresu wybranych nauk humanistycznych
(np. filozofii, etyki zawodowej) oraz nauk spotecznych
04M_1A_KO7 (np. psychologii, ekonomii, podstaw
przedsiebiorczosci), uwzgledniajgc mozliwosc jej
praktycznego wykorzystania w rozwigzywaniu
dylematéw osobistych i innych ludzi

P6U_K, P6S_KK,
P6S_KR

04M_1A_K06 P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK,
P6S_KO, P6S_KR

12. Efekt uczenia sie z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej :

Po zakoniczeniu szkolenia z prawa autorskiego i kursu obejmujacego ochrone witasnosci
intelektualnej student:

Symbol efektu uczenia Efekt uczenia sie opisujgcy program studiow  Odniesienie do skiadnika
sie opisujgcego program opisu charakterystyk i ll
studiow stopnia PRK
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13.

14.

wyjasnia zasady ochrony witasnosci

04M_1A W11 . . .
- = intelektualnej i prawa autorskiego

P6U_W, P6S_WK

Zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia spoteczno-
gospodarczego oraz wyniki monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Ut od lat wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym z pracodawcami i organizacjami pracodawcow, w celu
zapewnienia udziatu przedstawicieli tego otoczenia w okreslaniu efektéw uczenia,
weryfikacji i ocenie stopnia ich realizacji oraz organizacji praktyk zawodowych. Dziatania
te wyrazone sg poprzez aspekty gospodarczo-spoteczne. Forum wymiany mysli
i kontaktow miedzy srodowiskiem akademickim a biznesowym jest Rada Biznesu
(http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/kategorie/przedsiebiorcy/rada-biznesu-bios) przy
Wydziale BiOS Ut. Wspdtpraca ta stuzy nie tylko lepszemu dostosowaniu oferty
edukacyjnej do oczekiwan pracodawcéw i zapewnieniu studentom oraz absolwentom
lepszego rozeznania w zakresie rynku pracy, lecz takie przygotowaniu oferty
konsultingowe] i szkoleniowej odpowiadajgcej potrzebom oraz edukacji i podnoszeniu
Swiadomosci ekologicznej spoteczernstwa. W kontekscie wspoétpracy ze srodowiskiem
spoteczno-gospodarczym na uwage zastugujg rowniez praktyki studenckie. Instytucjami
przyjmujacymi stazystéw sg interesariusze zewnetrzni, zrzeszeni w dziatajgcej przy
Wydziale BiOS Ut Radzie Biznesu, ale réwniez podmioty z otoczenia spoteczno-
gospodarczego w niej niezrzeszone. Wspotpraca z pracodawcami polega nie tylko na
kierowaniu stazystow celem realizacji praktyk, ale rdéwniez na stworzeniu
zindywidualizowanych programéw stazowych, dopasowanych do zainteresowan
naukowych studentéw oraz potrzeb pracodawcédw. Dziatalnos¢ taka umozliwia
dostosowanie umiejetnosci studentéw do potrzeb rynku pracy, pozytywnie wptywajgc
na aplikacyjny charakter realizowanego programu studiéw. Wdrozenie studentdw
w prace w sektorze jednostek otoczenia spoteczno-gospodarczego umozliwia jego realny
wpltyw na proces ksztatcenia, poprzez ksztattowanie zdobywanej wiedzy
i uzyskiwanych umiejetnosci. Umozliwia réwniez wdrazanie w praktyce efektéw uczenia
oraz dopasowanie sylwetek przysztych absolwentéw do potrzeb zréznicowanego rynku
pracy.

Od 2013 r. Uniwersytet +todzki za posrednictwem zespotu Biura Karier
(www.biurokarier.uni.lodz.pl) prowadzi cyklicznie monitorowanie karier zawodowych
swoich absolwentéw w celu dostosowania kierunkéw studiow i programow studiéw do
aktualnych potrzeb rynku pracy. Jest ono realizowane metodg panelowa, ktéra poprzez
badanie tej samej grupy na przestrzeni kilku lat pozwala na uchwycenie dynamiki zmian
w przebiegu loséw osdb koriczgcych studia. Badanie odbywa sie w trzech turach: 1. po
roku, 2. po trzech latach, 3. i po pieciu latach od ukonczenia studiéw. Podstawe prawng
Monitorowania karier zawodowych absolwentow Uniwersytetu todzkiego stanowity
nastepujgce akty zewnetrzne: artykut 352 ust. 14 i 15 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, 2024.), i
wewnetrzne: Zarzgdzenie Rektora Ut nr 40 z 2002 r., Zarzgdzenie Rektora Ut nr 73 z
2012 r., Zarzadzenie Rektora Ut nr 122 z 2013 r., Zarzgdzenie Rektora Ut nr 133 22013 r.

Zwigzek studidw z misjg uczelni i jej strategia rozwoju oraz ze strategia rozwoju
Wydziatu
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15.

Realizowany na kierunku Mikrobiologia program studidow ogniskuje sie wokdét motta Ut:
". Program studiow na kierunku Mikrobiologia jest
realizowany z poszanowaniem uniwersalnych wartosci etycznych i europejskich tradycji
akademickich, demokracji oraz swobody dyskusji akademickiej. W szczegdlnosci
program studiéw nawigzuje do zaktadanych w Misji i Strategii Uniwersytetu tédzkiego:
jednosci nauki i dydaktyki, poniewaz jest odzwierciedleniem duzego zrdznicowania
tematyki badan prowadzonych na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Ut,
jednosci w rdéznorodnosci, poniewaz zaktada prowadzenie zaje¢ dydaktycznych przez
pracownikéw réznych Wydziatéw Uniwersytetu todzkiego i specjalistow spoza UL,
ksztatcenia przysztych elit ludzi madrych i odpowiedzialnych, o szerokich horyzontach
intelektualnych, poniewaz jest realizowany w bezposrednim kontakcie studentéw
z licznymi profesorami, adiunktami i specjalistami-praktykami, co jest najskuteczniejszym
sposobem przekazania wiedzy i umiejetnosci oraz ksztattowania wtasciwych postaw.
Program studiéw kierunku Mikrobiologia odzwierciedla wysokg aktywno$¢ naukowa
pracownikéw Wydziatu. Celem ksztatcenia jest zwiekszenie konkurencyjnej pozycji
studidw na kierunku Mikrobiologia, zainicjowanych na Ut, i dgzenie do uzyskania statusu
Uczelni wyrdzniajacej sie w jakosci badan naukowych i dydaktyki wszechstronnie
przygotowujgcej Absolwentéw zaréwno do studiéw na poziomie Il, jak i do pracy
w laboratoriach o réznym profilu. Zawarte w programie réznorodne tresci przyrodnicze
i humanistyczne ksztattujag u studenta wiasciwe postawy spoteczne i etyczne, ucza
tolerancji oraz otwartosci na nowe idee i poglady. Mozliwos¢ wyboru réinych
przedmiotow i tematyki pracy licencjackiej nawigzuje do strategii Ut o zwiekszaniu
elastycznosci programdow nauczania. Wyksztatcenie fachowcéw w dziedzinie
mikrobiologii, mogacych pracowac¢, w laboratoriach zwigzanych z nauka, klinika
cztowieka i zwierzat, przemystem czy ochrong srodowiska moze przyczyni¢ sie do
rozwoju regionu i poprawy jakosci zycia ludzi. Student ma mozliwo$¢ wyjazdéw na
zagraniczne stypendia do wiodgcych swiatowych uczelni i osrodkéw badawczych, co
daje mu sposobno$é¢ poznania innych form ksztatcenia, rozwoju zawodowego oraz
zdobywania miedzynarodowych kontaktow. Powotanie nowego kierunku Mikrobiologia
byto elementem prowadzonej konsekwentnie przez Wydziat strategii rozwoju, w sposdb
formalny przedstawionej w dokumencie ,,Strategia Rozwoju Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego na lata 2007-2015” zatwierdzonym przez Rade
Woydziatu na posiedzeniu w dniu 30 stycznia 2007 r.

Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach
i efektach uczenia sie prowadzonych na uczelni:

Program studiéw na kierunku MIKROBIOLOGIA jest unikatowy, cho¢ zawiera wybrane
elementy ksztatcenia w fundamentalnym zakresie podobnie realizowane na kierunku
Biologia, Biotechnologia i Ochrona Srodowiska. Elementy te rozwijaja wiedze
ogolnoprzyrodniczg studenta opartg na podstawach nauk S$cistych. Jednak gtéwnym
celem ksztatcenia na kierunku Mikrobiologia jest przygotowanie wysoko specjalistycznej
kadry przygotowanej do pracy w laboratoriach mikrobiologicznych i pokrewnych
w nauce, stuzbie zdrowia, nadzorze epidemiologicznym, przemysle i ochronie
srodowiska. W procesie ksztatcenia przewidziano znaczacy udziat zaje¢ praktycznych
(467 godzin — | rok studiéw, 465 godzin — Il rok studiéw, 294 godzin — Ill rok studiow)
i praktyk zawodowych (120 godzin), ktére pozwalajg studentom na nabycie umiejetnosci
analizy mikrobiologicznej, immunologicznej i biochemicznej réznorodnych materiatéw
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16.

17.

1)
2)
3)
4)

5)

srodowiskowych, biologicznych i przemystowych.
Plany studiow w zatfaczeniu (zafgcznik 1).

Bilans punktéw ECTS:

taczna liczba semestréw: 6 i punktow, jaka student musi zdoby¢, aby uzyskaé okreslone
kwalifikacje: 181

faczna liczba punkéw ECTS ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach kontaktowych
(wymagajacych bezposredniego udziatu wyktadowcéw i studentow): 177

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: 83

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé realizujgc moduty wybieralne:
57

minimalna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé realizujgc moduty
ksztatcenia w zakresie zaje¢ ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow: 6

6) liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyska¢c w ramach zajeé¢ z dziedziny nauk

18.

19.

humanistycznych lub nauk spotecznych: 12 (Psychologia/Filozofia, Ekonomia/Podstawy
przedsiebiorczosci, Etyka zawodowa, Przedmioty ogdlnouczelniane)

Opis poszczegodlnych przedmiotéow (modutéw) - Przedmiotowe efekty uczenia sie.
Dostepne w systemie USOS (zafqgcznik 2).

Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie
zdefiniowanymi dla poszczegélnych przedmiotéw lub modutéw procesu ksztatcenia.
W zatgczeniu (zafgcznik 3).

20. Okreslenie wymiaru, zasad i form odbywania praktyk:

21.

Obowigzkowe zawodowe praktyki ciggte s3 niezbednym elementem procesu
dydaktycznego kierunku Mikrobiologia. Praktyki przeznaczone sg dla studentéw Il roku
studiéw pierwszego stopnia, trwajg 4 tygodnie, w wymiarze 120 godzin. Jednostka
wspotpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym z pracodawcami
i zrzeszeniami pracodawcow, w celu zapewnienia wfasciwej organizacji praktyk
zawodowych. Praktyki studenckie realizowane sg w placéwkach, ktére moga
zagwarantowac ich prawidtowy przebieg. Mogg odbywaé sie w laboratoriach stuzby
zdrowia, zaktadéw przemystowych, placowek PAN lub instytutéw naukowo-badawczych
i uczelni wyzszych. Praktyki zawodowe odbywajg sie zgodnie z Regulaminem
zawodowych kierunkowych praktyk ciagtych dla Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu tddzkiego (http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/content/praktyki).

Zajecia zapewniajgce studentom przygotowanie do prowadzenia badan naukowych
lub udziat w badaniach naukowych

Stosowane metody ksztatcenia uwzgledniajg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia
sie poprzez samodzielne uczenie sie studenta, aktywizujgce formy pracy ze studentami
oraz przygotowanie do prowadzenia badan naukowych. Przygotowanie do
prowadzenia badani realizowane jest w ramach przedstawiania przez nauczycieli
akademickich stosowanej metodologii badawczej, strategii i narzedzi analizy danych,
a takze ich interpretacji w trakcie prowadzonych wyktadéw kursowych [wykaz wykfadéw
dostepny w zatgczeniu (zafgcznik 1)]. Ponadto wdrazane jest wstepne manualne

str. 9




przygotowanie studentdw do prowadzenia prac badawczych na drodze wykonywania
doswiadczen w ramach licznych zaje¢ praktycznych [wykaz ¢éwiczen dostepny w
zataczeniu (zafgcznik 1)]. Bezposrednie wykonywanie prac badawczych majgce na celu
nabycie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych oferowane jest na
wszystkich kierunkach Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska po podjeciu przez
absolwentow studiéw pierwszego stopnia dalszej nauki na studiach drugiego stopnia.
Bezposredni udziat w wykonywaniu prac badawczych, majgcych na celu przygotowanie
do samodzielnego prowadzenia badan naukowych jest oferowany studentom
Mikrobiologia w ramach dziatalnosci studenckich két naukowych lub podczas realizacji
Studenckich Grantéw Badawczych Ut.

. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP.

Szkolenie BHP: e-learning
Szkolenie z prawa autorskiego: e-learning
Szkolenie biblioteczne: e-learning
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PLAN STUDIOW — KIERUNEK MIKROBIOLOGIA OBOWIAZUJACY OD ROKU AKADEMICKIEGO 2021/2022

Zatacznik nr 1
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PLAN STUDIOW

werune st IMIKROBIOLOGIA

profil studiow: 0g6lnoakademicki

stopien: pierwszy (studia licencjackie)

forma studiow: Stacjonarne
specjalnosci: —

od roku: 2021/2022

SIATKA OGOLNA

1 Matematyka 10 18 - - - MW
BLOK 1 28 z 4
1 Biomatematyka i wstep do modelowania matematycznego 10 18 - - - Mw
1 Technologia informacyjna - 26 - - - Mw
| BLOK 2 - 26 z 2
1 Podstawy programowania - 26 - - - Mw
1 |Biologia komorki 13 13 - - - 26 E 2 MP
1 Kompartmentacja komérki eukariotycznej - 13 - - - MwW
BLOK 3 —— 13 z 2
1 Podstawy cytofizjologii - 13 - - - Mw
1 |Bioréznorodnosé 26 - - - - 26 E 2 MP
1 Ro6znorodnos¢ zwierzat — 26 - - - MW
BLOK 4 26 z 3
1 Identyfikacja organizméw wskaznikowych — 26 — - - MW
1 |Chemia nieorganiczna 20 19 - - - 39 E 4 MP
1 |Chemia organiczna 20 19 - - - 39 E 4 MP
1 |Techniki laboratoryjne — 39 - - - 39 z 3 MP
1 |Podstawy statystyki 10 18 - - - 28 z 2 MP
1() [Ochrona wiasnosci intelektualnej 8 5 — - - 13 z 1 MP
1 |Szkolenie z BHP w Uniwersytecie tédzkim - - - - - - (e-learning) MP
1 |Przysposobienie biblioteczne - - - - - - (e-learning) MP
1 |Prawo autorskie — - - - - - (e-learning) MP
Razem po 1 semestrze: 303 I 29
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2 Chemia analityczna 26 39 - — - MW
BLOK 5 65 z 5
2 Chemia fizyczna 26 39 MW
2 |Podstawy fizyki i biofizyki 16 27 - - - 43 E 3 MP
2 Biofizyka medyczna 12 10 - - - MW
BLOK 6 22 z 3
2 Biofizyka radiacyjna 12 10 - - - MW
I 2 BLOK 7 |Lektorat z jezyka obcego - - - - 40 40 4 MW
2  |Podstawy biochemii 39 26 - - - 65 E MP
2 Techniki stosowane w analizie biochemicznej - 26 - - - MW
BLOK 8 26 z 2
2 Obliczenia biochemiczne - 26 - - - MW
2 |Genetyka ogodlna 26 26 - — - 52 E 4 MP
2 |Podstawy bakteriologii 16 48 - - - 64 E MP
2 |Biologia i fizjologia bakterii 10 30 - - - 40 4 3 MP
Razem po 2 semestrze: 417 31
3 BLOK 9 |Lektorat z jezyka obcego - - - — 40 40 z MW
3 |Podstawy anatomii i biologii cztowieka 13 13 - - - 26 E MP
3 Anatomia szczego6towa cziowieka 13 13 = = - Z MW
BLOK 10 26 2
3 Zréznicowanie biologiczne cztowieka 13 13 = = - z MW
3 Psychologia 13 - - - - Z MW
BLOK 11 13 2
3 Filozofia 13 - = - - z MW
” 3 |BLOK 12|Przedmioty ogdlnouczelniane 60 - - - - 60 4 6 MW
3 |Ekologia drobnoustrojow 22 55 - - - 7 E MP
3 Drobnoustroje fyllosfery i ryzosfery 4 10 - - - z MW
BLOK 13 14 2
3 Mikrobiota czlowieka i zwierzat 4 10 - - - z MW
3 |Mykologia ogdina 26 26 - - - 52 E 4 MP
3 |Molekularne podstawy dzidziczenia cech 10 18 - - - 28 E 3 MP
3 |Analiza instrumentalna - 52 - - - 52 4 4 MP
3  |Wychowanie fizyczne - - - - - 30 Z = MP
Razem po 3 semestrze: 418 33
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4 |Drobnoustroje w ochronie srodowiska 26 36 - - - - 62 E 4 MP

4 Mikroorganizmy w procesach oczyszczania i ocenie toksycznosci _ 26 _ _ _ _ MW
BL:OK 14/Sciekow 26 4 3

4 Rola mikroorganizméw w ocenie skazonych srodowisk wodnych - 26 - - - - MW

4 |Immunologia z hematologig 26 18 - — - - 44 E 3 MP

4 Metody obrazowania mikroskopowego w immunologii - 13 - - - - MW
BLOK 15 13 z 1

4 Modele zwierzece w nauce i praktyce = 13 = = - - MW

” 4 |Serologia z transfuzjologia - 27 - - - - 27 z 2 MP

4 Reakcje antygen: przeciwciato w wybranych testach diagnostycznych - 13 - — - - MW
BLOK 16 J yoen: p - - AL ————— gnostyczny 13 z 2

4 Techniki stosowane w immunologii transfuzjologicznej — 13 - — - - MW

4 |BLOK 17|Lektorat z jezyka obcego - - - - 40 - 40 E 3 MW

4 Wybrane zgadnienia z fizjologii roslin 12 14 = = - - MP
BLOK 18 - - - 26 z 2

4 Metabolity wtérne: charakterystyka, funkcje, zastosowanie 12 14 - — - - MP

4  |Fizjologia cztowieka i zwierzat 26 26 - - - - 52 E 4 MP

4 |Wychowanie fizyczne - - - - - - 30 z - MP

4 |Praktyki zawodowe - - - - 120 120 z 4 MW
Razem po 4 semestrze: 453 28

5 |Biochemia kliniczna i analityka 13 26 - — - - 39 E 3 MP

Zastosowanie enzyméw w diagnostyce 13 13 - — - - MW
BLOK 19 26 z 2

5 Wptyw zywienia na metabolizm organizmu 13 13 - - - - MW

5 Pods't:flwy dlagr’mstykl i kontroli za'kazen o 26 36 _ _ _ _ 62 E 6 MP

(Czegs$¢ wyktadow prowadzona w jezyku angielskim)

5 Mikrobiologiczne badania naturalnych substancji bioaktywnych - 16 - — - - MW
BLOK 20 16 z 2

”I 5 Kontrola bezpieczenstwa mikrobiologicznego w przemysle - 16 - - - - MW

5 |Mikrobiologia przemystowa 26 39 - - - - 65 E 5 MP

5 |Mikrobiologia techniczna - 13 - - - - 13 z 1 MP

5 |Mykologia infekcyjna 13 13 - — - - 26 E 3 MP

5 |Cytologia kliniczna 13 13 - - - - 26 4 2 MP

5 |Histologia 8 18 - - - - 26 4 2 MP

5 |Organizacja laboratoriéw diagnostycznych i prawo medyczne - - - 13 - - 13 z 2 MP

5 |Seminarium licencjackie - - - 13 - - 13 z 2 MP
Razem po 5 semestrze: 325 30
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6 Ekonomia 26 - - - - - MW
BLOK 21 26 z 3

6 Podstawy przedsiebiorczosci 26 - - - - - MW

6 |Podstawy parazytologii 13 13 - - - - 26 E 3 MP

6 |Podstawy wirusologii 13 13 - — - - 26 E 3 MP

6 |Orgnizacja genomoéw bakteryjnych 13 - - - - - 13 4 1 MP

6 |Genetyka drobnoustrojow 26 39 - - - - 65 E 5 MP

6 |Etyka zawodowa 13 - - - - - 13 z 1 MP

6 |Kwalifikowana pierwsza pomoc medyczna 10 3 - - - - 13 z 1 MP

6 |Seminarium licencjackie i PPD/ED - - - 13 - - 13 z 13 MP
Razem po 6 semestrze: 195 30

Razem w ciagu toku studiow 2111 0 181 0
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Tabela okreslajgca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla poszczegdinych przedmiotéw lub
modutéw procesu ksztatcenia. (MATRYCA - zatgcznik 3).

PR

°
5
2

ke

Kompatybilnos¢ z efektami
uezenia sig dia kwalifikacji PRK

i

DESKRYPTOR EFEKT UCZENIA I,

niczna

laboratoryjne

kroorganizmy w procesach

loczysaczania i ocenie
[seminarium licencjackie | PPD/ED|

[Szkolenie BHP w Uniwersytecie
ioteczne

Kuwalifikowana pierwsza pomoc

Podstawy diagnostyki | kontroll
[medyczna

zakaen
Mikrobiologiczne badanie
Kontrola bezpieczenstwa
Mikrobiologia przemysiowa
Mikrobiologia techniczna
[Organizacia laboratoriow,
Seminarium licencjackie
Podstawy preedsigbiorczosci
[Organizacia genoméw
Genetyka drobnoustrojéw

Podstawy parazytologii
bakteryjnych

Mykologia infekeyina
Podstawy wirusologi
Etyka zawodowa

[Whlyw ywienia na metabolizm

Fiziologia czlowieka | wierzat
Biochemia kiniczna i analityka

[Reakcje antygenprzeciweialo w.

[Mikrobiota czlowieka i zwierzat
[wybranych testach

Technologia informacyjna
Kompartmentacia komarki
[Techniki stosowane w analizie
Biologia i fizjologia bakterii
Podstawy anatomil | bologil
cziowieka

Zrbinicowanie biologiczne
cziowieka

[Praedmioty ogsinouczelniane
[Exologia drobnoustrojéw
[Drobnoustroje fyllosfery |
ryzosfery.

[Drobnoustroje w ochronie

[ Immunologia z hematologia
[Modele zwierzece w nauce |
[praktyce

Serologia 2 transfuzjologia
[Zastosowanie enzymow w.

[Wybrane zagadnienia z

Techniki stosowane w,
fzjologii roslin

i
[Metabolity wisrne:
Prakeyki zawodowe

(Obliczenia biochemiczne
[Metody cbrazowania

Blomatematyka | wstep do
Podstawy programowania
Podstawy cytofizjologi
Rotnorodnose zwierzat
(Gentyikacja organizméw.
Podstawy fizyki 1 biofizyki
Lektorat z jezyka obcego.
[Anatomia szczegdiows
[Molekularne podstawy
[Analiza instrumentalna

cziowieka
[Mykologia ogéina

[chemia nicorganiczna
Podstawy bakteriologii

Biorsinorodnosé
Biofizyka medyczna
Biofizyka radiacyina
Podstawy biocheii
Genetyka ogolna

Matematyka
Biologia komorki
chemia organiczna
[Podstawy statystyki
[Ochrona whasnoscl
intelektualne]
[Prawo autorskie.
[chemia analitycana
chemia fizyczna
[Rola mikroorg

Psychologia
istologia
Ekonomia

(cytologia

E

lopisuje podstawowe dialania matematyczne|
i pojicia 2 zakresu fizyki

l0am_1A wo1 1 [Peu_w, Pes WG

[charakteryzuje metody statystyczne |

l0am_1a W02 2 |peu_w, pes we

[podstawowa rejestracie i anali

(charakteryzuje pierwiastki, awiazki
04M_1A W03  [nicorganiczne  organiczne oraz wyjaénia
[przebieg procesow biochemicznych

3 |peu_w, pes.we

(definiuje podstawowe pojecia i terminy.
104M_1A W04 [biologiczne z zakresu morfologil i izjologil
roslin, graybéw, zwierzati czlowieka

4 |peu_w, pes we

[opisuje podstawowe Zjawiska i procesy
[prayrodnicze zachodzace w Swiecie roslin,
lerzybow, awierzati czlowieka wraz z
[podstawami genetyki

l0aM_1A W05 5 [peu_w,Pes W

[opisuje stosowane w laboratoriach
Inaukowyeh, klinicznych oraz przemystowych
techniki mikrobiologicane izolacii, hodoy
identyfikacii

l0am_14 W06 6 |peu_w, pes we

[charakteryzuje szczeg6lowa budowe,
fiziologie, genetyke 1 ekologie
ldrobnoustrojéw (bakteri, graybow, wiruséw

l0am_1A wo7 7 |peu_w, pes we

i parazytow)

loam_1a_wos [ "Y<orzvstiwene w przemysle oraz istotne 2 5 [pou.w, pes wo

[punktu widzenia Klinicznego (wywolujace
infekcie ludz | zwierzat)

lopisuje zjawiska i procesy immunologiczne
loraz techniki stosowane wimmunologii

l0aM_1A W09 9 |peu_w, pes we

[Wyjagnia sposaby organizacji laboratoriow.
Imikrobiologicznych oraz zasady ergonomil i
lbezpicczeistwa pracy wtego typ:
jednostkach

l0am_1a W10 10 [Peu_w, Pes WK

[wyjasnia zasady ochrony wiasnosci
intelektualne] i prawa autorskiego

l0am_1A w11 PoU_W, P6S_WK

[wyjagnia wybrane zagadnienia  zakresu
Inauk humanistycznych (np. filozofil, etyki
lzawodowei) oraz nauk spolecznych (np.
ek dstal

l0aM_1A W12 P6U_W, P6S_WG, PES_WK

str. 16




l0am_14 w01

[stosuje podstawowe techniki | narzedzia
badawcze w zakresie mikrobiologii,
immunologii | innych pokrewnych dyscyplin

l0aM_14_ w02

posluguie sig spragtem Iaboratoryjnym
[typowym dia laboratorium
mikrobiologicznego, immunologicznego |
innych

l0am_14 w03

przeprowadza proste eksperymenty pod
esu mikrobial

immunologii | innych pokrewnych dyscyplin

l0aM_14_uoa

[wykonuje proste pomiary parametréw
biologicznych wybranych materiatow, wtym
materiatow Klinicznych

l0am_14_uos

i20luje | wstepnie dentyfikuje, pod
kierunkiem opiekuna, droboustroje 2
[wybranego materiatu klinicznego i

l0aM_14_ 06

[wyprowadza poprawne wnioski 2
[wykonywanych doswiadczeri i obserwacji

l0am_14 w07

[uczy sie samodzieinie, korzystalac 2 roinych
[ér6det wiedzy, wtym literatury naukowe] 2
leakresu mikrobioloy

polskimi

nych

l0aM_14_uos

[stosuje podstawowe metody statystycznel
techniki informatyczne do opisu i analizy.
|danych eksperymentalnych literaturowych;

1 [Peu_u, pes uw

2 [peu_u, pes uw

3 |Peu_u, pes_uw, Pes_uo

4 [Peu_u, pes_uw, Pes_uo

5 |Peu_u, pes_uw, Pes_uo

l0am_1_uos

postuguje sig prawidiowa terminologia z
lzakresu mikrobiologil | immunologii

l0am_14_ 10

priygotowuje opracowania pisemnel ustne

[wybranego problemu z zakresu

mikrobiologii,immunologii i pokrewnych
angielskim

04M_14_U11

planuje samodzielnie rozwd] osobisty |
lustawicane ksztatcenie

l0am_1a_ 12

pracuje w zespole jako wykonawea lub.
kierownik

l0am_14_u13

postugule sic prawidlowd terminologiaz
[zakresu wybranych nauk humanistycznych
(0p. filozofi
spotec

[uzasadnia potrzebe aktualizowania wiedzy
kierunkowej | podnoszenia kompetencji

6 [Pou_u, pes_uw

PGU_U, P6S_UK, P6S_UU

P6U_U, Pes_UW

P6U_U, P6s_UK

P6U_U, PES_UK, P6S_UU

11 [Peu_u, pes_uu

12 [Pu_u, pes_uo

l04m_14 K01 o
= Jsawodowyeh, uwzgledniajac zaleinose
iologii a jakos
|docenia rolg mikrobiologii w ochronie
04M_1a K02 |érodowiska i zdrowia, dziata na rzecz
[érodowiska spolecznego i otoczenia
04M_14 K03 |ocenia krytycanie prace wlasna i innych oscb.
oen_1a xoa [P10suie 2asady etyki zawodowe) oraz etyki
pracy naukowe], w tym pracy na awierzetach
poczuwa si do odpowiedzialnosci za
oan_1axos _[Poverzony spreet bezpieczenistwo pracy
[wlasnej i innych oraz postepuje prawidiowo
loan_1a xos |V22s2dnia potrzebe mystenta | dziatania w
[sposcb przedsiebiorczy
[uzasadnia potrzebe zdobywania |
04M_14 k07

nauk humanistycanych (np. filozofii, etyki

P6U_U, P6S_UW, P6S_UK,
Pes_uo

P6U_K, PBS_KK

2 |peu_k pes ko

P6U_K, P6S KK

P6U_K, PGS KK, P6S_KR

P6U_K, PGS KK, P6S KR

P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK, P65_KO,
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