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Recenzja
pracy doktorskiej Pani mgr Pauliny Nowickiej-Krawczyk

pt. , Taksonomia i ekologia sinic (Cyanobacteria) zrodel zimnowodnych”

Sinice (Cyanophyta, Cyanobacteria) to organizmy prokariotyczne o zrdéznicowanym
stopniu organizacji komorkowej od kokalnej przez kapsalna, tetrasporalng do nitkowatej.
Sa niemal wszg¢dobylskie, wystepujg zardéwno w wodach stodkich, silnie zasolonych
1 zanieczyszczonych, w powietrzu na wilgotnych skatach, glebie, na catej kuli ziemskie;.
To najwazniejsza ewolucyjnie grupa organizmow, bowiem pierwsze chloroplasty rozwinety
si¢ z cyjanobakterii, ktore tworzylty zwigzki endosymbiotyczne z przodkami pierwotniakow.
Sa najstarszymi tlenowymi organizmami fotosyntetyzujacymi, produkujgcymi zwigzki
organiczne.

Recenzowana praca jest opracowaniem traktujacym o ekologii i taksonomii sinic
(cyjanobakterii) zasiedlajgcych zrodta wystepujace w okolicach bLodzi. Badania, nad
wystepowaniem zbiorowisk sinic, w zrodlach na terenie Polski do tej pory nie byly
przedmiotem szczegdtowych badan, tak wigc podjete badania przez panig mgr Pauling
Nowicka-Krawczyk w ramach pracy doktorskiej byly zasadne. Postawiona hipoteza
badawcza oraz cel pracy sg okreslone zrozumiale i prawidtowo. Doktorantka zajeta sie bardzo
ciekawym i nowatorskim tematem w skali badan krajowych i europejskich, bowiem dotyczy
on poszukiwania wzorcow  roéznorodnosci flory sinic  zrodet  reokrenicznych
i limnokrenicznych.

Uktad pracy jest prawidlowy, calos¢ informacji Doktorantka zawarta na 197 stronach
solidnie przygotowanego maszynopisu (134 strony) wraz z zalgcznikami (63 strony).
Wyrdzniajgcym si¢ elementem w pracy jest przedstawiona bogata dokumentacja

fotograficzna liczaca 294 fotografie zestawione na 30 tablicach oznaczonych taksondw.



Wstep pracy jest skonstruowany poprawnie, w moim odczuciu brak w nim jedynie
peinej oceny stopnia zbadania flory glonéw zrodet Polski na tle badan europejskich.
Doktorantka odniosta sig tylko do wynikéw zawartych w kilku opracowaniach autorstwa np.:
Namystowskiego, Starmacha, Kadtubowskiej, Plinskiego, Ligowskiego i Zelaznej-Wieczorek,
a pomingla opracowania migdzy innymi Torki, Skalnej, Skalskiej, Cabejszek, Paczuskiej
1 Wojtal. Warto podkresli¢, ze zdecydowana wigkszos$¢ badan zwigzanych ze Zrodtami Polski
dotyczyla i dotyczy gldwnie zbiorowisk okrzemek.

Przedstawione w pracy wprowadzenie zawiera podstawowe, raczej podrecznikowe
dane o budowie komorki sinic i ich klasyfikacji ze szczegdlnym wyrdznieniem tej obecnie
obowigzujacej, a opracowanej przez Anagnostidisa i Komarka. Doktorantka stusznie
przywolala definicje gatunku, bioracg pod uwage zaréwno cechy fenotypowe, genetyczne
roznice ekofizjologiczne i odrgbnos$é cytobiochemiczng organizméw, opracowana w 2005
roku przez Johansena i Casamatta. Dalsza cze$¢ tego rozdzialu stanowi og6lna
charakterystyka zrodel wraz z do$¢ pobiezng analizg nisz Zrodliskowych jako siedliska
mikroflory. By¢ moze dlatego Doktorantka nie przedstawita w wynikach, na bazie wlasnych
badan, tla florystycznego, czyli przynajmniej okre$lenia grup glonéw towarzyszyly
zbiorowiskom sinic w Zrodtach. Natomiast bardzo dobrze opisala teren badan zamieszczajac
migdzy innymi opisy i fotografie badanych 9 zZrédet (w tym 6 reokrenicznych i 3
limnokrenicznych) a nie 10 jak podala w podsumowaniu. Cickawie opracowala skale
(czterostopniowg) oceny antropopresji na badane zrédta. Metody zostaly dobrane
prawidlowo. Doktorantka uwzglednita przede wszystkim obserwacje morfologiczne
takson6w, przy uzyciu mikroskopu swietlnego, pochodzacych z préb swiezych i utrwalonych
oraz prowadzonych w hodowlach mieszanych co jest atutem pracy.

Pani mgr Paulina Nowicka-Krawczyk wykazata si¢ bardzo dobrg znajomoscig metod
statystycznych wykorzystujac techniki wielowymiarowej ordynacji posredniej i bezposredniej
przy uzyciu oprogramowania CANOCO. Prawidlowo przeprowadzila ocene réznorodnosci
gatunkowej sinic przy zastosowaniu indeksow Margalefa i Shannona-Wienera. Do oznaczania
wykorzystala najnowsze klucze opracowane przez znanych badaczy sinic Anagnostidisa,
Komarka i Hindaka.

Przeprowadzenie szczegdtowej analizy jako$ciowej zbiorowisk sinic zasiedlajacych
zrodla  reokreniczne i limnokreniczne pozwolito Doktorantce na zidentyfikowanie
i udokumentowanie 43 gatunkéw sinic, wsrdd ktorych odnotowata 4 nowe dla Polski
Aphanocapsa fonticola, Phormidium tinctorium, Rivularia becariana, Cylindrospermum

cf. dobrudjense oraz szei¢ rzadko odnotowywanych w Polsce Aphanocapsa muscicola,



Chamaesiphon polymorphus, Hydrococcus rivularis, Xenococcus kerneri, Microcoleus
amoenus i Microcoleus fonticola. Ze szkoda dla czgsci taksonomicznej pracy, Doktorantka
nie odniosta si¢ szczegétowo do tych odnotowan, tym bardziej, ze w tytule jest mowa
o taksonomii sinic. Wydaje si¢ tez, ze niepotrzebnie zamiescita opisy rycin na osobnych
stronach co sztucznie zwigkszyto objgtos¢ pracy.

Mojg ciekawos¢ wzbudzil fakt prowadzenia przez Doktorantke mieszanych kultur
sinic, w ktorych stwierdzita wzrost zaledwie 4 taksondw (Symechococcus ambiguus,
Synechocystis aquatilis, Phormidium tinctorum 1 Oscillatoria sp.). Brak wzrostu
i wypadanie niektérych gatunkéw spowodowany byl nie tylko stresem fizjologicznym ale
przede wszystkim konkurencjg (str. 108) gdyz kultury byly mieszane. Bardzo interesujace sg
wstepne dane o zmianach morfologicznych Coleodesmium sp. Zalecam prowadzenie dalszych
obserwacji rowniez w oparciu o hodowle akseniczne.

Duzym walorem opracowania jest to, ze Doktorantka oparta wyniki badan na
dwuletnim (comiesigcznym) cyklu obserwacji prowadzonych na tych samych obiektach.
Przeprowadzila analizg sktadu gatunkowego sinic z réznych mikrosiedlisk: bentosu, epilitonu,
epiksylonu i peryfitonu. Stusznie stwierdzila, ze wystgpowanie poszczegolnych taksonow
zwigzane bylo z preferencjami w stosunku do typu hydrologicznego zrddet jak i rodzaju
mikrosiedlisk. Zauwazyla, ze tylko w przypadku pojedynczych taksonow istnieje zwigzek ich
wystgpowania z pora roku, warto wigec podyskutowaé o wplywie temperatury na rozwoj
zbiorowisk sinic w zrodtach.

Praca wnosi nowe dane do poznania flory sinic zrodet i autekologii gatunkdéw, jest
pierwszym opracowaniem traktujgcym o sinicach Zrodel Polski. Sporzadzona lista gatunkow,
okreslenie elementéw stalych flory sinic w badanych Zrédlach daje solidng podstawg do
prowadzenia i rozwijania badan nad wzorcami réznorodnosci flory sinic i innych organizmow
w zrodlach klimatu umiarkowanego. Zagadnienia te sg bardzo wazne w $wietle ostatnio
odnotowywanych zmian klimatycznych i ochrony zrodet. Uzyskane wyniki badan mogg by¢
wykorzystane tez w praktyce, bowiem po opublikowaniu praca, dzigki bogatej dokumentacji
moze by¢ traktowana jako atlas pomocny przy oznaczaniu (w zdecydowanej wigkszosci)
trudnych do identyfikacji gatunkow.

Uwagi i sugestie zmian proponowanych w niniejszej recenzji nie umniejszajg wartosci
merytorycznej rozprawy doktorskiej Pani mgr Pauliny Nowickiej-Krawczyk. Doktorantka
wykazata umiejetnos¢ postugiwania si¢ metodami badawczymi, znajomoscig literatury
przedmiotu i umiejetnoscia jej wykorzystania. Uwazam, ze rozprawa ta jest oryginalnym

osiggnigciem Doktorantki, bowiem jest pierwszym szczegétowym opracowaniem traktujagcym



o zbiorowiskach sinic zasiedlajgcych zrodta reokreniczne i limnokreniczne, dostarcza danych
o nowych i rzadkich taksonach sinic dla flory Polski.

Przedstawione opracowanie spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom
doktorskim. Stawiam zatem wniosek do Wysokiej Rady Wydzialu Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego o dopuszczenie Pani mgr Pauliny Nowickiej-Krawczyk

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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