Prof. dr hab. Andrzej Grzywacz Warszawa, 27 sierpnia 2017 r.
em. Kierownik Zaktadu Mikologii i Fitopatologii

Lesnej, Wydziatu Lesnego SGGW, Warszawa
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Tytut rozprawy ,Seasonal differentation of hypogeous fungi in rodent diet in selected
forest reserves of Central Poland” (Sezonowe zréznicowanie grzybéw podziemnych w diecie
gryzoni w wybranych rezerwatach lesnych Polski Srodkowej). Rozprawa obejmuje tacznie 106
stron, w tym 12 tablic (rysunki i mikrofotografie zarodnikow gatunkow grzybdéw stwierdzonych
w prébkach), 12 tablic, 15 rycin (réznego typu wykresy), 5 map oraz 3 zatgczniki sktadajace sie
z 42 tabel (zamieszczone na 11 stronicach). Praca sktada sie z 10 rozdziatéw. Recenzenci
otrzymali réwniez jako materiat pomocniczy obszerne streszczenie rozprawy w jezyku polskim
(15 stron).

Rozdziat 1. Wprowadzenie (3 str.), gdzie miedzy innymi autorka przedstawia i wyjasnia
podstawowe terminy zwigzane z przeprowadzonymi badaniami: mykofagia, sposoby dyspersji
zarodnikéw przez zwierzeta, rodzaje mykofagii z podziatem na obligatoryjna, preferencyjna,
oportunistyczng i przypadkowa oraz wymienia rézne grupy ssakow zywiace sie grzybami.
Zawarty w tym rozdziale jest opis celu badan, czyli potrzeby uzyskania danych empirycznych
do przedstawienia i charakterystyki réznorodnosci grzyboéw o podziemnych owocnikach w
diecie gryzoni bytujgcych w ekosystemach lesnych. Badano obecnos$¢ zarodnikéw grzybow w
prébkach odchoddéw gryzoni - nornicy rudej i myszarki lesnej zbieranych za pomocg putapek
2ywotownych. Skoncentrowano sie na ustaleniu réznorodnosci taksonomicznej grzybdw,
réznicach w obfitosci zarodnikéw w odchodach w zaleznosci od por roku, od typu
siedliskowego lasu terenu badan, gatunku gryzoni oraz ich pfci i wieku. Wykonane badania
sktadaty sie z prac terenowych, laboratoryjnych analiz mikroskopowych oraz analiz

statystycznych uzyskanych wynikow.



Rozdziat 2. Teren badarn (7 stron), obejmowat 2 rezerwaty lesne w Nadlesnictwie Spata,
to jest Rezerwat Spata, sktadajacy sie gtownie z gradu subkontynentalnego o powierzchni
106,75 ha oraz Rezerwat Konewka obejmujacy zbiorowisko dgbrowy swietlistej o powierzchni
99,31 ha. Opisano potozenie geograficzne i geobotaniczne rezerwatdw, ilustrujgc to réwniez
mapami oraz przedstawiono zwigzfg ich charakterystyke oparta na wczesniej opracowanych
dokumentacjach florystycznych, mykologicznych i gleboznawczych, wykonanych przez
pracownikow naukowych Uniwersytetu todzkiego.

Rozdziat 3. Materiat i metody (9 stron), scharakteryzowano tu grzyby podziemne jako
grupe ekologiczng, cechy owocnikéw i zarodnikdéw, sezony owocnikowania oraz
przypuszczenia co do przysposobienia zarodnikéw do kietkowania i tworzenia mykoryz po
przejsciu przez przewody pokarmowe gryzoni. Przedstawiono na podstawie danych z licznej
literatury cechy charakterystyczne nornicy rudej oraz informacje na temat diety, sktadajacej
sie z roznorodnych substancji, z przewaga roslinnych nad zwierzecymi, uznano, ze jest to
gatunek preferencyjnego mykotrofa, gdyz grzyby moga stanowic w lecie i jesieni ok. 20-30%
catego skonsumowanego pokarmu. Opisano réwniez myszarke lesng i stwierdzono, ze zjada
gtdwnie nasiona drzew i bezkregowce oraz w mniejszym stopniu niz nornica, interesuje sie
grzybami jako pokarmem.

Odtowy gryzoni dokonywano w trakcie 6 wyjazdow terenowych, trwajgcych po 4-7 dni,
w maju 20142015, lipcu 2013 i 2014 r. oraz pazdzierniku 2013 i 2014 r. Ztowione zwierzeta
po wyjeciu z putapek oznaczano, ustalano ich pte¢, mase ciata i wiek, oznaczano je czerwong
kropka po stronie brzusznej i wypuszczano. Procedure utrwalania prébek odchodéw,
wirowania, obserwowania pod mikroskopem oraz fotografowania, szczegétowo opisano,
podobnie jak identyfikacje gatunkowag (lub rodzajowg =zarodnikéw) za pomoca
specjalistycznych kluczy i opracowan, po uprzednim zanotowaniu ich wymiaréw, koloru,
ornamentacji i ksztattu.

W celu zbadania powigzan migdzy liczba zarodnikow grzybdw znalezionych w prébkach
a gatunkiem, pfcig, wiekiem zwierzecia, rodzajem terenu badan, porg roku, oddaleniem
putapki od drogi — kwalifikowano préby w zaleznosci od liczby znalezionych zarodnikéw, w trzy
klasy, oddzielenie dla grzybéw podziemnych i naziemnych, a nastepnie analizowano za
pomocg roznych wzoréw i modeli statystycznych, opisanych szczegétowo w metodyce badan:
model liniowy GLM z rozktadem Poissona i funkcjg identycznosciowg, model z efektem

krzyzowym, test x?, rozktad wskaznika Shanona dla kazdej proby.



Rozdziat 4. Wyniki badan (18 stron) zbadano 247 proéb, z czego 196 od myszarki lesnej
i 51 od nornicy rudej, w tym 166 prob pochodzito z rezerwatu Spata, a 81 z rezerwatu
Konewka. Zarodniki grzybdw podziemnych znajdowaty sie w 94 prébach (65 od myszarki i 29
od nornicy). W 35 prébach znaleziono wiecej niz jeden takson grzybow. Zidentyfikowano w
odchodach gryzoni 12 rodzajow grzybow podziemnych (wedtug alfabetu): Elaphomyces,
Endogone, Gautieria, Genea, Glomus, Hydnotrya, Hymenogaster, Melanogaster,
Pachyphloeus, Rhizopogon, Scleroderma, Tuber, reprezentowanych przez conajmniej 18
gatunkéw. Z analiz statystycznych wynika, ze badane gryzonie w lecie konsumuja wiecej
grzybdéw z wielu rodzajéw, w stosunku do wiosny i jesieni. llos¢ zarodnikéw zawartych w
probach korespondowata z wystepowanie wyzszych temperatur i umiarkowanych opadow,
znacznie mniej zarodnikow grzybéw byto w prébach zebranych podczas wystepowania silnych
opadéw i wiatru (w warunkach burzowych). Nie wykazano statystycznego powigzania miedzy
liczbg zarodnikéw w prébach, a warunkami pogodowymi w miesigcach poprzedzajgcych
odtowy. Najwiecej zarodnikéw znaleziono w prébach zebranych latem. Srednia liczba
zarodnikow grzybdw w odchodach gryzoni byta wyisza w tych zebranych w Spale niz w
Konewce, co by¢ moze zwigzane jest z faktem lepszego uwilgocenia gleby, w zwigzku z
blizszym potfozeniem w stosunku do Pilicy. Wiecej zarodnikéw grzybow podziemnych
znajdowano w prébach odchoddéw gryzoni, pobranych z putapek ustawionych blizej drogi.
Mtode osobniki obu gatunkow zwierzat jedza wiecej grzybdéw podziemnych niz osobniki
doroste, rowniez samice myszarki lesnej sg bardziej mykofagiczne niz samce, u nornicy rudej
takiej prawidtowosci nie stwierdzono. W prébkach odchodéw znajdowanych w putapkach z
nornicg ruda stwierdzono wystepowanie wiekszej ilosci zarodnikéw i rodzajow grzybow niz w
odchodach myszarki le$nej. Zwigzane to zapewne jest z trybem zycia i Zerowania badanych
gatunkow gryzoni. Nornice bytujg na powierzchni gleby a ich korytarze pod ziemia znajduja
sie zwykle na gtebokosci, na ktdrej tworzg sie owocniki grzybdéw podziemnych. Myszarka ma
wiekszg aktywnos¢ ponad powierzchnig gleby, zerujg réwniez na gateziach drzew. Wykazano,
ze w | klasie hypogeicznej (o niskiej zawartosci zarodnikéw grzybow w preparatach
mikroskopowych) dominowat rodzaj Glomus, a w klasie Il i Il (o $redniej i wysokiej liczebnosci
zarodnikow) dominowaty rodzaje Rhizopogon, Hymenogaster.

Grzyby podstawkowe dominowaty wsréd taksondw stwierdzonych w prébkach
odchoddéw badanych gryzoni, najczesciej byty to Rhizopogon, Melanogaster, Gautieria i

Hymenogaster. Z literatury mikologicznej wynika, ze grzyby z rodzaju Elaphomyces do$é



powszechnie wystepuja w glebach lesnych, co nie znalazto potwierdzenia w prébkach
odchodow gryzoni, co wynika zapewne z faktu, ze zwierzeta gtéwnie konsumujg owocniki, gdy
peridium jest niedojrzate, nie wytworzyto jeszcze zarodnikéw, a w fazie pylistej masy zarodniki
uwalniajg sie do powietrza, mogg by¢ przenoszone na zewnatrz ciata gryzoni, a do ich uktadu
pokarmowego przedostaje sie niewiele. W pracy stusznie stwierdzono, ze oznaczanie
zarodnikéw grzybow podziemnych, po przejsciu ich przez przewdd pokarmowy zwierzat, w
tym przypadku gryzoni, nie jest fatwe, co wynika ze zmian ich koloru, ornamentacji i
rozmiaréow oraz ze stopniem ich dojrzewania, a takze zmianami jakich doznajg podczas
trawienia w przewodach pokarmowych zwierzat. Zapewne oblepianie ornamentacji
zarodnikow w materie organiczng podczas przebywania w organach wewnetrznych gryzoni,
moze by¢ korzystne w dalszym rozwoju i kietkowaniu zarodnikéw, juz po wydaleniu ich na
zewnatrz ciata zwierzecia.

Rozdziat 5. Identyfikacja systematyczna grzybdéw (26 stron) sposréd oznaczonych w
odchodach gryzoni, znaleziono zarodniki 5 rodzajow grzybow workowych: Genea, Hydnotrya,
Pachyphloeus, Tuber (Pezizales) i Elaphomyces (Eurotiales); 5 rodzajow grzybéw
podstawkowych: Hymenogaster, Melanogaster, Rhizopogon, Scleroderma (Agaricales) i
Gautieria (Gomphales); 1 rodzaj grzybow ktebiakowych: Glomus (Glomales) i 1 rodzaj grzybéw
spreznionych: Endogone (Endogonales). Nastepnie szczegétowo scharakteryzowano
poszczegdlne rodzaje, opisujgc owocniki, peridium, glebe owocnikéw, worki i askospory (lub
podstawki i bazydiospory, czy tez chlamydospory i zygospory u grzybéw z innych gromad),
zapach owocnikéw, siedliska wystepowania, typ tworzenia mykoryz i ewentualnie
wyrdznionie w tym rodzaju gatunki. Do obisu kazdego rodzaju zatgczono tablice zawierajace
rysunki zarodnikéw i liczne mikrofotografie.

Rozdziat 6. Dyskusja (11 stron). W dyskusji skoncentrowano sie w konfrontacji z bogatg
literatura, na analizie zréznicowania zawartosci zarodnikéw w odchodach gryzoni miedzy
poszczegdlnymi latami, sezonami i rezerwatami; pomiedzy gatunkami gryzoni ich wiekiem i
ptciami; omoéwiono strategie zywieniowe mykofagicznych gryzoni, zréznicowaniem miedzy
grzybami podziemnymi i naziemnymi w diecie gryzoni; morfometryczng charakterystyka
zarodnikéw i ich ornamentacjg; zamieszczono réwniez ogdlne, koncowe uwagi o roli grzybow
podziemnych w funkcjonowaniu ekosystemu lesnego, w powigzaniu z ich rolg w dyspersji

zarodnikow i tworzeniu mykoryz z drzewami i jako pokarmu dla lesnej fauny.



Rozdziat 7. Wnioski (1 strona) Na podstawie proponowanych badan przedstawiono 7
wnioskéw, do ciekawszych nalezy zaliczy¢ : gryzonie w okresie letnim konsumujg wiecej
grzybow podziemnych z réznych rodzajoéw niz wiosng i jesienig; srednia liczba zarodnikow w
odchodach koresponduje z wystepowaniem wysokich temperatur i umiarkowanymi opadami
na terenie ich bytowania; wiecej zarodnikéw stwierdzono w odchodach zebranych z putapek
ustawionych blizej drogi; nornica ruda jest bardziej mykotroficzna niz myszorka lesna, gdyz w
jej odchodach znajdowano wiekszg réinorodnos¢ gatunkowg grzybow; mtode osobniki
badanych gryzoni w wiekszym stopniu odzywiajg sie podziemnymi grzybami niz doroste;
samice myszarki lesnej chetniej zjadaja grzyby niz samce; stwierdzono istotng zmiennos¢
rozmiaréw zarodnikow Rhizopogon w trakcie badan, co moze sugerowac, ze rozne gatunki z
tego rodzaju sg dostepne jako pokarm dla gryzoni w trakcie roku.

Rozdziat 8 i 9. Summary i Streszczenie (facznie 5 stron)

Rozdziat 10. Literatura, w spisie znajduje sie 111 pozycji réznojezycznej literatury oraz
6 pozycji aktow legislacyjnych i 5 pozycji informacji internetowych.

Rozprawa jest przygotowana bardzo starannie pod wzgledem koncepcyjnym,
metodycznym i redakcyjnym. Obejmuje mato znane i rzadko badane aspekty mechanizmow
funkcjonowania ekosystemow lesnych. Badania polegaly na wykazaniu, ze gryzonie
(reprezentowane tu przez nornice ruda i myszarke lesng) konsumujag grzyby o podziemnych
owocnikach, co niewatpliwie stuzy dyspersji zarodnikdw i poprzez nadtrawianie w przewodach
pokarmowych tych matych ssakéw, przysposabia do kietkowania oraz tworzenia mykoryz
ektotroficznych i arbuskularnych, tak wainych dla wzrostu i rozwoju drzew i roslin runa
lesnego. Wykonane badania wymagaly wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu mykologii,
teriologii, ekologii lasu oraz postugiwania sie réznymi procedurami laboratoryjnymi i testami
statystycznymi.

Nie mam do pracy uwag metodycznych, wykonawczych i redakcyjnych. Bardzo wysoko
oceniam catos¢ rozprawy doktorskiej. Zyczytbym tylko aby mgr Matgorzata Pofatyriska
kontynuowata tego typu badania w przysztosci, takze rozszerzajagc je metodycznie z
wykorzystaniem metod biologii molekularnej do oznaczania gatunkéw grzybéw o
podziemnych owocnikach.

Whiosek. Rozprawa doktorska mgr Matgorzaty Potatynskiej spetnia wszystkie warunki
i wymagania zawarte w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. poz.595 z 2003 r.) a takze w Ustawie z



dnia 21 kwietnia 2017 o zmianie ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. poz.859 z 2017r.),
wobec tego stawiam wniosek do Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu

todzkiego o dopuszczenie doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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