7. Streszczenie

W zarzgdzaniu zasobami wodnymi zidentylikowano trzy globalne problemy: za duzo.
za malo 1 zbyt zanieczyszczone. Zmierzy¢ musza si¢ z nimi takze obszary miejskie.
Intensywny proces urbanizacji przyczynil si¢ do zmiany zagospodarowania wod opadowych
wplywajac na ilos¢ i jakos¢ miejskich zasobow wody. Rozwiazanie tych probleméw powinno
by¢ prowadzone rownolegle w trzech zakresach: prawodawstwa. edukacji i rozwoju
nowoczesnych technologii. Niniejsza praca dotyczy ostatniego z nich.

Badania zrealizowano w Lodzi. Pierwszym ctapem badan byla ocena jakosci wod
najwigkszych lodzkich rzek i odprowadzanych do nich $ciekéw opadowo-roztopowych.
Waznym elementem w rozwoju nowoczesnych biotechnologii jest znajomosé¢ rozkladu
zanieczyszczen w czasie wezbran opadowo-roztopowych. W tym celu wykonano ocene
efektu pierwszego splywu na rzece Sokoldwee.

Glownym  etapem badani byla ocena efektywnoscei pracy sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego (SSSB) jako ulepszonej oczyszczalni hydrofitowej dla
usuwania zanieczyszezen z miejskich ciekow zasilanych $cickami opadowo-roztopowymi.
W ramach tej czesci prac wykonano oceng zroznicowania doplywu zanieczyszezen do
systemu oraz efektywnosci pracy SSSB w zaleznoscei od temperatury i wiclkosei przeptywu.
W celu optymalizacji redukcji zanieczyszezen przeanalizowano takze udzial poszezegolnych
stref systemu SSSB w efektywnosci ogdlne;j.

Wyniki wskazuja na znaczne zanieczyszezenia 1odzkich rzek zwiazkami fosforu
1 zawiesing, ktorych zrodlem sa $cieki opadowo-roztopowe. Dodatkowo w okresie zimowych
odnotowano znaczne zanieczyszezenie jonami chlorkowymi. ktdre stanowia istotne toksyczne
zagrozenie dla organizmow na kazdym poziomie troficznym.

W doplywie do systemu dominowalo zanieczyszczenie jonami fosforanowymi (stale
zasilanie w ciagu roku). Wysokie przeptywy w sezonie spoczynkowym charakteryzowaly sic
najwyzszymi $rednimi stgzeniami analizowanych zanieczyszezen. Ponadto okresy wysokich
przeptywow charakteryzowaly si¢ wysokimi stezeniami fosforu ogélnego i zawiesiny
catkowite]. W czasic niskich przeplywéw odnotowano podwyzszone stezenia jonow
amonowych 1 azotanowych.

System SSSB efektywnie przechwytywal zanieczyszcezenia w czasie wezbran opadowo-
roztopowych, ktére byly usuwane w okresach niskich przeplywow. Najwieksza efektywnosé
zaobserwowano przy wysokich stezeniach zanieczyszezen w doplywie, co $wiadezy
0 skutecznosci  zastosowanych innowacyjnych metod. Strefa sedymentacyjna miala
najwickszy udzial w ogolnej efektywnosci usuwania zanieczyszezen. Okres niskich

przeplywow w  sezonie wegetacyjnym charakteryzowal sig najwyzszg efektywnoscia
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usuwania zanieczyszezen.




The management of water resources identified three global issues: too much. too little
and too polluted. They are also addressed to urban areas. Intensive urbanization has
contributed to changes in infiltration affecting the quantity and quality of urban water
resources. Legislation. education and the development of modern technologies should be
developed simultancously to meet these challenges. This thesis is concerned with the last of
them.

The study was carried out in Lodz. The first stage of the rescarch was to evaluate the
water quality ol largest rivers in Lodz and rainfall-snowmelt wastewater discharged into
them. The knowledge of the distribution of pollutants during the snowmelt and rainfall flood
is an important element in the development of modern biotechnology. For this purpose, it was
made an assessment of the first flush on the Sokolowka river.

The main stage of the resecarch was to assess the efficiency of the sequential
sedimentation-biofiltration system (SSBS) as a improved constructed wetlands for removing
pollutants from urban wastewater. In this part of the work it was evaluate differential input of
pollutants into the SSBS system and its efficiency depending on: the temperature and flow
rate. In order to optimize the reduction of pollutants there was also analyzed efficiency of
cach individual zones in SSSB system.

The results indicate considerable pollution of Lodz rivers by phosphorus compounds
and suspended mater, which are derived with rain fall-snowmelt sewage. Additionally, during
the winter. it recorded significant pollution of chloride ions, which are significant toxic hazard
to organisms at each trophic level.

Phosphate ions pollution dominated in the inflow to SSBS system (constantly during all
year). The highest average concentrations of analyzed pollution was noted during high flows
in the rest period. In addition, high concentrations of total phosphorus and total suspended
was observed in the periods of high flows. Elevated levels of ammonium and nitrate was
noted at low flow periods.

The SSBS effectively intercept contamination form water during snowmelt and rainfall
floods. and remove them during periods of low flow. The highest efficiency was observed
when high concentrations of pollutants was noted in the inflow. which proves the
effectiveness of the innovative methods used in SSBS. Sedimentation zone had the largest

share in the overall efficiency of pollutants removing. The period of low flows in the growing
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season was characterized by the highest elficiency.




