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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Wojciechowskiej
"Synantropizacja sroki Pica pica (L.) w pétnocnej czesci wojewddztwa todzkiego"

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Agnieszki Wojciechowskiej pt.
"Synantropizacja sroki Pica pica (L.) w pdtnocnej czesci wojewddztwa todzkiego"" zostata
wykonana w Katedrze Badania Réznorodnosci Biologicznej, Dydaktyki i Bioedukacji, Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu todzkiego. Promotorem rozprawy doktorskiej
jest prof. dr hab. Janusz Markowski, a promotorem pomocniczym dr hab. Adam Kalinski.
Recenzowana rozprawa doktorska to manuskrypt liczagcy 182 strony. Praca zostata logicznie
podzielona na typowe rozdziaty: 1. Wstep (str.5-19), 2. Opis terenu badan (str. 20-22),
3. Metody i materiat (str. 23-31), 4. Wyniki badan (str. 32-92), 5. Dyskusja (str. 93-106),
6. Wnioski (str. 107-109). 7. Literatura (str. 110-129), 8. Streszczenie w jezyku polskim
i angielskim (str. 138-139), 9. Zataczniki (str. 140-155), 10. Mapy (str. 156-164), 11. Fotografie
(str. 165-182). Rozprawa doktorska zawiera w swojej gtdwnej czesci 48 rycin, 29 tabel, zas
wczesci 9. Zatgczniki, dodatkowo zamieszczono dokumentacje zestawianych danych
i wykonanych analiz w formie 14 tabel i 15 rycin. Na 17 mapach Autorka przedstawita
rozmieszczenie gniazd badanych populacji sroki na réznych powierzchniach badawczych.
Struktura pracy jest typowa dla prac naukowych, wiasciwie podzielona na czesci,
nieodbiegajaca od struktury innych rozpraw doktorskich.

MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Urbanizacja jest obecnie, obok zmian klimatycznych jednym z gtéwnych, globalnych
czynnikdw wptywajacych na zmiany w przystosowaniach organizméw do warunkow
srodowiskowych. Intensywny rozwoj obszarow miejskich prowadzi z jednej strony do
fragmentacji naturalnych srodowisk przyrodniczych, wptywajac negatywnie na réznorodnosé
biotyczna, ale z drugiej stwarza nowy obszar dla ksztattowania sie specyficznych zespotéw
organizmow, ktore z uwagi na plastycznos¢ behawioru, wymagan siedliskowych potrafig
wykorzystac te nowo powstate warunki. Wiele gatunkow, ktore jeszcze na poczatku
ubiegtego stulecia charakteryzowaty sie zasiegiem ograniczonym do terendw naturalnych lub
wystepowaty w miastach nielicznie, zaczeto intensywnie zasiedla¢ srodowisko miejskie. Do
takich gatunkéw niewatpliwie nalezy sroka Pica pica, ktoérej ekspansje do srodowisk
miejskich zaobserwowano dopiero w latach 30-40 ubiegtego stulecia, a wiekszosci zasiegu
gatunku proces ten miat miejsce w latach 70.




Wiele badan zwigzanych z poznaniem procesu synurbizacji byto prowadzonych gtéwnie na
ptakach i ssakach, ktére to organizmy staty sie wrecz ,modelowymi” dla tego typu badan.
Pomimo szeregu badan nad synurbizacjg gatunkow, szczegdlnie w odniesieniu do aspektéw
populacyjnych, proces ten nadal jest ,Sledzony”, a zmieniajace sie nasilenie oddziatywania
warunkow srodowiskowych, czesto gwattowne procesy przeksztatcen antropogenicznych,
pozwalaja na coraz lepsze poznanie dostosowania organizmow do warunkow
przeksztatconych przez cztowieka. Praca oparta jest na bardzo bogatym materiale, na ktory
sktadajg sie dane zgromadzone w latach 2014-2016 (informacje o 2295 gniazdach sroki
zebrane na 13 wyznaczonych powierzchniach miejskich i 4 powierzchniach wiejskich
z tacznego obszaru obejmujgcego ponad 810 km?) oraz materiat z liczen przeprowadzonych
w latach 1977-1979 i 2003 w wojewddztwie téddzkim, pochodzacy z badan nad populacja
tego gatunku prowadzonych przez zespot ornitologow zwigzanych z Katedra Badania
Roznorodnosci Biologicznej, Dydaktyki i Bioedukacji Ut. Wszystkie powierzchnie, poza jedna,
zostaly wyznaczone w potnocnej czesci wojewoddztwa todzkiego. Jedynie powierzchnia
zasiedlana przez niesynantropijng populacje sroki zostata wyznaczona w woj. lubelskim, koto
Chetma w dolinie rzeki Kacap. W pracach terenowych zwigzanych z inwentaryzacjg gniazd
Doktorantce pomagat zespot oséb, przy czym Jej udziat w zgromadzeniu materiatu w latach
2014-2016 byt wiodacy i wystarczajacy, aby wskazac, ze Pani mgr Agnieszka Wojciechowska
w bardzo dobrym stopniu opanowata metody badawcze w ornitologii terenowej. W mojej
ocenie umiejetnos¢ zebrania i zainteresowania badaniami kilku oséb zaowocowat
zgromadzeniem materiatu w szerokim aspekcie przestrzennym, ktory ma bardzo duig
wartos¢ merytoryczna. Nalezy rowniez podkreslic umiejetnosc planowania i realizacji badan
przez zespot ornitologow Katedry Badania Roézinorodnosci Biologicznej, Dydaktyki
i Bioedukacji, gromadzacy od wielu lat w sposéb metodyczny materiat badawczy, ktéry moze
by¢ analizowany w aspekcie czasowym, co dla badan ekologicznych jest niezwykle cenne.
Bardzo rzadko w takiej skali przestrzennej i czasowej podejmowane sg proby oceny
rozmieszczenia przestrzennego populacji, co wynika najczesciej z faktu, ze tego typu badania
sg czasochtonne, wymagajg zebrania bardzo licznego materiatu i wymagajg zmudnej analizy
danych. Autorka sama przeprowadzita na 5 powierzchniach badawczych (trzech miejskich
i dwoch wiejskich) testy behawioralne, pozwalajgce ocenic dystans ucieczki ptakow.

Doktorantka, jak zaznaczyta na str. 19 rozprawy, podejmuje probe odpowiedzi na dwa
pytania — 1. ,Czy niekorzystne warunki, gtdwnie troficzne, w srodowisku Zyciowym sroki
panujgce na zewngqtrz osiedli ludzkich wptywajq na proces jej synantropizacji?” 2. ,Czy proces
synantropizacji mozna mierzyc i ktore wsrod analizowanych cech populacji sroki powigzane
sq z procesem synantropizacji?”. Dotychczasowe badania rzadko podejmowaty temat
synantropizacji gatunkow i sposobu pomiaru tego procesu, moze poza oceng dystansu
ucieczki, ktory jako test behawioralny w ocenie stopnia synurbizacji ptakow i ssakow jest
w ostatnich latach czesto analizowany w kontekscie poréwnan: srodowisko miejskie
i Srodowisko podmiejskie. Praca wobec tak sformutowanych pytan zawiera na swoj sposob
nowe podejscie do analizy procesu dostosowywania si¢ sroki do warunkéw zmienionego
antropogenicznie srodowiska, a z drugiej strony moze mie¢ bardziej ogdlne metodyczne
znaczenie, poprzez wyznaczenie metod analizy procesu. W tej czesci rozprawy (str. 19), gdzie
formutowany jest cel badan i hipotezy badawcze brakuje jednak precyzyjniej
sformutowanych zatozen pracy oraz okreslenia, ktére czynniki Doktorantka wzigta pod
uwage do badan i testuje je jako miary synantropizacji. Tych informacji trzeba doszukiwac sie
w kolejno stawianych hipotezach badawczych (na str. 19, ale brakuje pytan 1.1-1.3) oraz




w wynikowej czesci pracy. Postawione hipotezy badawcze nie zawsze s3 jednoznacznie
sformutowane, niektore majg charakter otwartych pytan, np. ktére czynniki srodowiskowe
determinujg proces synantropizacji na badanym terenie? — wedfug mojej oceny to raczej
rowniez sformutowany czgstkowy cel badan, niz hipoteza.

Gtéwne czynniki, ktére moga wigzaé sie ze stopniem synantropizacji zostaty przez Autorke
okreslone jako:

e rozkiad odlegtosci pomiedzy gniazdem sroki na najblizszym budynkiem mieszkalnym,
zageszczenie populacji,

e dystans ucieczki,

e wysokos$¢ umiejscowienia gniazda nad ziemig

e proporcja gniazd budowanych na krzewach,

e zmienno$c proporcji taksonéw drzew i krzewow oraz wskaznik dominacji —J’,

e wysokos¢ n.p.m.

Problematyka badawcza przedstawiona w czesci wstepnej definiuje uzywanie pojec
urbanizacja, synurbizacja i synantropizacja (str. 5-7), stanowi przeglad aktualnej wiedzy na
temat wptywu urbanizacji na réznorodnos¢ awifauny (str. 7-8), adaptacji oraz ,kosztow”
zycia ptakéw w $rodowisku miejskim (str. 10-12), cech synurbijnych populacji ptakow
(str. 8-10) i stanu wiedzy odnos$nie procesu synurbizacji sroki (str. 13-19). Analiza
pismiennictwa jest witasciwa, obejmuje bogata literature przedmiotu, w tym najwazniejsze
wspétczesne prace dotyczace poruszanej problematyki i dobrze wprowadza w temat badan.
Brakuje jednak wskazania, jakie byly przestanki do wyboru badanych czynnikéw jako
potencjalnych miernikéw synantropizacji — prositbym Doktorantke o wyjasnienie tych
zatozen badawczych.

Teren badan (rozdz. 2, str. 20-22) to ogdlny opis powierzchni badawczych — miejskich oraz
powierzchni wiejskich (doliny rzek Bzury i Kacapu), wystarczajacy z uwagi na charakter pracy.
Przedstawiono pofozenie terendw badawczych, ogolng ich charakterystyke oraz
zamieszczono mapy przedstawiajace rozmieszczenie gniazd sroki na powierzchniach
(rozdz. 10 Mapy, str. 156-164), przy czym odwotania do map dotycza tylko niektorych
powierzchni (str. 20 i 22). Proponowatbym w tej czesci zamiescic rowniez informacje zawarte
na str. 25-26 wraz z tabelg 1, gdzie scharakteryzowano powierzchnie badawcze pod
wzgledem wielkosci, gestosci zaludnienia, chociaz w czesci opisu metodycznego Autorka
wyjasnia, dlaczego wybrata takie powierzchnie, dlaczego wielkos¢ powierzchni badawczych
byta wieksza niz powierzchnia administracyjna miast oraz przedstawita zafozenia
wykorzystania materiatéw z roznych okreséw badawczych.

Opis metod badan zostat podzielony na czesci charakteryzujace terenowe metody badan
oraz metody analiz statystycznych. Materiat badawczy zbierany byt prawidtowo
w korzystnych dla tego typu badaf okresach fenologicznych. Po znalezieniu gniazda
oznaczano taksony drzew i krzewdw, na ktorych gniazdo byto umiejscowione, ustalano przy
pomocy odbiornika GPS wspoétrzedne geograficzne lokalizacji i wysokos¢ n.p.m. lub w kilku
przypadkach (4 powierzchnie) zaznaczano stanowiska na mapach o skali 1:25 000 oraz
okreslano wysokosé¢ lokalizacji gniazda nad ziemig przy pomocy dalmierza ,Nikon Forestry
Pro” lub metoda trygonometryczng. Zastosowane metody badawcze pozwolity zgromadzic
dane, ktére mozna byto analizowa¢ z uzyciem map elektronicznych. W tej czgsci rozprawy




Autorka omowita takze metode oceny dystansu ucieczki sroki wzgledem obserwatora.
Wybor metod statystycznych do testowania stawianych problemow badawczych jest
prawidtowy, bardzo réznorodny, oparty na nowych podejsciach analitycznych, np.
zastosowania w modelach GLZ testu post hoc wielokrotnego poréwnania sekwencyjnego
Benjamini-Hochberga, ktérego uzycie pozwala ograniczyc liczbe btednych decyzji, co zostato
opisane, np. w pracach Garcia-Arenzana i wsp. (2014). International Journal of Cancer 134:
1916-1925, czy w podreczniku McDonalda (2014). Handbook of Biological Statistics. Uzycie
tych analiz wymagato opanowania dodatkowych pakietow statystycznych, np. PQStat 1.6.8,
gdyz algorytm tego testu nie znajduje sie w powszechnie uzywanych pakietach
statystycznych Statistica czy SPSS. W ogodle mozna stwierdzi¢, ze sposob podejscia
analitycznego danych stanowi bardzo mocng czes¢ pracy. Autorka przyjeta, np. za miare
stopnia synantropizacji odlegtos¢ pomiedzy gniazdem sroki a najblizszym budynkiem,
analizujgc odlegtosci w nieco inny sposob niz przyjeto w metodach opartych na analizie
odlegtosci najblizszego sasiada, np. Clarka i Evansa, Dice’a itp. Takie autorskie podejscie
pozwolito bardziej r6znicowaé badane populacje sroki, ale z uwagi na asymetryczne rozktady
zmiennej wymagato do analizy zastosowania uogodlnionych metod liniowych. Kolejnym
interesujgcym pomystem analitycznym byto zastosowanie metody korespondencji do
wykrycia ogolnych zwigzkow pomiedzy wykorzystaniem przez sroke, réoznych gatunkéow
drzew i krzewow do gniazdowania, a takze przetestowania wykrytych zaleznosci metoda
analizy dyskryminacyjnej. Poza wymienionymi metodami analiz statystycznych Doktorantka
wtasciwie uzyta w innych testowaniach metod analizy wariancji w roznych uktadach, regres;ji
wielorakiej, testu McNemary, wspétczynnika korelacji rangowej czy tez metod wazenia
sredniej, stosujac wagi Daniella i Bartletta, implementujgc te metody z analizy widmowej
Fouriera celem ustalenia do poréwnan wartosci wskaznika rownomiernosci dominacji — J'.
Wszystkie analizy zostaty wiasciwie przeprowadzone. Autorka zamiescita wykaz skrotow
stosowanych oznaczen uzywanych w prezentacji wynikow analiz statystycznych, co znaczgco
utatwia zapoznanie sie z tabelami wynikowymi.

Wyniki zostaty bardzo dobrze udokumentowane w rozdziale 4, jak rowniez w postaci tabel
i rycin zamieszczonych w Zatgcznikach do pracy. Przedstawiono wyniki oceny sredniej
odlegtosci pomiedzy gniazdem sroki a najblizszym budynkiem mieszkalnym, wskazujgce na
istotny trend zmniejszania sie tej odlegtosci wraz ze stopniem synantropizacji/synurbizacji
sroki. Autorka na podstawie tej analizy wydzielita obszary zasiedlane przez populacje
niesynantropijng (dolina rzeki Kacap), tereny w krajobrazie rolniczym (Leszno, Bzura, Jezow),
miasta o niskim stopniu urbanizacji i miasta o wysokim stopniu urbanizacji. Waznym
ustaleniem byto okreslenie, ze stopienn catkowitego zréznicowania tej odlegtosci miedzy
miastami, a wiec rowniez i stopien synantropizacji sroki, zalezat przede wszystkim od
rozmieszczenia gniazd znajdujacych sie poza zwartg zabudowg. To wynik bardziej
szczegotowych analiz pokazujgcy dobre podejscie badacza, ktéry postanowit ustalié
zmiennos¢ tego parametru w poczatkowych procesach synantropizacji, oczekiwanych na
powierzchniach wiejskich. Rowniez szczegotowa analiza miary skosnosci rozktadow
najkrotszych odlegtosci gniazd wzgledem budynkéw prowadzi do interesujgcych wnioskow —
miara skosnosci wzrastata wraz ze stopniem urbanizacji powierzchni badawczych,
a w transformacji pierwiastkowej byta ujemnie skorelowana ze srednig odlegtoscig pomiedzy
gniazdem a budynkiem. Autorka ustalita, ze miara skosnosci rozktadu tej odlegtosci moze by¢
dobrym miernikiem synantropizacji, jednak jest wrazliwa na wielko$¢ proby. Podobny
wniosek dotyczyt analizy dystansu ucieczki, ktory rowniez zostat okreslony jako dobra miara




synantropizacji, gdyz jego zrdoinicowanie pomiedzy powierzchniami badawczymi
odpowiadato zrdznicowaniu dystansu odlegtosci pomiedzy gniazdami a najblizszym
budynkiem.

Cennym wynikiem byta ocena, ze zaggszczenie populacji jako miara synantropizacji ma raczej
charakter ograniczony, a przeciez jest to jeden z czestych miernikow tego procesu
w badaniach populacyjnych prowadzonych w gradiencie urbanizacji. Na podstawie analizy
zmiennosci zageszczen w dtugookresowej skali czasu autorka ustalita, ze proces zasiedlania
miasta przez sroke sktada sie z trzech etapow: 1/ niewielkiego wzrostu zageszczenia w strefie
peryferyjnej, 2/ wniknigecia gatunku do centrum miasta ze wzrostem zageszczenia,
3/ zréznicowanych zmian zageszczenia populacji w czasie, zaleznie od przestrzeni miasta
(centrum/peryferie). Wskazata, ze zageszczenie populacji moze by¢ wynikiem zréznicowania
stopnia wymiany osobnikbw migedzy centrum miasta a jego peryferiami. Doktorantka
wykazata ponadto, ze na zageszczenie populacji sroki w centrum miasta pozytywny wptyw
ma zageszczenie gatunku na jego peryferiach, ale z kolei drugi czynnik, jakim jest gestos¢
zaludnienia, dziata negatywnie poprzez ograniczanie dostepnosci Srodowisk biotycznych.

Znaczna czesc analiz wynikow dotyczyta wysokosci potozenia gniazda nad ziemig, lokalizacji
wewnatrz korony drzewa oraz proporcji gniazd budowanych na krzewach i drzewach.
Stwierdzono, e najwyzej zaktadane gniazda bylty w centrum todzi i miastach
charakteryzujgcych sie najwyiszym stopniem synurbizacji populacji, a w populacji
niesynantropijnej lub o niskim stopniu synantropizacji, gniazda srok sg zaktadane na
krzewach, czesto w sasiedztwie wuszatki Asio otus, co jest przystosowaniem
antydrapiezniczym. Wskazano na brak wybidrczosci gatunkow drzew w poblizu budynkow,
natomiast na wyrazng preferencje gatunkow drzew i krzewdw na terenach wiejskich, gdzie
gniazda sroki najczgsciej byty lokalizowane na wierzbie szarej, tarninie i Sliwach.

Wyniki badan mimo rozbudowanych analiz statystycznych zostaty omowione przystepnie,
czasami tylko narracja podporzadkowana jest ,analizom statystycznym”, np. ,Tabele 2x2
pozwalajq zaobserwowac.......". Generalnie prezentacje wynikow cechuje uporzadkowanie
i przejrzystos¢ dokumentacji najwazniejszych analiz. Charakteryzuje je logika wnioskowania,
gdzie kolejne analizy wynikaja z powstatych pytan icoraz bardzie] szczegotowego
poszukiwania odpowiedzi. Wyniki badan zostaty kompetentnie przedyskutowane
w kontekscie postawionych hipotez i znanych prac badawczych dotyczacych gatunku.
Jedynie w odniesieniu do odpowiedzi na pytanie ,Czy niekorzystne warunki, gtownie
troficzne, w srodowisku zyciowym sroki panujgce na zewnqtrz osiedli ludzkich wpfywajq na
proces jej synantropizacji?” moina mie¢ uwagi, gdyz Autorka nie badata trofii siedlisk,
a jedynie wnioskuje posrednio o wptywie trofii na proces synantropizacji na podstawie
formalnego powiazania zageszczenia populacji od sredniej wysokosci nad poziomem morza,
ktore wynika z potozenia miast na Wyzynie tdédzkiej w odniesieniu do dna Pradoliny-
Warszawsko-Berlinskiej. Niemniej wyjasnienia zawarte w omowieniu wynikow s3 jak
najbardziej wtasciwe i przekonywujace. Prowadzona dyskusja jest logiczna, uporzadkowana,
pokazujgcg duzg wiedze Doktorantki, postrzegajgca trudnos¢ interpretacji uzyskanych
wynikow.




UWAGI REDAKCYJNE

Z obowigzkéw recenzenta odnosze sie réwniez do jakosci przygotowanego maszynopisu.
Ogolnie maszynopis pracy jest dobrze zredagowany i nie zwiera powainych btedéw (poza
nielicznymi btedami redakcyjnymi, np. znakami przestankowymi, znakami zawieszonymi,
tzw. wiszacy tekst, brakiem liter). Autorka zamiescita w pracy w czesci koncowej wiele
fotografii, jednak nie odwotuje sie do nich w tekscie pracy, niektére z nich nie stanowia
jednoznacznej dokumentacji procesu badawczego, np. charakterystyki powierzchni
badawczej, dokumentacji sposoboéw umieszczenia gniazda sroki w koronie drzewa, itp.
Wskazane powyzej niedostatki maszynopisu nie obnizaja merytorycznej, wysokiej wartosci
naukowej rozprawy doktorskiej.

WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr Agnieszki Wojciechowskiej pt. "Synantropizacja
sroki Pica pica (L.) w poétnocnej czesci wojewodztwa todzkiego" prezentuje wyniki dobrze
zaplanowanych i prawidtowo przeprowadzonych badan naukowych oraz stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Na uwage zastuguje fakt, ze p. Agnieszka Wojciechowska
opanowata metody badawcze stosowane w ekologii ptakow, metody analiz statystycznych,
przeprowadzita bardzo wnikliwg i wszechstronng analize danych oraz poprowadzita dyskusje
naukowa i wtasciwie wyprowadzita wnioski z przeprowadzonych badan. Zakres merytoryczny
pracy wpisuje sie w dyscypline naukowg — nauki biologiczne i pozwala ubiegac sie przez
Doktorantke o stopien doktora nauk biologicznych.

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Wojciechowskiej w mojej opinii spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r.
poz. 595, z p6zn. zm.) i wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu todzkiego o dopuszczenie p. Agnieszki Wojciechowskiej do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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