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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr lwony Cyzewskiej
"Wptyw zréznicowania jakosci sSrodowiskowej terytoriow sikor bogatki Parus major
i modrej Cyanistes caeruleus na przebieg legéw"

OCENA FORMALNA PRACY

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Iwony Cyzewskie] pt. "Wptyw
zréznicowania jakosci srodowiskowej terytoriow sikor bogatki Parus major i modrej
Cyanistes caeruleus na przebieg legéow" zostata wykonana w Katedrze Zoologii
Doéwiadczalnej i Biologii Ewolucyjnej, Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego pod kierunkiem prof. dr hab. Jerzego
Banbury. Promotorem pomocniczym byt dr Marcin Markowski. Recenzowana rozprawa
doktorska to manuskrypt, liczacy 143 strony, z typowa struktura, podzielony logicznie na
rozdziaty i podrozdziaty obejmujgcy 8 czesci: 1. Wstep, 2. Teren badan, 3. Materiat i metody,
4. Wyniki, 5. Dyskusja, 6 Streszczenie, 7. Abstract i 8. Literatura. Praca zawiera 75 rycin
ilustrujgcych, gtdwnie wyniki (ryc. 11-75), ale takze mapy terenu badan (ryc. 7-8), schemat
standardowego otoczenia skrzynki gniazdowej sikor (ryc. 6), fotografie, m.in. ilustrujgce
fragmenty powierzchni badawczych i przedmiot badan oraz 61 tabel dokumentujgcych
wyniki przeprowadzonych analiz statystycznych.

MERYTORYCZNA OCENA PRACY

Doktorantka w ocenianej rozprawie doktorskiej, przy wykorzystaniu metod analizy gtdownych
sktadowych i pomiaréw 17 charakterystyk s$rodowiskowych terytoriow legowych dwu
gatunkow sikor: bogatki Parus major i modraszki Cyanistes caeruleus prébuje wykazac
zaleznosci pomiedzy zréznicowaniem terytoriow a przebiegiem legéw tych gatunkéw
w dwoch typach srodowisk réznigcych sie presjg urbanizacji. Badania przeprowadzone przez
p. lwone Cyziewsky s przyktadem kolejnych projektéw badawczych prowadzonych przez
zespot ornitologow Katedry Zoologii Doswiadczalnej i Biologii Ewolucyjnej Ut, kierowanej
przez prof. dr hab. Jerzego Barbure. Tematyka badan jest interesujgca, wpisujaca sie
w poszukiwanie odpowiedzi na pytania dotyczace procesu ewolucji i dostosowania sig
ptakow do s$rodowiska zurbanizowanego o wysokiej presji specyficznych czynnikdéw
antropogenicznych. Wybdr obu gatunkéw do badan jest wtasciwy, gdyz s3 to gatunki



o dobrze poznanej biologii, nad ktérymi to gatunkami zespdt ornitologéw KZDIiBE Ut
prowadzi dtugoterminowe badania z zakresu ekologii populacji i ekofizjologii.

Wyboér tematu badawczego oceniam jako wtasciwy, gdyz pomimo dotychczasowej wiedzy
o mikrosrodowisku (mikrohabitacie) obu gatunkéw sikor i badan wskazujacych, ie
zroznicowanie jakosci terytoriow moze wptywac na wybidrczosé miejsc legowych, problem
ten nie jest dostatecznie poznany, szczegélnie w aspekcie zréznicowania jakosci terytoriéw
zaleznie od stopnia urbanizacji terenu (presji cztowieka). Autorka dobrze zdefiniowata cele
badan (str.12), dobrze wyprowadzita hipotezy badawcze i znakomicie naswietlita
problematyke badan (str. 5-11), odwotujgc sie do aktualnego stanu wiedzy. Rozdziat 1.
Wstep napisany jest syntetycznie, dobrze wprowadza czytelnika w podjete zagadnienie
badawcze. Doktorantka przewiduje znaczng réznice warunkéw ekologicznych $rodowiska
lesnego i parkowo-ogrodowego, co powinno przektadac sie na zréznicowany poziom stresu
u ptakéw, na tempo karmienia piskigt i w efekcie na sukces reprodukcyjny. Zatozenia te sg
wtasciwie wyprowadzone z wiedzy o ekologii rozrodu obu gatunkdéw sikor. Gtéwnym celem
badari byto opisanie cech $rodowisk otoczenia skrzynek legowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem otoczenia istruktury zadrzewienia oraz ocena zrdznicowania jakosci
terytorium na przebieg legéw wybranych gatunkéw sikor. Schemat badawczy (dwa gatunki
sikor, dwa roznigce sig srodowiska) jest dobrze zaplanowany. Autorka wybrata do oceny
jakosci terytoriéw legowych ptakéw 17 charakterystyk: wypadkowa zageszczenia
i skupiskowosci rozmieszczenia drzew w terytorium legowym, zwarcie koron drzew, zwarcie
krzewow, zwarcie podszytu i zwarcie mchow, liczbe rdznych typéw drzew, w tym debdéw
rodzimych i obcego pochodzenia, liczbe debdw z podziatem na klasy o réznej srednicy pnia
iréznym pochodzeniu, liczbe drzew lisciastych, iglastych, drzew martwych oraz procent
powierzchni otoczenia zajetej przez struktury pochodzenia antropogenicznego. Autorka
wykonata bardzo trudng i pracochtonng cze$¢ badan terenowych opisujgc ponad 480
mikrosrodowisk otaczajgcych dostepne dla ptakdw skrzynki gniazdowe, mierzgc $rednice
46957 drzew podczas charakterystyki tych srodowisk. Jako miare przebiegu legéw przyjeta:
date zniesienia pierwszego jaja (w pracy okreslana jako ,data rozpoczecia legu”), wielkosé
zniesienia (okreslana jako ,wielko$¢ legu”) i liczbe podlotéw opuszczajgcych gniazdo, a takze
informacje o zajeciu skrzynki gniazdowej na leg (zmienna binarna tak, nie). Zmienna
charakteryzujaca leg — liczba wyklutych pisklat w legu (informacja zamieszczona na str. 26)
ostatecznie nie byta uzyta w pracy w analizie danych.

Bardzo dobrym pomystem Doktorantki byto uzycie analizy gtownych sktadowych i redukcja
badanych cech do dwdch syntetycznych zmiennych: PC1, powigzanej dodatnio z liczbg drzew
(tadunek czynnikowy=0.94), liczbg debdw rodzimych (0.870, liczbg drzew lisciastych
pochodzenia krajowego (0.94), liczbg debéw krajowych o réznej érednicy pnia (0.67-0.81)
i ujemnie z procentem powierzchni zajetej przez struktury pochodzenia antropogenicznego
(- 0.63), i PC2, powigzanej ujemnie z liczbg debow (-0.87) i innych gatunkéw drzew lisciastych
(-0.84) obcego pochodzenia. Wyrdinienie obu gtéwnych sktadowych jest prawidtowe, oparte
na analizie osypiska wartosci wtasnych kolejnych sktadowych. Obie wybrane zmienne



wyjasniajg okoto 45% wariancji badanych cech mikrosrodowiska otoczenia skrzynek
legowych. Analiza statystyczna danych prawidtowa, dobrze przedstawiona w pracy. Na
uwage zastuguje fakt, ze p. mgr Iwona Cyzewska w trakcie ksztatcenia, wtasciwego dla 8
poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji opanowata umiejetno$¢ stosowania bardzo
zaawansowanych metod analizy statystycznej (modele liniowe mieszane — LMM z oceng
interakcji pomigdzy zmiennymi), a przede wszystkim opanowata podstawy teoretyczne,
istotne dla wtasciwego ich stosowania i interpretacji wynikéw. Wybor metod analitycznych,.
statystycznych do testowania stawianych probleméw badawczych jest prawidtowy.
W zakresie analizy danych mozna bytoby mieé tutaj tylko jedno pytanie, jaki byt cel uzycia
dwoéch testéw post hoc — testu NIR Fishera i testu Scheffego do analizy zréznicowania
wartosci przecigtnych sktadowych PC1 iPC2 pomiedzy powierzchniami badawczymi?
(str. 33). O ile uzycie testu Scheffego jest jak najbardziej wiasciwe, to w przypadku testu NIR
Fishera (NIR — najmniejszych istotnych réznic), powinno sie zastosowaé poprawki dla
poréwnan wielokrotnych, gdyz test ten stuzy tylko do wstepnego poréwnania dwdch
$rednich lub zaplanowanych poréwnan w analizach kontrastéw. Test jest wrazliwy na
zroznicowanie wariancji (tzw. homogennos$¢ wariancji) w poréwnywanych grupach oraz
zréznicowang liczebnosé grup — w zasadzie mozina go wykonywac tylko kiedy wariancje
w poréwnywanych grupach sg jednorodne, a grupy réwnoliczne (w pracy préba z Ogrodu
Botanicznego liczyta 132 skrzynki legowe, Ogrodu Zoologicznego — 53, powierzchni gragdowe;j
Lasu tagiewnickiego — 50, a dgbrowy — 247). Drugim problemem uiycia tego testu jest
interpretacja réznic. Ryzyko popetnienia btedu | rodzaju polegajgcego na wskazaniu istotnych
roznic w przypadku, gdy sg one nieistotne jest bardzo duze — jest to wynik algorytmu testu,
opartego na zatozeniach testu t-Studenta (test NIR Fishera to szereg testow t-Studenta dla
poréwnywanych par Srednich), przez co przektamuje on prawdopodobieristwo, nie biorac
poprawki na liczbe poréwnan. Jest to moja drobna uwaga metodyczna, ktdra nie wptywa na
rzetelnos¢ analizy wynikéw, poniewaz Autorka wnioskowata m.in. réwniez na podstawie
testu Scheffego i to w przypadku, gdy réznice pomiedzy parami srednich byty statystycznie
istotne na poziomie p<0.0001.

Rozdziaty pracy charakteryzujgce teren badan (str. 14-19) i metody badan (str. 20-28)
zawierajg najwazniejsze informacje w kontekscie prowadzonych badan. Rozdziaty te s3
logicznie uporzadkowane - zostata w nich przedstawiona ogdlna charakterystyka
powierzchni badawczych: Lasu tagiewnickiego, Ogrodu Botanicznego i Ogrodu
Zoologicznego w todzi wraz z mapami rozmieszczenia terytoriow z wykorzystaniem
oprogramowania ArcGIS, opis metod badari obejmujacy, sposdb charakterystyki otoczenia
skrzynek gniazdowych, opis prac terenowych oraz metod statystycznych.

Wyniki zostaty dobrze udokumentowane i przedstawione w obszernym rozdziale 4 (str. 29-
101), logicznie podzielonym na podrozdziaty 4.1-4.7.



Do najwazniejszych osiggna¢ doktorantki mozna zaliczy¢:

1. Wykazanie istotnych réznic pomiedzy wartosciami sktadowej PC1 i PC2 pomiedzy
terytoriami zawierajgcymi skrzynki gniazdowe zajete przez obie sikory i terytoriami
niezasiedlonymi.

2. Brak zroznicowania wartosci sktadowych dla gniazd zajmowanych wielokrotnie przez
inne gatunki dziuplakéw wtornych.

3. Brak zrdéznicowania wartosci sktadowych dla gniazd sikor o réinym czasie zajecia
(tutaj =zastanawia jednak rdinica pomiedzy wartoéciami sktadowej PC1
prezentowanych na ryc. 16, a ryc. 18 i ryc. 20 oraz PC2 prezentowanych na ryc. 17,
aryc.19i21).

4. Stwierdzenie, ze czas podejmowania legéw (czas zniesienia pierwszego jaja) byt
zréznicowany na powierzchniach lesnych i parkowo-ogrodowych u bogatki, co
powigzane bylo ze zroinicowaniem sktadowej PC1, bedacej w tym wypadku
syntetycznym wskaznikiem ,charakteru lesnego” powierzchni oraz brak takiego
wzorca u modraszki, ktdry to brak Autorka wigze z wielkoscig préby i faktem, ze we
wczesniejszych badaniach Zespotu KZDIiBE Ut stwierdzono réwniez u tego drugiego
gatunku weczedniejsze przystepowanie do legéw na powierzchniach parkowo-
ogrodowych. Poniewaz sktadowa PC1 wyjasnia tylko cze$¢ wariancji zréznicowania
terytoridw, czy mozna spodziewac sie wptywu innych czynnikdw ksztattujacych takie
zréznicowanie pomiedzy srodowiskami?

5. Stwierdzenie, ze wielkos$¢ zniesienia rosta wraz ze zwarciem koron drzew i dodatnio
zalezata od liczby rodzimych gatunkéw debow w terytorium gniazdowym.

6. Stwierdzenie, ze liczba wyprowadzonych podlotéw réwniez zalezata od stopnia
zwarcia koron drzew oraz liczby rodzimych gatunkdw debdw, a takze wypadkowe;j
zageszczenia i skupiskowosci drzew.

7. Wykazanie, ze liczba podlotéw jest ujemnie skorelowana z liczbg drzew lisciastych
obcego pochodzenia w terytorium legowym.

Szczegodlnie intrygujace sg te trzy ostanie stwierdzenia, gdyz w modelach analizy danych
autorka kontrolowata jako czynniki losowe powierzchnie badari oraz czas badan
(identyfikatory: powierzchnia i rok badan). Wielu autoréw uwaza, ze niektére gatunki obcego
pochodzenia mogg by¢ inwazyjne i konkurencyjne w stosunku do gatunkéw rodzimych, jako
przyktad czesto podaje sie dgb czerwony Quercus rubra, bedacy konkurentem w odniesieniu
do debu szyputkowego Quercus ruber i debu bezszyputkowego Q. petraea, ktéry dosé szybko
rozprzestrzenia sie samorzutnie i wypiera rodzime gatunki debdw. Poniewaz sktadowa PC1,
byta dodatnio powigzana z liczbg debdédw rodzimych w terytorium legowym, zas PC2, ujemnie
z liczbg debdw obcego pochodzenia i liczbg gatunkéw lisciastych obcego pochodzenia oraz
stwierdzono, Zze wielko$¢ zniesienia i liczba wyprowadzonych podlotéw byta wyisza m.in.
wraz ze wzrostem liczby rodzimych gatunkéw debdw, a nizsza wraz ze wzrostem liczby drzew



lisciastych obcego pochodzenia — jak w opinii Doktorantki, wygladajg perspektywy sytuacji
srodowiskowej i funkcjonowania obu gatunkow sikor wraz z rozprzestrzenianiem sie debu
CZerwonego.

Wyniki badan zostaty przedyskutowane w konteksécie postawionych hipotez w oparciu na
wtasciwie dobranej literaturze przedmiotu i szerokim przegladzie wspdtczesnych wynikow
prac innych autorédw. Dyskusja wynikéw jest logiczna, uporzadkowana, o dobrej narracji.
Doktorantka odnosi stwierdzone réznice do problematyki ,,wyspy ciepta” terendw miejskich,
fenologii rozwoju drzew i ksztattowania sie zréznicowania dostepnosci pokarmu, dostepnosci
zrodet wapnia, czy stopnia migracyjnosci obu gatunkéw i optymalizacji inwestycji
reprodukeyjnych. Wielowatkowa dyskusja, prébujgca wyttumaczy¢ zwigzek miedzy fenologia
legdw a badanymi cechami terytoriow legowych oraz zwigzek wielkosci zniesienia i liczby
wyprowadzonych podlotéw od cech S$rodowiska pozwala na umiejetne wycigganie
wiasciwych wnioskéw. Swiadczy to o dojrzatoéci Doktorantki jako badacza.

UWAGI REDAKCYJNE

Maszynopis pracy jest dobrze zredagowany, nie zawiera istotnych btedéw. Materiat
ilustracyjny zostat dobrze przygotowany, jest czytelny — w mojej opinii bytoby lepiej, aby
rowniez w przypadku rycin przedstawionych w rozdz. 4.2 (ryc. 14-21) przedstawi¢ na
wykresach srednig i 95% btedy standardowe, tak jak byto to w przypadku rycin 12-13
prezentowanych w rozdz. 4.1. Odwotania do pi$miennictwa sg wiasciwe, kompletne.
W tekscie dopatrzytem sie naprawde nielicznych btedéw stylistycznych, ogdlnie praca
napisana jest poprawnym jezykiem z wtasciwg terminologia. W spisie pismiennictwa, jedynie
pozycje autorow, ktérych nazwiska rozpoczynajg sie na litere F powinny by¢ przed tymi
rozpoczynajacymi sie literg G (str. 133-135).

WNIOSEK KONCOWY

Rozprawa doktorska mgr Iwony Cyzewskiej pt. "Wptyw zréznicowania jakosci sSrodowiskowej
terytoriow sikor bogatki Parus major i modrej Cyanistes caeruleus na przebieg legow"
prezentuje wyniki dobrze zaplanowanych i wtasciwie przeprowadzonych badan naukowych
oraz stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Na uwage zastuguje fakt
opanowania metod badawczych z zakresu ekologii ptakéw i zaawansowanych metod analizy
statystycznej, wiasciwego doboru zmiennych do badarn i przeprowadzenia trudnych
i czasochtonnych badan terenowych, rzetelnej analizy danych oraz bardzo dobrej dyskus;ji
uzyskanych wynikow.

Pod wzgledem merytorycznym zakres pracy wpisuje sie w dyscypline naukowg — biologia
i pozwala ubiegac sie Doktorantce o stopiert doktora nauk biologicznych.



Rozprawa doktorska mgr Iwony Cyzewskiej spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 595, z pdin. zm.) i wnioskuje
do Wysokiej Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego
o dopuszczenie p. mgr lwony Cyzewskiej do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.




