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Recenzja opracowania mgr Adriana Sobon pt.: ,Zmiany w metabolomie i proteomie
Cunninghamella echinulata w trakcie biodegradacji tributylocyny”, ztozonego jako

rozprawa doktorska.

Przedmiotem badan mgr Sobonia byla tributylocyna (TBT) - syntetyczna
substancja wyjatkowo silnie toksyczna dla mikroorganizméw i mtodocianych from
zwierzat wodnych. Wyjatkowa toksycznos¢ TBT byta podstawa pomystu o jej
zastosowaniu jako popularnego, co najmniej okresowo, biocydu, z bardzo btednym
przypisaniem TBT miana substancji bezpiecznej dla srodowiska wodnego. Z uptywem
czasu okazato sig, ze TBT jest substancjg silnie toksycznag dla wszystkich postronnie
narazonych na nig organizméw a jej dowolne stosowanie, zwtlaszcza w farbach
przeciwporostowych, jest ucigzliwe dla srodowiska przyrodniczego oraz zanieczyszcza
taiicuch troficzny zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym i ludzi. W rezultacie
ograniczono - w skali miedzynarodowej - mozliwos¢ legalnego stosowania TBT i
zakazano niektérych zastosowan. Niemniej problem nie zniknat - poza dozwolonymi
zastosowaniami TBT bywa i stosowana i wytwarzana nielegalnie. Tributylocyna w
srodowisku przyrodniczym i w zaleznosci od warunkéw z uplywem czasu ulega
degradacji biotycznej i abiotycznej do dibutylocyny (DBT) i monobutylocyny (MBT),
ktore substancje tez sg toksyczne, lecz znacznie mniej niz TBT. Produktem konicowym
degradacji TBT jest cyna w postaci praktycznie nietoksycznych potaczeri nieorganicznych.

Rozprawa doktorska ma forme spdjnego tematycznie zbioru artykutéw opatrzonych
wprowadzeniem i dodatkami. Kandydat - jako pierwszy wspoétautor - wyniki badan
eksperymentalnych zawart w trzech artykutach opublikowanych w czasopismach takich
jak International Biodeterioration and Biodegradation i Environmental Science and Pollution
Research, a Jego indywidualny udziat w pracach wyniost, odpowiednio: 60, 65 i 70 %.

Rozprawe - przedstawiong jako krotkie opracowanie - przygladajac sie jej w
szczegOtach, tworzg: strona tytulowa z danymi biograficznymi; podzigkowania; spis
tresci; informacja o Zrédtach sfinansowania badan; spis artykutéw bedacych podstawa
rozprawy (z podaniem punktacji czasopism - IF i MNiSW); spis innych opracowar
skfadajacych si¢ na dorobek naukowy kandydata (10 artykuléw wraz z podaniem
punktacji czasopism - IF i MNiSW); streszczenia w jezykach polskim i angielskim (cztery



strony); ,Wprowadzenie” - nieco skromne (trzy strony) aby zaciekawi¢ tematem
czytelnika nieobznajmionego z problemem biocydéow cynoorganicznych; cele i
metodologia badan (na czterech stronach); syntetyczne omoéwienie wynikéw zawartych
w trzech artykutach opublikowanych w jezyku angielskim w czasopismach z
przypisanym ,wspotczynnikiem wplywu - IF” (sze$¢ stron) oraz przedruki tych
artykutéow (na stronach od 26 do 69); podsumowanie i stwierdzenia koncowe (na dwéch
stronach); piSmiennictwo uzupelniajgce (21 pozycji zamieszczone na stronach 72 i 73)
oraz autoryzowane oswiadczenia kandydata i wspotautorow o udziale w publikacjach
tworzacych podstawe rozprawy - catos¢ obejmuje 78 stron.

»Literatura uzupetniajgca” - 21 pozycji zamieszczonych na stronach 72 i 73
rozprawy - odnosi si¢ do tresci zawartych w rozdziale ,Wprowadzenie’ na stronach od 12
do 14. Czytelnikowi bytoby wygodniej aby pismiennictwo uzupelniajace znalazto sig¢ tuz
za rozdziatem do ktorego si¢ odnosi. W rozdziale ,Syntetyczne omdwienie wynikdw
przedstawionych w cyklu publikacji wchodzqcych w sktad rozprawy doktorskiej” kandydat
przedstawil zwiezle zastosowane metody badawcze oraz podsumowat najwazniejsze
wyniki.

Zaprezentowany uktad rozprawy jest nieco nietypowy. Jakkolwiek zawarte w niej
informacje wyczerpuja zapotrzebowanie od strony formalnej to umieszczenie ,czeé¢
naukowej” bezposrednio za strong z celem badan a dopiero w dalszej kolejnosci
wymagane zalaczniki pomogto by poprawic jej czytelnosé.

Kandydat jako gléwne cele naukowe w rozprawie wyznaczyt: (i) okresli¢ zdolnosé
grzyba strzepkowego Cunninghamella echinulata IM 2611 do degradacji TBT; (ii) ocenic¢
wpltyw TBT na wzrost, aktywnos¢ metaboliczng oraz morfologie drobnoustroju; i (iii)
zanalizowa¢ metabolom i proteom C. echinulata w czasie ekspozycji na TBT. Cele te, w
mojej ocenie jako istotne, sformulowatl jasno i logicznie, i osiagnal. Poznanie na poziomie
molekularnym mechanizméw procesu biodegradacji TBT i jej pochodnych niewatpliwie
moze by¢ pomocne do stworzenia efektywnych metod usuwania tych substancji ze
skazonych nimi materialéow srodowiskowych na drodze mikrobiologiczne;.

Kandydat zastosowat dobrze dobrang metodyke zaczynajac od doboru gatunku i
szczepu grzyba poprzez calg analityke (techniki spektrometrii mas - takie jak GC-MS, LC-
MS/MS i MALDI-TOF/TOF oraz elektromigracyjne - takie jak I i 2-DE) wraz z
zaawansowanymi obliczeniowo pakietami programéw komputerowych (PeakView,
LightSight, markerViwe, MultiQuant, ImageLab, Image Master 2D Platinum, ProteinPlot).

Ponadto, za szczeg6lne osiggniecia kandydata uwazam:
e wykazanie, ze grzyb strzepkowy Cunninghamella echinulata IM 2611, pomimo
doznawanych ,cierpien” przy narazeniu na TBT jest w stanie zaadoptowac sie do
toksycznego srodowiska i w okreslonych warunkach w miare wydajnie przeksztalca¢ te
substancje do pochodnych mniej toksycznych, tj. DBT i MBT,
e wykazanie, ze jedng z pochodnych biodegradacji TBT przez C. echinulata moze by¢
pochodna hydroksylowa (z przytaczeniem grupy -OH bezposrednio do Sn). Niemniej to
odkrycie wymaga potwierdzenia identycznosci metabolitu na drodze jego odrebnej
syntezy i analizy fizykochemicznej,
e wyniki badan metabolomu C. echinulata w warunkach stresu oksydacyjnego na tle
narazenia na TBT,



e wyniki badan proteomu C. echinulata w warunkach stresu oksydacyjnego na tle
narazenia na TBT,

® zaproponowanie, w oparciu o uzyskane wyniki z badan wiasnych, gatunku C.
echinulata jako obiecujgcego grzyba strzepkowego do dalszych prac nad doskonaleniem
organizmoéw drobnoustrojowych celem ich mozliwego praktycznego wykorzystania w
bioremediacji materialow srodowiskowych i innych (osadéw dennych, osadow
poscielowych, gruntéw) silnie zanieczyszczonych butylocymami.

Inne uwagi formalne:
e zapis tytulu tego samego czasopisma raz jest podany jako , International Biodeterioration
and Biodegradation” - co jest poprawne, a raz jako ,International biodeterioration andand
biodegradation” - co nie jest poprawne (str. 4).
e Kandydat pisze (wiersz 11 od dotu na str. 20); W obecnosci TBT stwierdzono tajze
wzrost syntezy peroksyredoksyny, ... (?) - czy chodzi o , utajniong obserwacje” czy btad
literowy?
® na stronie 22 (wiersz 7 od gory) jest: ... ,wykorzystania glukozy w hodowlach
suplementowanym ksenobiotykiem’... Zrozumiale i poprawnie bytoby np.. ,w
hodowlach z dodanym ksenobiotykiem”, albo ,w hodowlach w podtozu wzmocnionym
ksenobiotykiem”.
® w spisie ,Literatura uzupetniajgca” (str. 72-73) tytuly czasopism winny by¢ podane w
jednolitym a nie r6znym stylu - wszystkie pierwsze litery wyrazéw w tytule czasopisma
winny by¢ z duzej litery w kazdym przypadku.

Uwag ad. drobnych uchybien jezyka i formy w rozprawie w sumie jest niewiele -
czemu by¢ moze sprzyjala nieduza ilos¢ tekstu w jezyku polskim (?).

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawe doktorska mgr Adriana Sobonia cechuje
oryginalno$¢ naukowa i aktualnos¢ tematyki badawczej. Kandydat dysponuje ogélna
wiedza teoretyczng w dyscyplinie nauki biologiczne i posiadl umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. W mojej opinii recenzowane opracowanie mgr Adriana
Sobonia speinia ustawowe warunki stawiane rozprawom doktorskim. Zatem
wnioskuje¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w
dyscyplinie nauki biologiczne o dopuszczenie Kandydata do publicznej obrony tez
przedstawianych w ocenianej rozprawie doktorskiej.

Z uwagi na fakt opublikowania przez Kandydata - jako pierwszego wspélautora -
trzech artykutéw naukowych prezentujacych wyniki oryginalnych badan o charakterze
empirycznym w jezyku angielskim w czasopismach naukowych oraz wspotudziat i
wspotautorstwo w  dziesieciu innych opublikowanych oryginalnych opracowaniach
naukowych (zestawienie na str. 6-7) wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskle] mgr

Adriana Sobonia. /L/&




