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Rozprawa doktorska Pana mgr. Kamila Hupaly poswiecona jest zagadnieniu
zrdznicowania gatunkowego obunogdéw (Amphipoda) zamieszkujacych basen Morza
Srédziemnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem fauny wysp. Jest to tematyka bardzo
interesujaca z wielu wzgledow. Obszar Morza Srodziemnego jest najwiekszym ,,goracym
punktem” bior6znorodnosci w Europie. Na terenie tym stykajg sie strefy wystepowania
organizmoéw z trzech kontynentéw - Europy, Azji i Afryki. Ztozona historia geologiczna
basenu Morza Srédziemnego obfitowata w wielkoskalowe wydarzenia, ktore zmieniajac
drastycznie warunki zycia na tym obszarze, wywotywaty nastepujgce po sobie cykle
wymierania, kolonizacji i rekolonizacji. Procesy te silnie wptynely na historyczne i obecne
rozmieszczenia roslin i zwierzat, dlatego obszar s$rodziemnomorski jest naturalnym
laboratorium, pozwalajagcym na doglebne badanie procesow ewolucyjnych. Ma to szczegdlnie
duze znaczenie obecnie, gdy rozwdj nowoczesnych technik molekularnych opartych na
analizie zmiennosci DNA pozwala na weryfikowanie klasycznych badan faunistycznych,
opartych przede wszystkim na morfologii 1 anatomii. Z powyzszych powoddw recenzowana
praca doktorska doskonale wpisuje si¢ w aktualne trendy naukowe, pozwalajac oczekiwac
interesujacych 1 majacych szanse na publikacje w uznanych czasopismach wynikéw. Nalezy
podkresli¢, ze wybor stodkowodnych obunogdéw jako organizméw bedacych obiektem badan
jest rébwniez bardzo interesujacy, poniewaz jak to stusznie zaznacza Autor we wstepie,
dotychczasowe badania bior6znorodnosci fauny basenu Morza Srédziemnego koncentrowaty

sie przede wszystkim na faunie ladowej 1 morskie;.



Praca doktorska Pana mgr. Kamila Hupaly jest napisana w jezyku angielskim i sktada
sie z trzech gtéwnych czesci, z ktdrych kazda jest wstgpna wersja rozdzialu do monografii lub
artykulu naukowego. Kazda z tych trzech czgsci stanowi zamknigtg calo$¢, ponadto praca

posiada ogdlny wstep oraz ogolng dyskusje,

Pierwszy z gldwnych rozdziatéw pracy ma charakter pracy przegladowej i przedstawia
na podstawie zestawienia danych literaturowych stodkowodna faun¢ skorupiakow wyzszych
(Malacostraca) wysp basenu Morza Srodziemnego. Autor omawia to zagadnienie w
podrozdziatach dotyczacych pojedynczych duzych wysp (takich jak np. Kreta czy Cypr) lub
catych archipelagow (np. Balearow czy wysp Adriatyku). Rozdziat ten $wiadczy o doskonatej
znajomosci tematu oraz umiejetnosci wyszukiwania i zestawiania przez Doktoranta danych
literaturowych. Jedyng moja uwagg, a wiasciwie sugestia w kontekscie przygotowywania
maszynopisu do druku, jest dodanie skroconego zestawienia prezentowanych danych w tabeli.

Takie rozwigzanie znaczgco utatwiloby wyszukiwanie konkretnych informacji.

Gléwng cze$cig pracy sg rozdziaty II i III, ktore prezentuja juz badania wiasne
Doktoranta. Rozdziat drugi poswigcony jest powstaniu i zrdéznicowaniu stodkowodnych
przedstawicieli rodzaju Gammarus na wyspach Morza Egejskiego. Podstawowym narzedziem
badann byta analiza zmiennosci fragmentéw dwoch mitochondrialnych —markerow
genetycznych (COI i 16sRNA) oraz dwoch markerow jadrowych (28S rRNA i EF1-alpha).
Autor przedstawia pierwsze potwierdzenie wystgpowania przedstawicieli Gammarus na
wyspach Samothraki, Skyros, Andros, Tinos i Serifos. Co wiecej, przeprowadzone analizy
sugeruja, ze trzy z tych populacji sg nowymi dla nauki gatunkami. Nastgpnie Autor dyskutuje
otrzymane wyniki w kontekscie historii geologicznej regionu, dochodzac do interesujacych
wnioskéw. Jednym z nich jest stwierdzenie, ze populacje G. uludagi z wschodniej czesci
basenu Morza Egejskiego (wyspa Lesbos) oddzielity si¢ od populacji tego gatunku z czesci
zachodniej (Eubea) w okresie ksztaltowania si¢ Rowu Srodkowoegejskiego. Wyniki te sg
szczegblnie interesujgce dla mnie, poniewaz datowania te sg zbiezne z wynikami badan, w
ktorych wspotuczestniczytem, dotyczacych zwiazkéw historii geologicznej regionu z
strukturg genetyczng wystepujacych na obszarze Morza Egejskiego stodkowodnych slimakow

z rodzaju Pseudorientalia.

Rozdzial trzeci przedstawia wyniki badan Doktoranta nad pochodzeniem fauny
stodkowodnych przedstawicieli rodzaju Echinogammarus na Sycylii. W tym wypadku Autor
wykorzystal trzy markery genetyczne: COL, 16sRNA i 28S rRNA. Autor wykazal m.in., ze



wystepujace na Sycylii trzy gatunki Echinogammarus (opisane jedynie na bazie morfologii)
sa rzeczywiscie odrgbnymi jednostkami systematycznymi, ktore na dodatek kolonizowaty
wyspe¢ niezaleznie i w roznych okresach geologicznych. Stanowi to kolejny istotny wktad do

rosnacej bazy wiedzy o ztozonym pochodzeniu fauny $rédziemnomorskie;j.

Oceniam bardzo wysoko zawarto$¢ merytoryczng rozdziatéw II i III. Dotyczy to
zalozen badan molekularnych, analizy danych, prezentacji wynikéw i ich pdzniejszej
dyskusji. Uwazam, ze badania te sg przeprowadzone na wysokim poziomie, wnoszg do nauki
wyniki nie tylko interesujgce dla waskiego grona badaczy obunogow, ale majgce znacznie
szerszy, ogolnobiologiczny wydzwigk. Uwazam tez, ze wyniki te majg szanse na publikacje w

wysoko punktowanych czasopismach.

Moje drobne zastrzezenia wzbudza jedynie potraktowanie po macoszemu kwestii
morfologii badanych organizméw. Na stronie 5. maszynopisu Autor zapowiada, ze jego
badania dotyczyly zaréwno cech morfologicznych, jak 1 molekularnych. Tymczasem kwestie
morfologii sg potraktowane bardzo pobieznie i pojawiajg si¢ wiasciwie tylko jako zdawkowe
informacje, ze identyfikacja schwytanych osobnikow odbywata si¢ na podstawie cech
morfologicznych, bez podawania zadnych szczegétow. W moim odczuciu kwestie zwigzku
morfologii 1 anatomii cech uzywanych przez autorow opisdOw poszczegoélnych gatunkow z
wynikami badan molekularnych Doktoranta bylyby bardzo interesujgce. Dotyczy to
szczegolnie Rozdziatu II, gdzie liczba wyznaczonych niektorymi metodami MOTU jest
wyzsza niz opisanych wczesniej gatunkoéw. Domyslam sie jednak, ze takie rozszerzone

podejscie do tematu moze pojawic si¢ w dalszej czesci kariery naukowej Doktoranta.

W rozdziatach II i III Doktorant wykorzystuje bardzo podobne techniki badan i
analizy danych, dlatego mozna si¢ do nich odnies¢ wspolnie. Metodologiczna strona badan
przedstawionych w pracy doktorskiej nie wzbudza zadnych moich zastrzezen. Doktorant
opanowal szeroki wachlarz technik molekularnych oraz, co szczegélnie istotne w tego typu
badaniach, metod nowoczesnej analizy danych. Zwraca uwage swoboda stosowania metod
wyznaczania MOTU, czyli Molecular Operational Taxonomic Units. Autor stosuje dla swoich
danych kilka metod, czyli ABGD, GMYC czy mPTP, poréwnujgc i dyskutujac ich wyniki.
Podobnie na uznanie zastuguje szeroki zakres uzywanych przez Doktoranta technik analiz

filogenetycznych.

Strona redakcyjna maszynopisu jest ogdlnie dobra, jednak miejscami zwraca uwage

pewne niedopracowanie. Przede wszystkim brak jest jednolitej konwencji cytowania pozycji
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literaturowych w tekscie. Mozna by bylo to zrozumie¢ i zaakceptowaé, gdyby w
poszczegodlnych rozdziatach, przygotowywanych do réznych wydawnictw, byly zastosowane
formaty cytowania dostosowane do wymogoéw poszczegdlnych wydawcow. Jednak tak nie
jest, a Autor nie ujednolicit sposobu cytowania i panuje tu duza dowolno$¢. Nie jest to
niestety kwestia pojedynczych cytacji, tylko problem powszechny, co w pracy doktorskiej nie

powinno mie¢ miejsca.
Z innych btedow redaktorskich mozna wymienic¢:

- pomijanie kursywy w nazwach gatunkowych Iub rodzajowych (tylko na jednej

stronie 95 sg 4 takie przypadki, na str. 97 dwa itd.)
- brak w spisie literaturowy cytowanych w tekscie pozycji (np. Wysocka et al. 2013)

- wyspa, ktora w jezyku polskim nosi nazwe¢ Eubea, na stronie 44 wystepuje jako
Euboea, natomiast w innych miejscach manuskryptu jako Evia. Obydwie nazwy s3
synonimiczne w jezyku angielskim, jednak nalezatoby dopilnowaé, aby w obrebie jednej
pracy nazwy byly ujednolicone; musze jednak odda¢ Doktorantowi sprawiedliwos¢, ze to
jedyne niedopatrzenie zwigzane z zréznicowanym 1 skomplikowanym nazewnictwem

greckich wysp i regionow geograficznych, ktére wychwycitem.

- prawdopodobny btad w Tabeli 2.1: G. birsteini ma pochodzi¢ z Grecji
kontynentalnej, natomiast koordynaty GPS wskazuja na wyspe Andros

- chochlik drukarski (czy raczej komputerowy) podmienit na stronie 9 angielskie

stowo ,,basin” na swojskie ,,basni”.

Podsumowujgc, moja ocena badan naukowych przedstawionych przez mgr Kamila
Hupalo w jego pracy doktorskiej jest bardzo pozytywna i nie umniejszaja jej drobne
niedociggniecia (prawie wylgcznie natury redaktorskiej), ktére wymienitem powyze;.
Recenzowana rozprawa spelnia wymagania ustawowe okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym, dlatego wnoszg¢ o dopuszczenie

Pana mgr. Kamila Hupato do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny przedstawionych

przez Doktoranta badan, wnioskuje o wyrdznienie pracy. //\/Z/L O Z/\JL\:
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