Streszczenie
Lokalna i regionalna różnorodność gatunkowa Chironomidae (Diptera) 
w rzekach centralnej Polski

Ochotki (Chironomidae) są rodziną niewielkich muchówek powszechnie występujących 
w słodkowodnych, zarówno płynących, jak i stojących ekosystemach całego świata. Pod względem liczebności oraz bogactwa gatunkowego często dominują one w zgrupowaniach makrobezkręgowców bentosowych. Stanowią ważny składnik diety dla wielu organizmów, pełniąc tym samym niezwykle istotną rolę w obiegu materii oraz przepływie energii ekosystemów. Ze względu na trudności w identyfikacji larw do możliwie najniższego poziomu taksonomicznego, dane o Chironomidae często są powierzchowne i ograniczone jedynie 
do liczby osobników w obrębie całej rodziny. Celem niniejszej rozprawy było uzupełnienie niewystarczającej wiedzy na temat różnorodności zgrupowań Chironomidae oraz czynników determinujących ich występowanie w rzekach położonych w stosunkowo jednorodnym zoogeograficznie regionie centralnej Polski.
Aby zrealizować powyższe cele, próby pobierano w jednym cyklu rocznym 
(raz w miesiącu) z siedmiu stanowisk wyznaczonych w odcinkach nizinnych rzek o różnej rzędowości: Bzura (I), Mroga (II), Mrożyca (II), Moszczenica (III), Grabia (III), Widawka (IV), Warta (V). Materiał biologiczny stanowiły dane zebrane w ciągu ostatnich 30 lat z każdej rzeki, uzupełnione o próby z nowego stanowiska wyznaczonego w Moszczenicy. 
W czasie poboru prób mierzono również podstawowe parametry środowiskowe rzek. 
Wyniki zawarto w dwóch artykułach opublikowanych w czasopismach z listy JCR (Community Ecology, Environmental Entomology) oraz jednym manuskrypcie, wysłanym po recenzjach 
do redakcji The European Zoological Journal, kolejnego czasopisma z listy JCR. Sumaryczna wartość współczynnika Impact Factor publikacji wchodzących w skład wynosi 4.221, a suma punktów MNiSW — 280 (bez publikacji TEZJ, IF = 2,565, punkty MNiSW = 140).
W toku badań pozyskano 840 prób, w których oznaczono ogółem 61 gatunków Chironomidae z pięciu podrodzin: Tanypodinae, Diamesinae, Prodiamesinae, Orthocladiinae, Chironominae. W badanych zgrupowaniach zidentyfikowano gatunki typowe dla potamalu rzek nizinnych regionu palearktycznego. Analiza SIMPER wyodrębniła grupę 14 gatunków: Chironomus riparius, Polypedilum convictum, Prodiamesa  olivacea, Polypedilum scalaenum,  Micropsectra notescens, Stictochironomus sticticus, Cladotanytarsus mancus, Cryptochironomus  defectus, Paratendipes albimanus, Cricotopus sylvestris, Microtendipes chloris, Macropelopia nebulosa, Paratanytarsus dissimilis, Robackia demeijerei, które wyjaśniały prawie 60% różnic między zgrupowaniami. Wśród nich większość stanowiły gatunki pospolite w zbiorze danych, m. in. obecne w każdej rzece, niezwykle plastyczne 
i szeroko rozpowszechnione gatunki z rodzajów Chironomus i Polypedilum. 
Pod względem funkcjonalnym, skład zgrupowań Chironomidae nie odbiegał od teorii ciągłości rzeki z dominacją zbieraczy w rzekach o niższej i średniej rzędowości (Prodiamesinae i wiele gatunków Chironomini) oraz wysokim udziałem zdrapywaczy 
(wiele gatunków Orthocladiinae) i filtratorów (Tanytarsini) w rzekach o wyższej rzędowości. 
Z kolei bogactwo gatunkowe wzrastało wraz z rzędowością rzeki, osiągając wartości maksymalne w ciekach trzeciego i czwartego rzędu (Grabia, Widawka).
Wartości zastosowanych miar różnorodności/dominacji/równomierności istotnie różniły się zarówno pomiędzy sobą jak i pomiędzy rzekami. Wskazuje to, iż jedynie szeroki wybór tych miar daje relatywnie wiarygodne wyniki w badaniach struktury zgrupowań makrobezkręgowców bentosowych. Struktura zgrupowań muchówek Chironomidae istotnie nawiązywała do profili siedliskowych poszczególnych cieków, ich wielkości oraz przynależności do systemu rzecznego (Wisły i Odry). Decydującymi parametrami były: szybkość prądu, granulacja nieorganicznego podłoża, biomasa bentonicznej cząsteczkowej materii organicznej, zawartość rozpuszczonego w wodzie tlenu, oraz biomasa transportowanej cząsteczkowej materii organicznej. Wszystkie wspomniane zmienne środowiskowe uznawane są przez hydrobiologów za jedne z głównych determinantów występowania makrobezkręgowców bentosowych, w tym Chironomidae. 
Ponadto, modelowanie bayesiańskie wskazało na istnienie pozytywnej zależności pomiędzy liczbą gatunków Chironomidae a granulacją nieorganicznego podłoża oraz zawartością rozpuszczonego w wodzie tlenu. Bardziej gruboziarnisty substrat oraz większa koncentracja tlenu w wodzie umożliwia kolonizację siedlisk, poza gatunkami oportunistycznymi także gatunkom bardziej wyspecjalizowanym i rzadkim. 

Różnorodność Chironomidae (N1) (gamma γ) całego regionu wyniosła 18,31 gatunków. Została ona rozłożona na średni składnik alfa (α) o wartości 4,04 gatunków 
i składnik beta (β) o wartości 4,53 zgrupowań.

Summary
Local and regional species diversity of Chironomidae (Diptera) 
in rivers of central Poland

Non-biting midges (Chironomidae) are a family of small dipterans, commonly occurring 
in freshwaters of both lotic and lentic ecosystems around the world. In terms of abundance and species richness they often dominate in benthic macroinvertebrate assemblages. 
They constitute essential prey for many organisms, thus they play an extremely important role in the circulation of organic matter and in the flow of the energy within ecosystems. Because of some difficulties in identifying chironomid larvae to the lowest possible taxonomic level, data on Chironomidae are often superficial and limited to the number 
of individuals within the family. The aim of this Ph.D. thesis was to enrich the insufficient knowledge of the diversity of Chironomidae assemblages and of the factors determining their occurrence in rivers located in a zoogeographically homogeneous region of central Poland.
To accomplish the above tasks, chironomid samples were collected in one annual cycle, (once a month), from seven sections of lowland rivers of various orders: the Bzura (I), Mroga (II), Mrożyca (II), Moszczenica (III), Grabia (I), Widawka (IV), and Warta (V). 
The biological material was collected in the rivers over the recent 30 years; the latest dataset was that obtained in the Moszczenica. During the sampling of chironomids, basic environmental parameters were also measured. The results are contained in two published papers (journals of Community Ecology and Environmental Entomology) and in one manuscript sent after reviews to the editorial office of a journal (The European Zoological Journal). All three journals are from the JCR list. The total value of the Impact Factor of the papers included in the Ph.D. thesis is 4.221, and the sum of points these journals have in the list of the Polish Ministry of Science and Higher Education is 280 (without TEZJ, IF = 2.565, PMS&HE score = 140).

In the seven rivers, 840 samples were obtained, from which a total of 61 chironomid species from five subfamilies: Tanypodinae, Diamesinae, Prodiamesinae, Orthocladiinae, Chironominae, were identified. In the composition of the assemblages, species typical of the potamal of lowland rivers of the Palearctic region were observed. The SIMPER analysis identified a group of 14 species: Chironomus riparius, Polypedilum convictum, Prodiamesa  olivacea, Polypedilum scalaenum, Micropsectra notescens, Stictochironomus sticticus, Cladotanytarsus mancus, Cryptochironomus defectus, Paratendipes albimanus, Cricotopus sylvestris, Microtendipes chloris, Macropelopia nebulosa, Paratanytarsus dissimilis, Robackia demeijerei that explained almost 60% of the differences between the assemblages. 
The majority of the above mentioned species were the most common ones in the whole dataset. Among the species present in each river, those of extraordinary flexible and commonly widespread genera of Chironomus and Polypedilum were recorded.

In terms of functions performed by given species, the composition of chironomid assemblages was similar to this that might be predicted by the river continuum concept, i.e. to a structure characterized by the predominance of collectors in rivers of lower and medium orders (Prodiamesinae and many Chironomini species) and considerable shares 
of scrapers (many species of Orthocladiinae) and filterers (Tanytarsini) in rivers of higher orders. In turn, the species richness of chironomids increased with the river's order, reaching its maximum values ​​in the third and fourth order streams (Grabia, Widawka).
The values of used diversity/domination/evenness measures differed both from measure to measure and from river to river. This shows that only a comprehensive choice 
of such measures gives relatively reliable results in the study of the structure of benthic macroinvertebrate assemblages. The structure of chironomid assemblages was related 
to the habitat profiles of the studied rivers, their size and belonging to a given river system (Vistula and Oder). The most important environmental parameters were current velocity, granulation of the inorganic bottom substrate, biomass of benthic particulate organic matter, content of dissolved oxygen, and biomass of transported particulate organic matter. All above mentioned environmental variables are considered by the hydrobiology specialists as ones of the main determinants of the occurrence of benthic macroinvertebrates, including Chironomidae. Moreover, Bayesian modeling showed a positive relationship between the number of chironomid species and the granulation of the inorganic bottom substrate and the content of dissolved oxygen. Coarse-grained substrate and higher oxygen concentration in water enable not only opportunistic but also more specialized and rare species to colonize habitats.
The diversity of chironomids (N1) (gamma, γ) of the entire region was 18.31 species. 
It was decomposed into the average alpha (α) component of 4.04 species and the beta (β) component of 4.53 assemblages.

