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OCENA OGOLNA

- Oryginalnos¢, zgodnos¢ z dziedzing badan oraz mozliwe zastosowania:

Celem pracy “Dyniowate i ich metabolity wtorne jako stymulatory biologicznej remediacji
gleby zanieczyszczonej herbicydami z grupy fenoksykwaséw” autorstwa Elzbiety Mierzejewskiej,
wykonanej pod kierunkiem Prof. UL dr hab. Magdaleny Urbaniak i Prof. Jaco Vangronsvel’a
byto testowanie dwodch hipotez:

a) H1: Dyniowate i ich charakterystyczne wtorne metabolity (kwas ferulowy — KF i kwas
syryngowy — KS) stymulujg potencjat biodegradacyjny bakterii glebowych i roslinnych do
usuwania strukturalnie podobnych ferbicydéw fenoksykwasowych (HF: 2,4-D i MCPA);

b) H2: Wybrane WMR tagodza toksyczny wplyw strukturalnie pokrewnych HF na srodowisko.

Testowanie ww. hipotez wykonano w oparciu o szereg eksperymentow, ktérych wyniki zawarto

w czterech opublikowanych artykutach i dwoch manuskryptach przestanych do renomowanych

ibardzo wysoko ocenianych czasopism z dziedziny biologii, ochrony s$rodowiska i

ekotoksykologii, znajdujacych si¢ na liscie A MEiN. Wktad Elzbiety Mierzejewskiej w powstanie

tych prac wynidést ponad 50%, co mozna uzna¢ za bardzo znaczacy udziat.

Moje ogdlne wrazenie po przeczytaniu rozprawy doktorskiej mgr inz. Elzbiety
Mierzejewskiej jest bardzo pozytywne. Podjety temat jest nowatorski i interesujacy. Badania
dostarczaja kluczowych informacji na temat dyniowatych i ich wtérnych metabolitow jako
stymulatoréow biologicznej rekultywacji gleby skazonej herbicydami z grupy fenoksykwasow.
Praca jest odpowiedzia na potrzebe uzupelnienia brakujacej luki badawczej w tym temacie.
Badania zostaly przeprowadzone rzetelnie, praca posiada prawidtowa strukture i opatrzona
jest szeregiem interesujacych wynikéw, ktore stanowig istotny wkiad w rozwdj dziedziny
nauk biologicznych, w szczegodlnosci biologii i ekotoksykologii. Uzasadnienie podjecia badan
nad zastosowaniem WMR w celu stymulacji biodegradacji strukturalnie podobnych HF
zostato sumiennie opisane i poparte licznymi danymi literaturowymi. Badania prowadzone w
ramach pracy maja charakter bardzo interdyscyplinarny i facza wiele technik chemicznych,
molekularnych, biochemicznych i ekotoksykologicznych.

Gi6wne wnioski i obserwacje uzyskane na podstawie przedstawionej mi do oceny rozprawy
s nastepujace:

1. Wykazano potencjal wtérnych metabolitow roslinnych (WRM) jako stymulatorow
biodegradacji strukturalnie podobnych herbicydow fenoksywasowych (HF) przez
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mikroorganizmy glebowe. Stymulujace dziatanie WRM bylo $cisle uzaleznione od doboru
odpowiedniej kombinacji HF-WRM i stezenia HF.

2. Wykazano zwigkszong aktywnos¢ mikrobiologiczng gleby skazonej MCPA w obecnosci
kwasu syryngowego (KS), co moze wptywac na wzmocnienie potencjatu biodegradacyjnego
mikrobiomu glebowego w odniesieniu do MCPA.

3. Jednoczesne dodanie do gleby herbicydu i WMR (MCPA i KS) wplyneto na wzrost
wyspecjalizowanych taksonow bakterii (np. Pseudomonas, Burkholderia i Sphingomonas),
ktore sg zdolne do degradacji tego herbicydu. Efektu tego nie zaobserwowano w glebie z
dodatkiem MCPA bez KS. Uzyskane wyniki moga mie¢ praktyczne zastosowanie w
procesach biologicznej remediacji gleb skazonych MCPA.

4. WMR przyspieszajg usuwanie HF z réznych matryc srodowiskowych. Proces ten jest
Jjednak silnie zalezny od poczatkowych stgzen HF oraz odpowiedniego doboru WMR.

5. Dodanie KS do matryc zanieczyszczonych MCPA ztagodzito toksyczne dzialanie
herbicydu, czego nie zaobserwowano w przypadku KF. Wskazuje to na znaczenie doboru
odpowiedniego WMR w procesie remediacji.

6. Lagodzacy wptyw WRM na rosling poddang toksycznemu dziataniu HF jest uzalezniony
od zastosowanego gatunku (cukinia vs. ogorek).

- Jakos$¢ techniczna, spéjnos¢ pomiedzy czesciq teoretyczng i eksperymentalng pracy,
kompletnos¢

Rozprawa od strony zar6wno teoretycznej jak i eksperymentalnej jest przekonujgca i odpowiednio
przygotowana. Rozprawa jest w wigkszosci dobrze napisana. Autorka miata mozliwos¢ pracy
i postugiwania si¢ roznorodnymi narzgdziami badawczymi i zgodnie z o$wiadczeniami
wspotautorow, miata wiodgcy udzial w tworzeniu artykutéw bedacych podstawg przedtozonej mi
do oceny rozprawy.

- Jakos¢ i przejrzystosé:
Rozprawa zostata napisana przejrzystym jezykiem, zastosowane metody doglebnie opisane (z
matymi wyjatkami), a dyskusja zostata przygotowana w sposob rzetelny i konsekwentny.

- Wyniki (publikacje, zgloszenia patentowe):

Pani Mierzejewska wykazata si¢ doskonalymi umiej¢tnosciami analitycznymi oraz wysoka
jakoscig swojej pracy, czego dowodem s3a opublikowane do tej pory cztery recenzowane prace
w renomowanych czasopismach, w ktérych doktorantka wystepuje jako pierwszy autor.

SZCZEGOLOWE UWAGI/OCENA KRYTYCZNA

Wstep

Wstep jest zdecydowanie najstabsza czgscig pracy. Sktada si¢ on z pigciu krétkich czesci, w
ktérych omowiono kilka aspektow bezposrednio zwigzanych z pracg doktorska. Sekcja jest
bardzo og6lna a tematy w niej zawarte potraktowane zostaty powierzchownie. Spodziewatbym sie
silniejszego powigzania tego dziatu z konkretnymi problemami analizowanymi w poszczegdlnych
publikacjach. We wstgpie nalezaloby ukaza¢ luki badawcze w zwigzku z planowanymi
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badaniami. Problem zanieczyszczenia gleb MCPA i jego metabolitami, zwtaszcza w kontekscie
gleb Polski, powinien by¢ bardziej szczegétowo opisany. Zabrakto mi m.in. mapy obrazujacej
poziom zanieczyszczenia gleby 2,4-D/MCPA, lub informacji dotyczacej problemu zwigzanego
z zanieczyszczeniem S$rodowiska 2,4-D/MCPA w Polsce. Opis metod fitoremediacji powinien
zosta¢ przedstawiony w bardziej krytyczny sposob, jako ze zadna z metod nie jest idealna. Mile
wiedzianym aspektem byloby przedstawienie ,,za i przeciw” opisanych metod. Stanowitoby to
istotny wktad autorki w swiatowg literature.

Whioski

W sekcji  podsumowujacej pominigte  zostalo  najwazniejsze  przestanie  plynace
z przeprowadzonych badan. Moim zdaniem uzupetnienie rozprawy o podrozdziat ,,Perspektywy
na przyszios¢” stanowiloby ciekawe uzupetnienie wynikéw i wnioskow bedacych rezultatem
rozprawy doktorskie;j.

Bibliografia

Sekcja Bibliografia mogtaby by¢ przygotowana doktadniej; brakuje m.in. niektérych informacji
bibliograficznych (np. Morillo i Villaverde, 2017). W tytutach rekopiséw tfacinskie nazwy roslin
nalezy podawac kursywa.

Jak wspomnialem na poczatku niniejszej recenzji, tezy i wyniki przedstawionej mi do opinii
rozprawy doktorskiej zostaly juz opublikowane w czasopismach z dziedziny nauk biologicznych.
Tym samym prace bedace podstawa rozprawy doktorskiej byty juz recenzowane przez dwoéch
(lub wiecej) ekspertow w tej dziedzinie. Stad moje uwagi dotyczace juz opublikowanych prac sg
raczej wskazowka, czy tez sugestig, moggca pomodc w realizacji przysztych badan:

1. Opis gleby jest bardzo ogodlny: brakuje informacji o waznych parametrach glebowych
(catkowity wegiel organiczny, suma kationéw zasadowych, rozpuszczony wegiel organiczny),
ktore moga wptywac na losy (biodostepnosc/dystrybucjg) pestycydow w glebie (Mierzejewska i
in. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 104 (2020) 200-205) .

2. Nie podano metodyki oznaczania metali $ladowych (Mierzejewska i in. Bulletin of
Environmental Contamination and Toxicology, 104 (2020) 200-205).

3. Brakuje granicy wykrywalnosci przy zastosowaniu metody ELISA w przypadku 2,4-D, co jest
istotnym parametrem przy ocenie strat tego zwigzku w badanych uktadach doswiadczalnych
(Mierzejewska i in. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 104 (2020) 200-
205).

4. Brakuje istotnych statystycznie ro6znic w wynikach przedstawionych w tabeli 2 (Mierzejewska i
in. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 104 (2020) 200-205).

5. Szkoda, ze autorzy nie zastosowali bardziej zaawansowanych technik analitycznych do
Sledzenia potencjalnych metabolitow 2,4-D lub MCPA powstajacych w trakcie prowadzenia
eksperymentow.

6. Mysle, ze praca bylaby bardziej kompleksowa, gdyby zastosowano gleby o roznych
wilasciwosciach. Powszechnie wiadomym jest, ze materia organiczna lub/i pH sa gtownymi
czynnikami, ktore wpltywaja na losy pestycydow w glebie. Interesujgce byloby zatem
oszacowanie efektywnos$ci réznych czynnikow w kontekscie roznych gleb. ,,Substral Osmocote”




(wykorzystywany w kilku pracach) to sztuczna gleba, ktdéra moim zdaniem nie odda
rzeczywistych warunkéw srodowiskowych.

7. Nalezaloby wzbogaci¢ prace o wyniki analizy 2,4-D lub MCPA w glebie stosowanej w
poszczegdlnych doswiadczeniach.

8. Okreslenie fitotoksycznosci za pomocg testu Phytotoxkit jest dla mnie niezrozumiate.
Phytotoxkit jest uzywany do badania fitotoksycznosci fazy statej, podczas gdy autorka uzyta go
do testowania ekstraktu glebowego. Brakuje informacji jak zostal przeprowadzony ten test i jakg
fazg stala zastosowano? Interesujace byloby réwniez okreslenie i pordwnanie potencjalnych
efektow toksykologicznych (lub ich braku) zwigzanym z zastosowaniem WMR i HF w
odniesieniu do niektdrych bezkrggowcdw (np. dzdzownic lub Folsomia candida).

Whiosek 0 wyrdéznienie

Pomimo wyzej opisanych drobnych uwagi i sugestii uwazam, ze rozprawa doktorska Pani
Elzbiety Mierzejewskiej prezentuje wysoki poziom merytoryczny oraz szczegélne walory
poznawcze i aplikacyjne. Rozprawa zostala wykonana na bardzo wysokim poziomie
z zastosowaniem szeregu nowoczesnych metod badawczych i interdyscyplinarnego podejscia
do przedstawionej problematyki. Wyniki bedace podstawa rozprawy zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach z listy A MEIN. Z calym przekonaniem skladam wniosek
rekomendujacy Komisji Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie
nauki biologiczne podje¢cie uchwaly o wyréznienie niniejszej rozprawy doktorskie;j.

Podsumowujac, Przedstawiona do oceny dysertacja doktorska spelnia ustawowe Kkryteria
(art. 13, ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. O stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz 595, z p6in. zm.
Doktorantka przeprowadzita wiele szczegdétowych badan i uzyskata nowe, oryginalne wyniki,
ktore poszerzaja nasza wiedzg¢ na temat wybranych metabolitow wtoérnych roélin w dystrybucji i
degradacji pestycydow. Przedstawiona mi do oceny praca spetnia wszystkie kryteria rozprawy
doktorskiej. Biorgc pod uwage powyzsze wnioskuje o dopuszczenie rozprawy do dalszych etapow
przewodu doktorskiego oraz jej wyrdznienie.




