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Krétka informacja o tukaszu Bogdanie Glowackim, jego wyksztalceniu,

dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym

W roku 1982 obronitem prace magisterskg na kierunku Filologii Angielskiej

Uniwersytetu £odzkiego.

Jestem pracownikiem Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Ut (WBiOS Ut),

w Katedrze Ekologii i Zoologii Kregowcow (KEiZK), nieprzerwanie od 3 marca

1982 roku; przez pierwsze péttora roku pracowatem na pot, a potem na petnym

etacie.

Przez caty okres od momentu zatrudnienia zajmowatem to samo stanowisko

(pomijajac drobne zmiany terminologiczne): specjalisty filologa.

Otrzymatem kilka nagrdéd okresowych przyznanych przez Rektora Ut za

wzorowe wypetnianie obowigzkow stuzbowych.

Nie ubiegatem sie nigdy o jakiekolwiek staze naukowe. Pracowatem natomiast w

okresie 02.12.1980 do 02.06.1981, w czasie obowigzkowej stuzby wojskowej,

jako ttumacz Organizacji Narodéw Zjednoczonych na Wzgoérzach Golan (na
granicy Syrii i I1zraela).

Poza wykonywaniem obowigzkéw wynikajgcych z charakteru mojego etatu,

posiadam nastepujgce osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne:

a) Uzyskanie w roku 1984 Certificate of Proficiency in English, najwyzszego
stopnia znajomosci jezyka angielskiego przyznawanego przez Cambridge
University.

b) Wystepowanie w latach 1985-2001 w roli pomocnika organizatora, prof. dr
hab. Tadeusza Penczaka, zwotywanych co dwa-trzy lata na WBIiOS Ut
dziewieciu kolejnych miedzynarodowych anglojezycznych sympozjow nt.
Ekologii Ryb Rzecznych (Ecology of Fluvial Fishes). Wiekszo$¢ uczestnikéw
kazdego z sympozjéw stanowili naukowcy specjalizujgcy sie w ichtiologii
stodkowodnej z wiekszosci kontynentow. Prezentowane referaty byty
nastepnie publikowane w oddzielnych zeszytach ogdlnopolskich czasopism
naukowych (Polskie Archiwum Hydrobiologii, Ecohydrology & Hydrobiology),
ktdrych redaktorami-go$émi byli znani anglojezyczni naukowcy pracujacy w
dziedzinie ekologii ryb stodkowodnych (szczegodtowa lista i opis kazdego

sympozjum w Zat./App. 4 i Zat./App. 4A).



j)

Ttumaczenia w latach 1980-tych na jezyk angielski prac publikowanych w
czasopismie naukowym Polish Polar Research (w sumie kilkanascie prac),
ktorego redaktorem byt prof. dr hab. Krzysztof Jazdzewski, pracownik
naszego Wydziatu.

Petnienie w latach 1990. roli organizatora i opiekuna wydziatowej sieci
komputerowej na terenie KEiZK UL.

Prowadzenie w latach 2001-2003 lektoratu j. angielskiego dla kilku grup
studentéow WBIOS Ut. W przypadku jednego rocznika (dwie grupy, razem
ponad 30 studentéw) przeprowadzitem caty dwuletni cykl szkolenia, do
egzaminu koncowego witgcznie.

Pomoc w przygotowywaniu publikacji pracownikéw KEiZK i WBiOS Ut, a
takze innych osob, ktore publikowaty na tamach redagowanego w KEiZK
czasopisma Roczniki Naukowe Polskiego Zwigzku Wedkarskiego. Pomoc ta
czesto wykraczata daleko poza obowigzki objete etatem. Podziekowania za
nig znajdujg sie w 140 pozycjach literatury, z czego 61 to pozycje z
czasopism klasyfikowanych w Journal Citation Reports (firmy Thomson
Reuters, USA) oraz w Sekcji A Wykazu Czasopism Naukowych Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego RP (MNiSW) (szczegdtowa lista prac w
Zat./App. 4, Zat./App. 4A).

Pomaganie licznym studentom KEiZK Ut w pisaniu angielskich streszczen
ich prac magisterskich.

Spetnianie funkcji reprezentanta KEiZK do spraw generalnego remontu
budynku A Wydziatu BiOS Ut (remont ten, trwajacy w latach 2004-20086,
musiat by¢ tak zorganizowany, aby nie zakiéci¢ ciggtosci dziatalnosci
dydaktycznej i naukowej, pomimo przeprowadzek do innych budynkdéw).
Pomaganie Redaktorowi Naczelnemu (prof. T. Penczak) w redagowaniu
kolejnych toméw Rocznikéw Naukowych Polskiego Zwigzku Wedkarskiego:
od roku 2006 bytem weryfikatorem tekstow angielskich, a od 2012 jestem
zastepca redaktora naczelnego i redaktorem jezykowym.

Uzyskanie na WBIOS UL stopnia doktora nauk biologicznych, specjalno$¢
ekologia, w roku 2007 (Zat./App. 1). Doktorat realizowany byt w ramach
badawczego projektu promotorskiego, ktory przyznany zostat mojemu
promotorowi, prof. T. Penczakowi, i mnie przez MNiSW (szczegdty projektu
w Zat./App. 4 i Zat./App. 4A).



k)

f)

Wystepowanie w roli wykonawcy kilku duzych (wieloosobowych i
dotyczacych ryb w duzych dorzeczach) ministerialnych programow
badawczych realizowanych przez KEiZK UL. Za realizacje dwoch z nich
otrzymatem dwa razy nagrode zbiorowg Rektora UL (szczegdtowa lista w
Zat./App. 4 i Zat./App. 4A).

Pemnienie funkcji kierownika badz wykonawcy kilku jednorocznych projektéw
badawczych przyznawanych przez Rektora Uniwersytetu t6dzkiego.
Wystepowanie jako kierownik, w latach 2009-2012, projektu badawczego
witasnego pt. ,Procesy metapopulacyjne gatunkéw i zbiorowisk ryb w
systemie duzej rzeki nizinnej’, ktéry przyznany zostat przez MNiISW
(szczegotowy opis w Zat./App. 4 i Zat./App. 4A).

Wykonywanie recenzji rekopisow sktadanych do miedzynarodowych oraz
krajowych czasopism naukowych (szczegodtowa lista w Zat./App. 4 i Zat./App.
4A).

Realizowanie wiasnych badah naukowych (ktére czesciowo objete byty
powyzej wspomnianymi projektami badawczymi). Rezultatem ich wszystkich
sgq 42 publikacje polsko- i angielskojezyczne oraz wystgpienia na
kongresach. Sktada sie na nie jedno wystgpienie na konferencji krajowej, 12
wystgpien na konferencjach miedzynarodowych oraz 29 oryginalnych prac
naukowo-badawczych opublikowanych w czasopismach i monografiach.
Czternascie z tych 29. to prace w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej
(klasyfikowanych w bazie Journal Citation Reports firmy Thomson Reuters
(USA) i znajdujgcych sie w Sekcji A Wykazu Czasopism Naukowych
MNiSW). Osiem prac filadelfijskich opublikowatem po uzyskaniu stopnia
doktora. W siedmiu pracach filadelfijskich jestem pierwszym autorem (w
jednej z nich jedynym). We wszystkich siedmiu bylem autorem
korespondencyjnym. Szczegotowe dane bibliograficzne, punktacja kazdej z
29. prac oraz okreslenie mojego procentowego i opisowego wkitadu w kazdg
z nich przedstawione sg w oddzielnym zatgczniku (Zat./App. 3 i Zat./App.
3A). Opis prac stanowigcych proponowang podstawe niniejszego wniosku
habilitacyjnego znajduje sie w Punkcie Il niniejszego zatacznika. Opis
zainteresowan naukowych przed doktoratem oraz zainteresowan po
doktoracie ktére nie sg objete pracami wniosku znajduje sie w Punkcie IV

niniejszego zatacznika.



0) Wykonywanie przez wiele lat réznorodnych prac dotyczacych ttumaczen dla
Dziekanatu WBiOS Ut..
p) Wystepowanie od roku 2012 jako przedstawiciel WBIOS Ut do spraw

sportowych.

Il. Ogdlna ocena liczbowa wszystkich publikacji dorobku naukowo-badawczego
L.B. Gltowackiego w kategoriach Impact Factors i 5-Year Impact Factors
bazy Journal Citation Reports (firmy Thomson Reuters, USA) oraz
punktow MNiSW (wedlug rozporzadzen oraz Sekcji A i B Wykazéw
Czasopism Naukowych publikowanych przez MNiSW):

Sumaryczny Impact Factor (liczony w latach opublikowania) wszystkich
publikacji = 24,33.

Sumaryczny 5-Year Impact Factor (liczony w roku 2012) wszystkich publikaciji
= 32,07.

Sumaryczna warto$¢ w punktach MNiSW (liczona wedtug rozporzadzenia
ministra MNiSW z roku 2012) wszystkich publikacji = 453.

Szczegdtowa punktacja kazdej publikacji wraz z procentowym i opisowym
okresleniem udzialu £.B. Gtowackiego w kazdej z nich, jak rowniez sumaryczna
punktacja dla okreséw przed i po doktoracie, podana jest w Zat./App. 3 i Zat./App.
3A.

Prace filadelfijskie ktérych autorem lub wspodtautorem jest Lukasz B. Gtowacki
cytowane byly 84 razy (74 bez autocytowan) (srednia cytowan: 5,25 cytatu na rok;
7,00 na prace) przez 69 artykutow (63 bez autocytowan). h-index = 5. Wszystkie

dane z firmy Thomson Reuters; uzyskane w lipcu 2013 r.



lll. Osiagniecie naukowe L.B. Glowackiego stanowigce podstawe wniosku
habilitacyjnego (wg art. 16, ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach

naukowych i tytule naukowym (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)):

A. Tytut osiggniecia naukowego:

“Estymatory i predyktory bogactwa gatunkowego i bioréznorodnosci oraz ich
zastosowanie do analizy (meta)zespotow ryb wzdtuz rzek znajdujacych sie pod

wplywem czynnikoéw antropogenicznych”.

B. Publikacje wchodzace w skitad osiggniecia naukowego, ich wartos¢ w
kategoriach Impact Factors i 5-Year Impact Factors (2012) bazy Journal
Citation Reports (firmy Thomson Reuters, USA) oraz w kategoriach punktéw
MNiSW, jak réwniez procentowy i opisowy udziat L.B. Gtlowackiego w kazdej

publikaciji:

1. Glowacki, L., Penczak, T. (2008). New species richness predictors first tested on
fish in a small tropical stream. Transactions of the American Fisheries Society,
137: 431-437. ISSN (printed): 0002-8487. ISSN (electronic): 1548-8659. DOI:
10.1577/T05-299.1

IF (2008): 1,569; 5-Year IF (2012): 1,869; MNiSW (2012): 30 punktow.

Wkiad t.B. Glowackiego w powstanie publikacji: 90% (Kopia pracy i
oswiadczenie wspotautora o jego wktadzie procentowym i opisowym w powstanie
publikacji Zat./App. 5). Wkitadem t£.B. Glowackiego jest zasadnicza koncepcja
pracy, zebranie powigzanej z tematem literatury oraz nauka zastosowania
programu komputerowego SPADE, selekcja i analiza literatury przedmiotu,
napisanie programu komputerowego do okreslania typu rozkfadu liczebnosci
gatunkow w zespole, analiza danych dotyczacych prob ryb pobranych w Brazylii
przez wspoétautora, przeprowadzenie wszystkich obliczen, interpretacja wynikow
obliczeniowych oraz dyskusja, przygotowanie catosci manuskryptu (wigcznie ze
wszystkimi tabelami), sktadanie pracy do czasopisma i odpowiadanie
recenzentom; autor korespondencyjny.

2. Gtowacki, . (2011). Accuracy of species richness estimators applied to fish in

small and large temperate lowland rivers. Biodiversity and Conservation, 20:



1365-1384. ISSN (printed): 0960-3115. ISSN (electronic): 1572-9710. DOI:
10.1007/s10531-011-0032-1

IF (2011): 2,238; 5-Year IF (2012): 2,470; MNiSW (2012): 30 punktow.

(Kopia pracy w Zat./App. 5).
. Glowacki, L., Grzybkowska, M., Dukowska, M., Penczak, T. (2011). Effects of
damming a large lowland river on chironomids and fish assessed with the
(multiplicative partitioning of) true/Hill biodiversity measure. River Research and
Applications, 27: 612-629. ISSN (printed): 1535-1459. ISSN (electronic): 1535-
1467. DOI: 10.1002/rra.1380.

IF (2011): 2,028; 5-Year IF (2012): 2,571; MNiSW (2012): 35 punktow.

Wkiad t.B. Glowackiego w powstanie publikacji: 40% (Kopia pracy i
oSwiadczenia wspotautorow o procentowym i opisowym wktadzie kazdego z nich
w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Wktadem t.B. Gtowackiego jest zasadnicza
koncepcja pracy, zebranie powigzanej z tematem literatury dotyczacej ryb
(Chironomidae zajmowalty sie wspotautorki), napisanie programu komputerowego
do analizy zespotow przy zastosowaniu prawdziwej réznorodnosci rzedu
pierwszego wraz z procedurg randomizacyjna, selekcja i analiza literatury
przedmiotu dotyczaca ryb, przeprowadzenie wszystkich obliczen, interpretacja
wynikéw obliczeniowych oraz dyskusja (gtéwnie dotyczace ryb), przygotowanie
wiekszosci manuskryptu, wigcznie z tabelami, sktadanie pracy do czasopisma i
odpowiadanie recenzentom; autor korespondencyjny.
. Glowacki, L., Penczak, T. (2012). Large dam reservoirs are probably long period
oscillators of fish diversity. Journal of Fish Biology, 80: 2213-2235. ISSN (printed):
0022-1112. ISSN (electronic): 1095-8649. DOI: 10.1111/j.1095-
8649.2012.03274.x

IF (2012): 1,834; 5-Year IF (2012): 1,836; MNiSW (2012): 25 punktow.

Wkiad t.B. Glowackiego w powstanie publikacji: 90% (Kopia pracy i
oswiadczenie wspodtautora o jego wkiadzie procentowym i opisowym w powstanie
publikacji w Zat./App. 5). Wkitadem £.B. Glowackiego jest zasadnicza koncepcja
pracy, zebranie powigzanej z tematem literatury, szczegdlnie analizy szeregéw
czasowych w ekologii i teoretyczno-informacyjnego podejscia do analizy modeli,
nauka koniecznego do analizy nowego oprogramowania (dotyczacego
powyzszych aspektow w programach Gretl, NLTSM i innych), selekcja i analiza

literatury przedmiotu, analiza danych dotyczacych préb ryb pobranych w rzece



Warcie przez zespot kierowany przez wspotautora, przeprowadzenie wszystkich
obliczen, interpretacja wynikow obliczeniowych oraz dyskusja, przygotowanie
catosci manuskryptu, wiacznie ze wszystkimi rysunkami i tabelami, sktadanie
pracy do czasopisma i odpowiadanie recenzentom; autor korespondencyjny.

5. Glowacki, Lt.B., Penczak, T. (2013). Drivers of fish diversity,
homogenization/differentiation, and species range expansions at the watershed
scale. Diversity and Distributions, 19: 907-918. ISSN (printed): 1366-9516. ISSN
(electronic): 1472-4642. DOI: 10.1111/ddi.12039.

IF (2012): 6,122; 5-Year IF (2012): 5,743; MNiSW (2012): 35 punktow.

Wkiad t.B. Glowackiego w powstanie publikacji: 90% (Kopia pracy i
oswiadczenie wspodtautora o jego wkiadzie procentowym i opisowym w powstanie
publikacji w Zat./App. 5). Wkitadem £.B. Glowackiego jest zasadnicza koncepcja
pracy, zebranie powigzanej z tematem literatury, szczegdlnie dotyczacej
procesdw metapopulacyjnych i metazespotowych w ekologii, selekcja i analiza
literatury przedmiotu, analiza danych dotyczacych prob ryb pobranych w rzece
Pilicy przez wspdtautora i jego zespot od lat 1960. do 2000., przeprowadzenie
wszystkich obliczen, interpretacja wynikdw obliczeniowych oraz dyskusja,
przygotowanie catosci manuskryptu (wigcznie ze wszystkimi rysunkami i
tabelami), sktadanie pracy do czasopisma i odpowiadanie recenzentom; autor

korespondencyjny.

C. Sumaryczna wartos¢ liczbowa publikacji wchodzacych w skiad
osiagniecia naukowego i sumaryczny udziat w niej L.B. Glowackiego (liczony

wg zasad takich jak w Punkcie Il):

Sumaryczny Impact Factor (liczony w latach opublikowania) prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego = 13,79.

Sumaryczny 5-Year Impact Factor (liczony dla roku 2012) prac wchodzacych
w sktad osiggniecia naukowego = 14,49.

Sumaryczna liczba punktow MNiISW (liczona dla roku 2012) prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego = 155.

Sumaryczny Impact Factor udziatu t.B. Gtowackiego (liczony jako suma
iloczynow wartosci kazdej pracy w roku opublikowania i procentowego udziatu w niej

t.B. Gtowackiego) w pracach wchodzacych w skiad osiggniecia naukowego = 11,62.



Sumaryczny 5-Year Impact Factor udziatéw t.B. Gtowackiego (liczony w dla
roku 2012 jako suma iloczyndw wartosci kazdej pracy i procentowego udziatu w nigj
t.B. Gtowackiego) w pracach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego = 12,00.

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW udziatéw t.B. Gtowackiego (liczona dla
roku 2012 jako suma iloczynéw wartosci kazdej pracy i udziatu w niej L.B.

Gtowackiego) prac wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego = 125 punktow.

D. Opis osiagniecia naukowego:

W wyniku nasilajgcej sie od dawna, ale szczegdlnie w ostatnich dziesigtkach
lat, presji antropogenicznej na populacje i zespoty wielu gatunkow roslin i zwierzat
(Vitousek i inni, 1997; Chappin Ill, 2000; Goudie, 2006) nastepuje czesto zanik
gatunkow rodzimych, szczegdlnie rzadkich i endemicznych, a pojawiajg sie inwazje
rodzimych gatunkéw generalistycznych lub tez gatunkéw obcych (Dukes i Mooney
1999; Lockwood i inni, 2007; Nentwig, 2007). Procesy te dotyczg tak samo ryb
stodkowodnych (Wootton, 1990; Matthews, 1998; Rahel, 2002; Kruk i Penczak, 2003;
Olden i Rooney, 2006; Vorosmarty i inni, 2010; Ricciardi i Maclsaac, 2011) jak i wielu
innych grup fauny i flory (Davis, 2009; Richardson, 2011). W celu stwierdzenia
wystepowania i natezenia tych procesow, a w konsekwencji stworzenia mozliwosci
ich powstrzymania lub przynajmniej ograniczenia, konieczne jest poznanie przede
wszystkim bogactwa gatunkowego i bioréznorodnosci (Magurran, 2004), bowiem
miary te odzwierciedlajg stan zespotéw: ich wysoki poziom uznawany jest za
zjawisko pozytywne w wiekszosci sytuacji i z wiekszosci punktow widzenia
(MacArthur, 1965; Whittaker, 1972; Peet, 1974; Huston, 1979; Shmida i Wilson,
1985; Rosenzweig, 1995; Chesson, 2000, Levine, 2000; Magurran, 2004; Magurran i
McGill, 2011).

Metodami oceny bogactwa gatunkowego i bioréznorodnosci sg zwykle
estymatory i predyktory stosowane do prob pobieranych z rzeczywistych zespotow,
poniewaz rzadko istnieje mozliwos¢ uzyskania wiedzy o peinym bogactwie czy
réznorodnosci (Gotelli i Colwell, 2001) bez zastosowania jakiej$s formy ekstrapolaciji
lub interpolacji danych empirycznych (Hurlbert, 1971; Simberloff, 1979; Palmer,
1990; Colwell i Coddington, 1994; Colwell i inni, 2004; Ulrich i Ollik, 2005). Sg one
opracowywane teoretycznie, a potem weryfikowane na zarowno symulowanych jak i

empirycznych danych. Dzielg sie na kilka grup, z ktérych jedng sg estymatory i



predyktory nieparametryczne (Shannon, 1948; Simpson, 1949; Hill, 1973; Burnham i
Overton, 1978; Heltshe i Forrester, 1983; Smith i van Belle, 1984; Chao i Lee, 1992;
Chao i Shen, 2003; Jost, 2007; Jost i inni, 2010; Chao i Jost, 2012; Colwell i inni,
2012).

Zastosowanie jak najbardziej trafnych predyktoréw bogactwa gatunkowego
ma znaczenie dla ochrony zwierzat na catym Swiecie, ale szczegdlnie w przypadku
ryb rzecznych obszaru Brazylii i podobnych obszarow subtropikalnych i tropikalnych.
Te ostatnie cechuje bowiem niestychane bogactwo gatunkowe, a zarazem niewielki
stopien lokalnego poznania tego bogactwa. Jest ono bowiem bardzo trudne do
udokumentowania ze wzgledu na niedostepnosc¢ odnosnych terenow. W Brazylii na
ok. dwa tysigce poznanych gatunkoéw ryb stodkowodnych przypada¢ moze 3 a nawet
6 tysiecy niepoznanych (Agostinho i inni, 2005). Tymczasem wiekszo$¢ z tych
niepoznanych gatunkow to gatunki endemiczne, wystepujace w pojedynczych
systemach rzecznych czy nawet pojedynczych rzekach. Sg wiec one szczegdlnie
wrazliwe na zmiany srodowiskowe i zagrozone niezauwazonym wyginieciem wskutek
dewastacji naturalnych srodowisk bez szans na ich odbudowe (Penczak i inni,
1998b). Zastosowanie niedoskonatych estymatoréw i predyktoréw bogactwa
gatunkowego zwieksza to niebezpieczenstwo, bowiem naktady badawcze oraz
ochronne mogq zosta¢, w rezultacie niedoskonatych ocen zanizajagcych badz
zawyzajacych liczbe niewykrytych gatunkéw w danych lokalizacjach, skierowane nie
tam, gdzie bedg najbardziej potrzebne.

W pracy Gtowacki i Penczak (2008), ktérej tytut przettumaczony na jezyk
polski brzmi ,Nowe predyktory bogactwa gatunkowego po raz pierwszy testowane na
rybach w matym tropikalnym strumieniu”, poréwnalismy efektywnos¢ dwoéch nowo
opracowanych predyktoréw bogactwa gatunkowego (Shen i inni, 2003; Chao i Shen,
2004) i ocenilismy ich efektywnos¢ przy przewidywaniu bogactwa w dodatkowym
potowie ryb w oparciu o dane pierwszego potowu na danym stanowisku.
Porownalismy potem te efektywnos¢ z efektywnoscig analogicznych predyktorow
opracowanych wczesniej przez innych autoréw (Efron i Thisted, 1976; Boneh i inni,
1998; Solow i Polasky, 1999). TestowaliSmy te predyktory wykorzystujgc ilosciowe
(liczebnos¢) dane zebrane przez drugiego z autorow w subtropikalnej czesci Brazylii
(Penczak i inni, 2003), w ktorej poza probami uzyskanymi poprzez towienie recznymi
sieciami i przy pomocy pradu elektrycznego jako proby kontrolne wykorzystane

zostaty proby uzyskane przy uzyciu rotenone, substancji ktéra powoduje $mieré
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wszystkich ryb w rzece (na jej uzycie potrzebne jest specjalne zezwolenie). Ta
drastyczna metoda jest niestety jedyna, ktéra umozliwia otrzymanie petnego spisu.
Szkody wyrzadzone rybom byty jednak bardzo ograniczone, poniewaz badane
odcinki byty krétkie (po kilkadziesigt metrow), oraz dzieki temu Ze rotenone byt
neutralizowany w wodzie przy dolnym koncu odcinka poprzez ciggte uwalnianie tam
nadmanganianu potasu. W przekonaniu Penczaka i innych (2003) oraz os6b
wydajacych w Brazylii zezwolenie, szkody byty usprawiedliwione naukowymi
korzysciami.

Wiekszosc¢ obliczen wykonaliSmy przy uzyciu programu SPADE (Chao i Shen,
2003). Pierwszy z dwoch nowo opracowanych (Shen i inni, 2003) i badanych przez
nas predyktorow oparty jest na modelu multinomialnym przybywania gatunkow w
probie i przewiduje liczbe gatunkéw po wykonaniu dodatkowego potowu o danej
ilosci osobnikdw. Otrzymane przez nas wyniki nie potwierdzity jego lepszej
efektywnosci niz poprzednio opracowane predyktory. Drugi nowy predyktor (Chao i
Shen, 2004) oparty jest na modelu Poissona przybywania gatunkéw w probie i
przewiduje liczby gatunkéw po wykonaniu dodatkowej jednostki wysitku potowowego
(np. okresu czasu, odcinka czy powierzchni z ktérego pobiera sie proby). Ten drugi
nowy predyktor wykazat natomiast znaczgcg przewage nad wczesniej opracowanymi
analogicznymi predyktorami. ZbadaliSmy réwniez typy rozktadow liczebnosci
gatunkdbw w naszych probach. Okazato sie, ze proby nalezaty w wiekszosci do
podobnego typu rozktadu, nie mozna wiec wykluczy¢, ze efektywnosc niektérych lub
wszystkich predyktoréw okazataby sie inna w przypadku zastosowania ich do innych
rozktadéw. Niemniej wydaje sie, ze moze istnie¢ sposdb oceny kiedy predykcja jest
wiarygodna a kiedy nie, bowiem poprawnos¢ predykcji wzrastata (przynajmniej w
przypadku predyktora Chao i Shen, 2004) wraz ze zmniejszaniem sie roznicy
pomiedzy wspotczynnikiem pokrycia a wspotczynnikiem zmiennosci gatunkow
rzadkich (Chao i Lee, 1992) (szczegdlnie ponizej 0,2).

Praca ta jest pierwszg pracg autorow z polskg afiliacjg w tym jednym z
najwazniejszych amerykanskich czasopism naukowych dotyczacych ekologii wod
stodkich, wydawanym od drugiej potowy XIX wielu.

W pracy o polskim odpowiedniku tytutu ,Doktadnos$¢ estymatoréw bogactwa
gatunkowego zastosowanych do ryb matej i duzej rzeki nizinnej” (Gtowacki, 2011)
zajgtem sie ponownie dokfadnoscia nieparametrycznej oceny bogactwa

gatunkowego ryb rzecznych, réwniez ponownie stosujgc w tym celu program
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SPADE. W przeciwienstwie do badanych wcze$niej predyktoréw (Gtowacki i
Penczak, 2008) w pracy Gtowacki (2011) badatem osiem estymatoréow bogactwa
gatunkowego (HM, HM (MLE), Chao-1, Chao-1-bc, ACE, ACE1, Pierwszo- i drugo-
rzedowy jackknife). Postuzytem sie 23 probami zespotow ryb uzyskanymi przez okres
ponad 20 lat w matej polskiej rzece nizinnej i 58 prébami uzyskanymi przez
kilkanascie lat w duzej polskiej rzece nizinnej. Wykorzystane préby miaty charakter
potowow nastepczych wyczerpujacych zasoby (ang. depletion methods), tzn. takich,
w ktérych kazda podproba pobrana po pierwszej pochodzi z wykonanego w
niewielkim i podobnym odstepie czasu, potowu na danym stanowisku stosujac
podobny wysitek (Zippin, 1956). Potowy takie powodujg usuniecie znacznego
procentu odtawianych osobnikow, co czesto ma miejsce przy pobieraniu préb ryb
wystepujgcych w rzekach (Mahon, 1980). Nie istniejg prace teoretyczne, ktére
okreslatyby jak ocena bogactwa gatunkowego takich préb moze rézni¢ sie od oceny
bogactwa préb pobieranych ze zwracaniem. W zwigzku z powyzszym nie istniejg
rowniez estymatory ktére bytyby skonstruowane specjalnie dla prob z potowdw
nastepczych wyczerpujgcych zasoby.

Metodyka pracy polegata na poréwnywaniu liczby gatunkéw ztowionych w
kazdym pierwszym potowie na danym stanowisku z liczbg gatunkéw ztowiong w
trzech (lub szesciu) potowach na tym stanowisku oraz poréwnywaniu tego stosunku
ze stosunkiem liczby gatunkébw w pierwszym potowie do liczby gatunkow
przewidzianych po trzech lub szesciu potowach na podstawie pierwszej podpréby
przez dany nieparametryczny estymator. Dzieki osobistej pomocy prof. Anne Chao
(Tajwan) badania przeprowadzitem dodatkowo na podzbiorze wszystkich préb
wyselekcjonowanych w oparciu o tzw. zasade Chao-2, ktéra powinna oddzieli¢ proby
niepewne jesli chodzi o kompletnos¢ odtowionych gatunkow. Uzyskane wyniki
wykazaty, ze badane estymatory rdznig sie bardzo trafnoscig przewidywan bogactwa
gatunkowego w zastosowaniu do prob z potowéw nastepczych. Obok takich, ktére
wykazaty btad kilkudziesieciu procent liczby gatunkow w poréwnaniu z faktycznie
ztowionymi (ACE, ACE-1), istniejg i takie (HM, Chao-1-bc), ktore przewidziaty liczbe
gatunkoéw w dodatkowych potowach ze znikomym btedem, nie przekraczajgcym kilku
procent. Wszystkie estymatory okazaty sie bardziej trafne, kiedy zostaty zastosowane
do grupy prob odpowiadajacych kryterium kompletnosci gatunkéw (zasada Chao-2).

Kolejnym etapem badan nad zaréwno oceng miar bior6znorodnosci jak i ich

zastosowaniami do oceny wptywu na zespoty ryb w rzekach jest praca Gtowacki i inni
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(2011), ktérej polski tytut brzmi ,Wptyw pietrzenia duzej rzeki nizinnej na
Chironomidae i ryby oceniony przy pomocy (multiplikatywnego partycjonowania)
miary prawdziwej bioroznorodnosci (miary Hilla)’. ZastosowaliSmy w niej po raz
pierwszy do oceny zespotdw miare prawdziwej réznorodnosci rzedu pierwszego
("D)(Jost, 2007; Jost i inni, 2010). Choé miara ta, pod nazwa N1, efektywna liczba
gatunkow, znana jest od 1973 roku (Hill, 1973), dopiero Lou Jost przeprowadzit
doktadng teoretyczng analize jej wiasciwosci i wykazat wyzszos¢ nad innymi miarami
bior6znorodnosci, ktére jednoczesnie moze ona, a nawet powinna, zastgpi¢ w
wiekszosci sytuacji. Ta wyzszo$é wynika z mozliwosé spdjnego partycjonowania 'D
gamma na réznorodnos¢ 'D alfa (wewnatrz zespotdw) i 'D beta (pomiedzy
zespotami), a jednoczesnie na braku zaleznosci réznorodnosci beta od alfa, oraz na
mozliwosci sensownego partycjonowania roznorodnosci na wielu poziomach, co nie
jest mozliwe przy uzyciu zadnej innej miary w przypadku zespotow roznigcych sie
catkowitymi liczebnos$ciami.

W naszej pracy analizowalismy nie tylko zespoty ryb, ale tez i Chironomidae,
rodzine dennych makrobezkregowcdw wystepujacych w rzekach, i badaliSmy jaki
wplyw ma na nie Zbiornik Jeziorsko, jeden z najwiekszych polskich zbiornikéw
zaporowych, zbudowany w srodkowym biegu rzeki Warty. Proby zaréwno ryb jak i
bezkregowcow pochodzity z kilku wybranych lat z catego okresu funkcjonowania
zbiornika. Znaczenie Chironomidae dla ryb jest ogromne, bowiem stanowig one
gtdbwng baze pokarmowg dorostych osobnikéw wielu gatunkéw ryb, a zdecydowanie
gtbwng baze pokarmowg narybku wszystkich gatunkow ryb. Uzyskane przez nas
wyniki potwierdzity zasadniczg odmiennos¢ reakcji ryb i Chironomidae na pietrzenie,
a doktadniej na zwigzane z nim odstanianie szerokiej strefy przybrzeznej w wyniku
zaburzania naturalnego rezymu przeptywu wody uwalnianej ze zbiornika
zaporowego. Odsfanianie to (i inne powigzane z nim zjawiska, jak odmienny rozwaj
roslinnosci dennej, zmiana rezymu termicznego, tlenowego, itp.) zmniejsza
réznorodnosc ryb ale zwieksza réznorodnos¢ Chironomidae, cho¢ tylko na krotkim
odcinku ponizej pietrzenia.

Poniewaz wptyw pietrzen wywotuje bardzo przeciwstawne opinie (Petts, 1984;
Matthews, 1998; Allan i Castillo, 2007; Guy i Brown, 2007) do analizy wptywu
pietrzen na populacje i zespoty ryb oraz prawdziwej r6znorodnosci rzedu pierwszego
powrociliSmy w pracy Gtowacki i Penczak (2012), ktérej polski tytut brzmi ,Duze

zbiorniki zaporowe sg prawdopodobnie dtugookresowymi oscylatorami roznorodnosci
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ryb”. WykorzystaliSmy tutaj szeregi czasowe, ktére byly wynikiem pobierania préb
kazdego roku przez ponad 20 lat (1988-2008) powyzej i ponizej zbiornika Jeziorsko .
Zaroéwno do analizy liczebnosci gatunkéw jak i do prawdziwej roznorodnosci rzedu
pierwszego ('D) zastosowaliémy metody analizy szeregéw czasowych (Box i
Jenkins, 1976) oraz inne metody analizy danych seryjnych (Legendre i Legendre,
1998).

Dane analizowane wiec byty przy pomocy ACF (funkcji autokorelacji) i PACF
(funkcji autokorelacji czastkowej) (Box i Jenkins, 1976), metody PRCF
(zmodyfikowanej funkcji autokorelacji czgstkowej) Berrymana i Turchina (2001),
modeli AR (autoregresyjny), MA (Sredniej ruchomej) i ARMA (autoregresyjny i
Sredniej ruchomej) Boxa i Jenkinsa (1976), wykfadnika Lyapunova (Eckmann i inni,
1986), ktory okresla czy seria danych dazy w kierunku stabilnej dynamiki czy tez
chaotycznej dynamiki (Turchin, 2003), oraz odchylenia standardowego zageszczen
zlogarytmowanych przy podstawie 10, co jest miarg amplitudy serii. Istotnosé modeli
AR, MA i ARMA, zaréwno w zastosowaniu do serii danych poszczegolinych gatunkéw
jak i do serii danych 'D, oceniano przy pomocy Kryterium Informacyjnego Akaike
oraz Kryterium Informacyjnego Bayesa (Burnham i Anderson, 2002).

W badanym okresie liczebnosci poszczegolnych gatunkéw wykazywaty
bardzo rézne przebiegi zmiennosci, choc, jak sie spodziewano, regulacja endogenna
(zalezna od zageszczenia) okazata sie czestsza i intensywniejsza powyzej niz
ponizej zbiornika, gdzie dominowata regulacja egzogenna (zalezna od czynnikow
zewnetrznych), a wiec prawdopodobnie bedgca gtdéwnie skutkiem istnienia zbiornika.
'D wykazata bardzo rozny przebieg zmiennoéci powyzej i ponizej zbiornika.
Zmiennos¢ powyzej byta prawdopodobnie ,biatym szumem” (brak regulacji), czyli
losowg zmiennoscig z roku na rok o statej wariancji, bez okreslonego wzorca.
Natomiast wyrazny wzorzec 'D zaobserwowano ponizej zbiornika. Poszukiwania
odpowiedniego modelu dla tego wzorca wykazaty, ze model sinusoidalny dobrze
opisuje wieloletnig fluktuacje 'D ponizej pietrzenia: zostat on dobrze dopasowany do
danych przy pomocy metod regresji nieliniowej. Jednakze w okresie badan
zanotowano tylko jeden petny cykl, w wyniku czego mozna tam jedynie méwié¢ o
prawdopodobnej sinusoidalnej zmiennosci a nie o jej potwierdzeniu.

Poniewaz jednym z zatozen pracy byto, ze skfad zespotdw ryb ponizej
zbiornika jest w gtéwnej mierze kopig sktadu zespotdw w zbiorniku, dane ryb ponizej i

powyzej zbiornika Jeziorsko poréwnalismy z analogicznymi dtugookresowymi danymi
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(1985-2006) dotyczacymi liczebnosci ryb w podobnym, cho¢ kilkakrotnie mniejszym
od Jeziorska pod wzgledem objetosci, zbiorniku Rimov (Riha i inni, 2009),
potozonym w potudniowych Czechach. Okazato sie, ze rowniez tam model
sinusoidalny okazat sie dobrze pasowaé do zmiennosci 'D. Jednakze w zbiorniku
Rimov wystapity w badanym okresie ponad dwa petne cykle, a dlugosé
pojedynczego cyklu byta krétsza (9 lat) niz ponizej zbiornika Jeziorsko (15 lat). W
zwigzku z tym cykliczno$é¢ w zbiorniku Rimov moze byé stwierdzona z duzo wiekszg
dozg prawdopodobienstwa niz w zbiorniku Jeziorsko. Wyniki otrzymane w obydwu
zbiornikach sugeruja, ze sprzecznosci w ocenach otrzymywanych przez réznych
naukowcéw badajacych wptyw zbiornikdw na ryby i inne organizmy mogg by¢é w
znacznej mierze pozorne i wynikaC z za krotkiego okresu pobierania prob lub
pechowej selekcji lat pobierania. Innymi stowy, w rezultacie wspomnianej
cyklicznosci istnieje duze prawdopodobienstwo ustalenia dat pobierania préb w
latach minimalnych lub maksymalnych wartosci cyklu, a nie w latach wystepowania
wartosci srednich: dotyczy¢ to moze r6znorodnych zmiennych zespotow ryb.

'D zastosowalismy réwniez w najnowszej pracy (Gtowacki i Penczak, 2013),
ktorej tytut przettumaczony na jezyk polski brzmi ,Czynniki réznorodnosci ryb,
homogenizacji/r6znicowania oraz rozszerzania zasiegdw wystepowania w skali
zlewni”. Tym razem postuzyliSmy sie rowniez testem (nieparametrycznym i
wielowymiarowym) Mantela (Mantel, 1967) oraz prostymi metodami opisowymi
zageszczenia. W przeciwienstwie do poprzednich prac materiat badawczy dotyczyt
catej duzej polskiej rzeki nizinnej (Pilicy). WykorzystaliSmy tutaj unikalne w skali
Polski, i nieliczne w skali swiata, monitoringowe i iloSciowe (liczebnos¢ i biomasa)
proby zespotow ryb pobierane co dekade od lat szes¢dziesiatych XX w. przez ekipe
Katedry Ekologii i Zoologii Kregowcéw UL kierowang przez drugiego z autorow
pracy, prof. Tadeusza Penczaka. Dzieki tym badaniom, Pilica jest niewatpliwie
najdoktadniej historycznie zbadang rzekg Polski. Za kazdym razem proby pochodzity
z kilkudziesieciu (zakres 48-86) stanowisk rozmieszczonych wzdtuz catego biegu
rzeki. Nasza publikacja (Gtowacki i Penczak, 2013) analizowata wptyw wazniejszych
czynnikbw na zmiany w rdoznorodnosci, homogenizacji/réznicowaniu oraz
powiekszaniu zasiegow wystepowania gatunkéw ryb w tej rzece pomiedzy latami
1960. i 2000. Jednakze wptyw Zbiornika Sulejowskiego, jedynego zbudowanego na
niej (w roku 1973 i w potowie dtugosci), na metapopulacje i metazespoty ryb catych

odcinkéw Pilicy powyzej i ponizej tego pietrzenia byt naszym gtbwnym celem
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zainteresowania. W pewnym stopniu wykorzystaliSmy réwniez dane z podobnych
badan na Pilicy z lat 1984-5 i 1994-5.

W pracy tej 'D liczona dla catych odcinkow Pilicy powyzej i ponizej pietrzenia
wykazata istotny wptyw zbiornika oraz zmian klimatycznych i jakosci wody a znikomy
gatunkdéw obcych wody na metapopulacje ryb na obu odcinkach w catym okresie
badan (1968-2005). 'D gamma i alfa zmalata zaréwno powyzej jak i ponizej zbiornika
Jeziorsko. Jednakze 'D beta spadta powyzej zbiornika o 33% a wzrosta ponizej o
blisko 9%, co oznacza zajsScie procesu homogenizacji powyzej a roéznicowania
zespotdw ponizej pietrzenia. Poniewaz liczebnosci catkowite metazespotow wzrosty
w okresie badawczym w obu czesciach rzeki podobnie, wptyw zbiornika nie byt w
przypadku tych najbardziej ogolnych kategorii odczuwalny. Jednakze jego
selektywny wptyw zaznaczyt sie juz w przypadku grup rozrodczych, bowiem
najbardziej istotha zmiana dotyczgca tych grup, wzrost liczebno$ci fitolitofili, byt duzo
wyzszy w gérnym niz w dolnym biegu rzeki.

Prawdziwym objawieniem okazat sie selektywny wptyw zbiornika w przypadku
(niektorych) poszczegolnych gatunkow. Szczegolnie zaznaczyt sie tutaj okon, ktory w
okresie 1995-2005 zwiekszyt dziesieciokrotnie swojg liczebnos¢ powyzej, a w
znikomym stopniu ponizej zbiornika. Ten wzrost liczebnosci nie byt jednak wywotany
wytgcznym wptywem pietrzenia, bowiem przez dwie pierwsze dekady (od 1973 do
konca lat 1980.) wzrost liczebnosci okonia nie nastepowat. Dopiero wptyw zbiornika
potagczony z poprawg jakosci wody i ociepleniem klimatu spowodowat populacyjng
eksplozje tego gatunku. Niemniej wptyw zbiornika byt kluczowy i selektywny, bowiem
ani poprawa jakosci wody ani ocieplenie klimatu nie miaty charakteru selektywnego,
a mimo to wzrost okonia ponizej zbiornika nie nastgpit. W przeciwienstwie do okonia
liczebnosci kozy i minoga ukrainskiego wzrosty réwniez w okresie ostatniej dekady
badan w podobnym stopniu, tyle Ze bardzo ponizej a w znikomym stopniu powyzej
zbiornika. Wyglada na to, ze zadziatat tutaj gtdwnie zmieniony przez zbiornik
przeptyw (brak gwattownych zmian ilosci wody i szybkosci nurtu) i prawdopodobnie
rowniez zmniejszona (w wyniku zwiekszonej stabilizacji przeptywu) granulacja
nieorganicznego podtoza. Oba te czynniki preferowane sg przez koze i minoga
ukrainskiego.

Podobne zmiany, cho¢ mniej jaskrawe, dotyczyly liczebnosci i zasiegu
wystepowania kilku innych gatunkéw. Gatunki obce na szczescie nie odgrywajg jak

na razie w Pilicy zadnej roli, jednakze pewne objawy (np. wzrost dominacji rodzimych
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gatunkow pospolitych i zanik pewnych gatunkéw rzadkich powyzej zbiornika) mogg
oznaczac¢ zblizanie sie tzw. klifu inwazyjnego (Richardson, 2011), czyli punktu, w
ktorym niewielki wzrost liczby kolonizatorow obcych gatunkow wywotaé moze
nieproporcjonalnie silny wzrost podatnosci ekosystemu na inwazje.

Pragne zwrdéci¢ uwage, ze wyniki moich prac posiadajg znaczenie nie tylko
teoretyczne ale réwniez praktyczne, szczegolnie wyniki ostatniej publikacji. To
praktyczne znaczenie jest w znacznej czesci jak najbardziej bezposrednie, bowiem
pozwala np. okresli¢ jak mozna zapobiegaC kolonizacjom rzek przez obce gatunki
ryb: poprzez podtrzymywanie wysokiej réznorodnosci gatunkowe;j i funkcjonalnej ryb
(np. przez zarybianie gatunkami rodzimymi we wiasciwych miejscach rzeki,
ochranianie gatunkéw cennych lecz zagrozonych, zwiekszenie presji odtowowej na
zbyt liczne, a zmniejszenie na nieliczne gatunki, itp.).

Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze dzieki opublikowanym pracom mozemy
lepiej, dokfadniej i z wiekszg wiarygodnoscig bada¢ (meta)zespoty ryb i oceniac
zachodzgce w nich zmiany. W pewnym stopniu wiarygodnos¢ ta wynika z
potwierdzenie znaczenia 'D, ktéra zastgpita juz w wiekszosci dawne miary

réznorodnosci i uwolnita ekologie od niespdjnych ocen.

IV. Tematy zainteresowan naukowych przed uzyskaniem doktoratu
oraz nie objete pracami wniosku habilitacyjnego zainteresowania

naukowe po doktoracie.

Tematem ktory stanowi przedmiot mojego wniosku habilitacyjnego
zajmowatem sie juz w latach 1990. i 2000. W pracy Penczak i inni (1998a), ktérej
polski tytut brzmi ,Dtugoterminowe (1985-1995) studium populacji ryb w spietrzonej
rzece Warcie, Polska”, badaliSmy zmiany w populacjach i zespotach ryb w ciggu
pierwszej dekady po utworzeniu zbiornika Jeziorsko na Warcie, na tych samych
stanowiskach i stosujgc te samg metodologie, ktore byty przedmiotem prac Gtowacki
i inni (2011) i Glowacki i Penczak (2012). ZastosowaliSmy w niej szereg miar:
entropie Shannona (1948), miare réznorodnosci Gini-Simpsona (Simpson, 1949;
Odum, 1980), i kilka innych (ABC, PSD), oraz analizowaliSmy zmiany w sktadach
grup funkcjonalnych oraz niektérych poszczegdlnych gatunkach. WykazaliSmy

konsekwentny spadek bogactwa gatunkowego i bioréznorodnosci ponizej pietrzenia.
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Nowatorskos¢ pracy, szczegodlnie pod wzgledem systematycznego copétrocznego
(wiosna i jesien) i ilosciowego (okreslanie liczebnosci i biomasy) pobierania prob,
zostata dostrzezona w skali miedzynarodowej. Praca byta cytowana przez znanych
naukowcdéw w znanych czasopismach zaréwno wkrétce po opublikowaniu (Wolter,
2001; Wolter i Bischoff, 2001) i jest cytowana obecnie (Liermann i inni, 2012).
Zauwazono (Liermann i inni, 2012), ze nasza praca stanowi jedno z pierwszych
rzetelnych potwierdzen, ze obligatoryjnie migracyjne zachowanie stanowi wazng
ceche przyczyniajgcg sie do szkdd wyrzadzanych obligatoryjnie diadromicznym
gatunkom ryb przez pietrzenia, co doprowadzito do udokumentowanego wytepienia
lub zagrozen wielu gatunkéw. Praca znalazta sie réwniez wsrod 92 najczesciej
cytowanych na swiecie polskich prac ekologicznych w dziedzinie nauk rolniczych
opublikowanych w latach 1996-2005 (Pilc, 2007).

W pracy Gtowacki i Penczak (2000), ktérej tytut w jezyku polskim znaczy
“Wptyw pietrzenia na ryby rzeki Warty: bogactwo gatunkowe i wielko$¢ préby
uzywajgc metody rarefakcji”, kontynuowaliSmy w znacznej mierze analize i
poszukanie rozwigzan problemow pracy Penczak i inni (1998a). Tym razem jednak
skoncentrowaliSmy sie wytgcznie na zespotach a nie poszczegodlnych gatunkach czy
ich grupach funkcjonalnych. OcenialiSmy wptyw pietrzenia na jeden parametr,
bogactwo gatunkowe zespotéw ryb, i jeden sposdb jego oceny, metode rarefakciji
(rozrzedzania). Metoda ta pozwala na szczegdlnie dobrg identyfikacje zmian
bogactwa gatunkowego, bowiem poréwnywanie danych z réznych stanowisk lub
terminéw pobierania préb wykonywane jest na podstawie symulowanych préb o
standardowych liczebnosciach otrzymanych z prob empirycznych o réznorodnych
liczebnosciach. Te symulowane proby tworzone sg przy uwzglednieniu liczebnosci
poszczegoblnych gatunkéw w prébach empirycznych i sg wynikiem ich analizy przy
pomocy rachunku prawdopodobienstwa (Hurlbert, 1971; Simberloff, 1979). Praca
wykazata katastrofalny spadek zraryfikowanego bogactwa gatunkowego ponizej
pietrzenia w okresie dziesieciu lat od momentu spietrzenia rzeki.

Nowatorskos¢ tej pracy =zostata réwniez zauwazona przez licznych
naukowcow, juz wkrotce po opublikowaniu. Quinn i Kwak (2003) stwierdzili, ze w
przeciwienstwie do przedstawianych przez nich samych wynikéw (uzyskanych w
okresie kilkudziesieciu lat po pietrzeniu Ozark River w USA, ale w dtugich i réznych
odstepach czasu), Gtowacki i Penczak (2000) odkryli, ze bogactwo gatunkowe

obnizato sie ponizej pietrzenia bezustannie przez caty badany okres. Powotano sie
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na naszg prace, jako jedng z trzech publikacji z Polski (wsréd ponad tysigca
cytowanych z catego $wiata), w jednym 2z najwazniejszych amerykanskich
podrecznikdw rybactwa (Kwak i Peterson, 2007), jako na modelowy przyktad
zastosowania metody rarefakcji. Jest ona jedyng publikacjg z Polski wsréd 165 prac
opublikowanych na $wiecie w okresie czterdziestu ostatnich lat, na ktérej Poff i
Zimmerman (FWB_2272 sm_Appendix.xls, 2010) oparli przegladowg analize
odpowiedzi ekologicznej réznorodnych grup zwierzat i roslin na zaktdcenia rezymu
przeptywéw wody w rzekach. Jest tam jedng z 92% analizowanych prac, ktore
wykazaty zniszczenia srodowiska naturalnego przez zmiany rezymu przeptywu, w
postaci spadku liczebnosci gatunkow ryb, réznorodnosci i innych parametrow.

Zagadnieniem oceny bogactwa gatunkowego przy pomocy
nieparametrycznych estymatoréw zajeliSmy sie po raz pierwszy w pracy Gtowacki i
Penczak (2005), ktérej polski tytut brzmi ,Estymatory bogactwa gatunkowego
zastosowane do ryb w matej rzece tropikalnej, w ktorej proby pobierano przy pomocy
metod konwencjonalnych i rotenone”. WykorzystaliSmy tam te same estymatory,
ktore zostaty uzyte pdzniej w pracy Gtowacki (2011). Model Homogeniczny, ktory
zaktada ze wszystkie gatunki majg takie samo prawdopodobienstwo wykrycia,
wykazat tam najwiekszg poprawnosc.

Poza powyzszym tematem zajmowatem i zajmuje sie jeszcze czterema
innymi: pierwszymi trzema z tych czterech zdecydowanie przed, a czwartym po
doktoracie. Pierwszy z tych czterech to zagadnienia zwigzane z efektywnos$cig
pobierania prob ryb w wodach stodkich, a szczegdlnie lotycznych, drugi to
zastosowanie metody porzgdkowania zbiorow Romaniszyna, trzeci to analiza relacji
pomiedzy zespotami ryb w rzekach i ich starorzeczach, analizowanych gtéwnie przy
uzyciu réznorodnych metod klasteryzacyjnych i gradientowych, a czwarty to analiza
metazespotéw ryb w wodach ptyngcych przy wykorzystaniu sztucznych sieci
neuronowych. Opis tych czterech zagadnien i moich wazniejszych publikacji ich
dotyczacych wyglada nastepujgco.

Pobieranie prob zwierzat moze by¢ wykonywanie w oparciu o wielorakie
techniki i modele, oméwione przez Sebera (1982), Sebera (1986), i Schwarza i
Sebera (1999), a w przypadku ryb stodkowodnych w ksigzce ,Fishing with electricity”
(Cowx i Lamarque, 1990). W moich pracach poswieconych temu zagadnieniu
zajmowatem sie najczesciej wielokrotnymi potowami nastepczymi populacji

zamknietych przy statym wysitku potowowym, tak jak to opisano w pracy Gtowacki
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(2011). Istnieje wiele aspektow tych metod, ktére mogq sprawiac¢ problemy (Mahon,
1980; Sharber i inni, 1994). Jednym z nich jest przewodnictwo wody, bowiem
efektywnos¢ towienia spada wraz ze spadkiem przewodnictwa, a ponizej pewnego
poziomu staje sie zerowa. Problem ten badali wczesniej Alabaster i Hartley (1962),
Zalewski (1985), Penczak i Romero (1990), Mahon (1980) i wielu innych. Jako
narzedzie zaradcze niskiego przewodnictwa stosuje sie czasami sztuczne
zwiekszanie konduktywnosci poprzez rozpuszczanie w wodzie chlorku sodu. Przed
naszymi badaniami nie stosowano jednak tej metody w strumieniach strefy
tropikalnej, a tam problem niskiej konduktywnosci jest bardzo czesty (Agostinho i
Penczak, 1995). Odmiennos¢ chemiczno-fizyczno-morfologiczna jak i biologiczna
tych obszarow nasuwata pytanie, czy i tam solenie wody bedzie skuteczne.
Staralismy sie odpowiedzie¢ na to pytanie w pracy Penczak i inni (1997),
ktorej polski odpowiednik tytutu brzmi: ,Wplyw sztucznie zwiekszonego
przewodnictwa wody na efektywnos¢ pobierania prob przy pomocy pradu
elektrycznego w strumieniach tropikalnych (Parana, Brazil)’. Odpowiedz uzyskalismy,
pobierajgc serie podprob nastepczych w coraz bardziej zasolonej wodzie (oczywiscie
kazda seria podréb w tak samo zasolonej) trzech matych potudniowo-brazylijskich
strumieni oraz oceniajgc efektywnos¢ towienia trzema parametrami statystycznymi.
So6l pochodzita z perforowanych torebek plastikowych roztozonych wzdtuz linii
stanowigcej gorny skraj stanowisk badawczych. Okazato sie, ze efektywnosc¢
towienia nie byta tam istotnie skorelowana ze wzrastajgcym przewodnictwem wody.
Poza tym, ilos¢ soli potrzebnej do wzrostu konduktywnos$ci byta ogromna, a wiec
metoda zwiekszania przewodnictwa wody mogta by by¢ z technicznego punktu
widzenia zastosowana jedynie w matych, a w zadnym wypadku w duzych rzekach.
Podobnemu zagadnieniu poswiecona jest praca Penczak i Gtowacki (2008)
wykonana w matym strumieniu w Polsce, o tytule, ktérego polski odpowiednik brzmi
,Ocena efektywnosci probkowania w naturalnym i regulowanym strumieniu”. Tym
razem jednak badaliSmy wplyw regulacji a nie konduktywnosci na efektywnos¢
wytowu. W tym celu poréwnalismy préby pobierane raz do roku przez dekade przed i
13 lat po regulacji. Stosowali$my te same miary efektywno$ci ktoére stosowane byty w
poprzedniej pracy. Rdéznice w efektywnosci prébkowania (Zippin, 1956) pomiedzy
okresami zaobserwowalismy jedynie w przypadku nielicznych gatunkéw. Natomiast
stosunek liczebnosci danego gatunku w pierwszym potowie do oszacowanej

liczebnosci po wszystkich potowach na danym stanowisku réznit sie istotnie
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pomiedzy duzymi i matymi gatunkami (za wyjatkiem ptoci) i nie byt zalezny od liczby
potowdw nastepczych na danym stanowisku.

Drugim zagadnieniem jest zastosowanie tzw. metody Romaniszyna (1970) do
porzadkowania zespotéw gatunkow. Technika ta stanowi pewng alternatywe dla, na
przyktad, metod typy PCA (Principal Component Analysis)(Legendre i Legendre,
1998). W pracy Adamczyk i inni (2004), zastosowaliSmy jg do porzadkowania préb
pobranych z zespotdow grzybdw rosngcych na brzegach matych jeziorek
polodowcowych, obiektow charakterystycznych dla potudniowych Kujaw (pétnocna
Polska). Porownywalismy tam dwie grupy takich kujawskich jeziorek, jedng z terenéw
naturalnych, drugg z terenéw rolniczych. Okazato sie, ze metoda Romaniszyna data
bardzo podobne rezultaty do metody PCA. Jest wiec ona by¢ moze technikg
niedoceniong przez ekologdéw, bowiem jest rzadko stosowana.

Trzecim zagadnieniem sposrod czterech wspomnianych poprzednio byta
ocena relacji pomiedzy rzekami a ich starorzeczami z punktu widzenia wptywu na
ryby, ich populacje i zespoty. Przeprowadzalismy jg przy wykorzystaniu metod
wielowymiarowych i klasteryzacyjnych oraz postugujac sie danymi historycznymi oraz
wspoétczesnymi w kilku publikacjach. W najwazniejszej z nich (Penczak i inni, 2004),
0 polskim odpowiedniku tytutu ,Zmiany w zespoftach ryb wzgledem czynnikéw
srodowiskowych w rzece Warcie, Polska, i jej starorzeczach”, porownalismy dane
dotyczace ryb z czterech starorzeczy i dwdch odcinkéw rzeki Warty z lat 1999-2000 z
danymi z 12 starorzeczy z lat 1960. Oba zespoty starorzeczy zostaty przedzielone w
roku 1985 zbiornikiem zaporowym Jeziorsko. ZaobserwowaliSmy, ze w nowych
starorzeczach powyzej zbiornika wystepowata wyzsza liczba gatunkow,
réznorodnosc¢ i rownomiernosc liczebnosci gatunkow ryb niz w odcinku rzeki ponizej
zbiornika. Niemniej wszystkie stanowiska w starych starorzeczach utworzyty odrebng
grupe w przestrzeni wielowymiarowej. Gtéwny wniosek ktory wyciggneliSmy w tej
pracy byt taki, ze starorzecza ktére sg nieprzerwanie lub przynajmniej okresowo
potaczone z kanatem rzeki sg niezbedne dla zachowania wysokiej bioréznorodnosci i
zrownowazonej gospodarki rybnej w systemie rzecznym.

Czwartym zagadnieniem jest zastosowanie metody samoorganizujgcych sie
map (SOM) (Kohonen, 2001), odmiany sztucznych sieci neuronowych, oraz indeksu
gatunkow wskaznikowych (IndVal) (Dufréne i Legendre, 1997) do badania wptywu
czynnikdw antropogenicznych na (meta)zespoty ryb. Odrebnosé tego czwartego

zagadnienia od poprzednich ma wiec charakter gtéwnie metodologiczny. W publikacji
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(Penczak i inni, 2012), ktorej polska wersja tytutu brzmi ,Zastosowanie samo-
organizujgcej sie mapy do badania wptywu pietrzenia na zespoty ryb w duzej rzece
nizinnej: studium dtugoterminowe” badaliSmy roéwniez, podobnie jak w pracy o
oscylacji réznorodnosci (Gtowacki i Penczak, 2012), jakie zmiany (w kategoriach
liczebnos$ci) nastgpity w prébkowanych corocznie zespotach ryb w rzece Warcie
powyzej i ponizej zbiornika Jeziorsko, lecz w okresie wydtuzonym: od 1985 do 2010.
Metoda SOM wyrdznita ,mape neurondw” w ktorej odlegto$¢ miedzy prébami
zalezata od ich podobienstwa (im blizsza odlegtos¢ tym wieksze podobienstwo).
.,Neurony” byly nastepnie pogrupowanie przy pomocy metody klasteryzacji. Na
koniec istotnos¢ stworzonej typologii prob zostata oceniona przy pomocy metody
wykrywania gatunkow wskaznikowych (IndVal).

Okazato sie, ze wszystkie préby pobrane powyzej zbiornika Jeziorsko
(zaréwno w okresie przed jak i po jego utworzeniu) oraz trzy proby pobrane ponizej w
okresie trzech lat przed uruchomieniem zbiornika znalazty sie w klasterze X, a
wszystkie pozostate proby w klasterze Y. Natomiast metoda gatunkow
wskaznikowych wykazata, ze wiekszos¢ gatunkow klastera X stanowity gatunki
obligatoryjnie rzeczne, podczas gdy klastera Y fakultatywnie rzeczne. Inaczej méwigc
nasza praca wykazata, ze zbiornik zaporowy bez przeptawki wywiera istotny wptyw
na struktury zespotdw, co uwidacznia sie szczegolnie ponizej zbiornika. Jednakze,
stwierdzono réwniez, Zze tempo zmian zespotdw powodowane przez zbiornik
Jeziorsko znacznie spadto w pierwszej dekadzie 21 wieku w poréwnaniu z
kilkunastoma poprzednimi latami.

Drugg praca, ktéra stosuje powyzsze metody (SOM i IndVal) jest praca
Penczak i inni (2013), ktorej polski tytut brzmi ,Rola strumieni réznej wielkosci w
odbudowie fauny ryb w zlewni rzeki Pilicy”. PorownaliSmy tam zmiany jakie zaszly w
zespotach ryb (badanych kazdorazowo na ponad stu stanowiskach) znajdujgcych sie
w doptywach tej duzej rzeki, pomiedzy potowg lat 1990. i 2000. Jako gtowny aspekt
zainteresowania przyjeliSmy poprawe jakosci wody pomiedzy tymi okresami.
Wykazalismy w tej pracy, ze cho¢ zespoty ryb grupowaty sie w przewazajacy sposéb
wedtug takich czynnikédw jak wielkoS¢ strumienia, stopien regulacji, czy
zanieczyszczenia, sftabszy gradient czasowy ujawnit odbudowe fauny ryb w
mniejszych strumieniach. Wieksze doptywy postuzyty jako zrédta kolonizatorow
zarowno dla tych mniejszych strumieni jak i dla samej Pilicy, bowiem we

wczesniejszym studium poréwnujgcych zespoty w samej rzece Pilicy w podobnych
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okresach, rowniez zaobserwowalismy (Kruk i Penczak, 2013) odbudowe zespotéw
ryb). Roéznice pomiedzy wyréznionymi podklasterami SOM w jakosci srodowiska
wodnego zostaty efektywnie przedstawione takimi miarami biologicznymi jak
dominacje potencjalnie duzych gatunkéw raz reofile niepsammofilne, ktore
zaproponowaliSmy jako dobre bioindykatory. Poza tym, zauwazyliSmy ze pewne
blisko spokrewnione gatunki (jaz i jelec, kragp i leszcz, koza i koza ztotawa, mindg
ukrainski i strumieniowy) byly istotnie zwigzane w réznymi rejonami SOMu (i
odnosnymi warunkami srodowiskowymi), prawdopodobnie unikajagc w ten sposéb

konkurencji.
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