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1. Imig¢ i nazwisko

Barbara Urban-Malinga

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

Tytul magistra

1991, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
kierunek: biologia, specjalizacja: fizjologia zwierzat
1994, Wydzial Biologii, Geografii i Oceanografii, Uniwersytet Gdanski,

kierunek: oceanografia, specjalizacja: oceanografia biologiczna

Stopien doktora

2003, Instytut Oceanologii PAN w Sopocie, doktor nauk o Ziemi w zakresie
oceanologii; Tytul pracy: Przeplyw energii przez ekosystem plazy baltyckiey;

Promotor: prof. dr hab. Krzysztof W. Opalinski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

2006 - obecnie

Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy w Gdyni
Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza

Adiunkt

2002-2005

Instytut Oceanologii PAN w Sopocie

Projekt COSA Coastal Sands as Biocatalytical Filters (EU FP6)
Oceanograf

2002-2004

Centrum Badan Ekologicznych PAN w Dziekanowie Lesnym

2002 — 2003 Asystent, 2003 — 2004 Adiunkt
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= 1997-2002

Instytut Ekologii PAN w Dziekanowie Lesnym
Asystent

4. Wskazanie osiggni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.1. Tytul osiggniecia naukowego

Cykl publikacji z lat 2004-2009, pod wspélnym tytutem Ekologia meiobentosu strefy
plywowej Arktyki ze szczegélnym uwzglednieniem wolnozyjacych Nematoda.

4.2. Lista publikacji stanowiacych osiggniecie naukowe

1. Urban-Malinga B, Kotwicki L, Gheskiere T, Jankowska K, Opalinski K, Malinga M
(2004) Composition and distribution of meiofauna, including nematode genera, in two
contrasting Arctic beaches. Polar Biology 27: 447-457 [IF 2004: 1.32]

Mo wkiad w powstanie tej pracy to: pomyst i koncepcja pracy; pozyskanie finansowania z
KBN (grant indywidualny nr 6 PO4E 047 19); praca terenowa i pobér prob na W.
Niedzwiedziej; wykonanie pomiardw zuzycia tlenu; analizy osadu; analizy taksonomiczne
Nematoda; analiza statystyczna i opracowanie wynikdw; interpretacja wynikow; napisanie
calosci tekstu; wprowadzenie korekt po recenzjach. M6j udziat szacuje na 70 %.

2. Urban-Malinga B, Wiktor J, Jablonska A, Moens T. (2005) Intertidal meiofauna of a high-
latitude glacial Arctic fjord (Kongsfjorden, Svalbard) with emphasis on the structure of free-

living nematode communities. Polar Biology, 28: 940-950 [IF 2005: 1.3]

Moj wkiad w powstanie tej pracy to: pomyst i koncepcja pracy; pozyskanie finansowania z
Norwegian Polar Institute (w ramach Large Scale Facility Projects, EU FP5, kierownik
projektu); praca terenowa i pobor prob w Kongsfjordzie; analiza ilosciowa i jakosciowa
meiobentosu; analiza granulometryczna osadu; analiza taksonomiczna Nematoda; analiza
statystyczna 1 opracowanie wynikow; interpretacja wynikow; przygotowanie wykresow i
tabel; napisanie catosci tekstu; wprowadzenie korekt po recenzjach. Moj udziatl szacuje na 80
%.
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3. Urban-Malinga B, Drgas A, Ameryk A, Tatarek A (2009) Meiofaunal (re)colonization of
the Arctic intertidal (Hornsund, Spitsbergen) after ice melting: role of wrack deposition. Polar

Biology 32: 243-252 [IF 2009: 1.69 |

Moéj wklad w powstanie tej pracy to: pomyst i koncepcja pracy; pobdr prob w Hornsundzie w
lipcu; analiza ilosciowa 1 jako$ciowa meiobentosu; analizy laboratoryjne (analiza
granulometryczna, analiza zawarto$ci chlorofilu w osadzie); oznaczenia taksonomiczne
Nematoda; analiza 1 opracowanie wynikow; analiza statystyczna i interpretacja wynikow;
przygotowanie wykresdOw 1 tabel; napisanie calo$ci tekstu; wprowadzenie korekt po
recenzjach. Moj udziat procentowy szacuj¢ na 80 %.

4. Urban-Malinga B, Tom Moens (2006) Fate of organic matter in Arctic intertidal

sediments: Is utilization by meiofauna important? Journal of Sea Research 56: 239-148 [IF

2006: 1.77]

Mdj wkiad w powstanie tej pracy to: pomyst pracy; udzial w opracowanie koncepcji pracy;
pozyskanie finansowania z Norwegian Polar Institute (w ramach Large Scale Facility
Projects, EU FP5, kierownik projektu); przeprowadzenie eksperymentu w Kongsfjordzie;
analiza ilosciowa 1 jakosciowa meiobentosu; przygotowanie meiobentosu do analiz
izotopowych; udzial w analizie i interpretacji wynikow, przygotowanie wszystkich wykresdéw
1 tabel; napisanie pierwszej wersji tekstu; wprowadzenie korekt po recenzjach. Moj udziat
szacujg¢ na 65 %.

5. Urban-Malinga B, Burska D 2009 The colonization of macroalgal wrack by the meiofauna
in the Arctic intertidal. Estuarine, Coastal and Shelf Science 85, 666-670 [IF 2009: 1.97]

M¢j wkilad w powstanie tej pracy to: pomyst i koncepcja pracy; przeprowadzenie
eksperymentu w Hornsundzie; wykonanie prac laboratoryjnych; analiza ilosciowa i
jakosciowa meiobentosu; analizy taksonomiczne Nematoda; analiza i opracowaniec wynikow;
analiza statystyczna; przygotowanie wykresow 1 tabel; napisanie catosci tekstu;
wprowadzenie korekt po recenzjach. M¢j udziat procentowy szacuje na 90 %.

Zalacznik nr 3 —cytowania poszczegdlnych prac.
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4.3. Omoéwienie celu naukowego wymienionych prac i osiagnietych
wynikow wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

4.3.1. Cel naukowy

Organizmy meiobentosowe zamieszkujg wszystkie typy osadow dennych od glgbokiego
oceanu po nadmorskie plaze i wystgpuja we wszystkich strefach klimatycznych osiagajac
liczebnosci milionéw osobnikéw na metrze kwadratowym. Badania meiobentosu sg jednak
dyscypling stosunkowo mtoda; ich historia sigga lat 40-tych ubieglego wieku i zasadniczo jest
ograniczona geograficznie do Europy 1 Standéw Zjednoczonych. Fakt, ze meiobentos wielu
rejonéw Swiata pozostaje do dzi§ stabo poznany wynika w gléwnej mierze z ograniczonej
liczby badaczy 1 osrodkéw na $wiecie specjalizujacych si¢ w badaniach i taksonomii tych

organizmow.

Moje zainteresowania 1 prac¢ z meiobentosem rozpoczetam jeszeze przed doktoratem z
bioenergetyki ekologicznej. Dzigki stypendiom jakie uzyskatam z Belgian Fund for Scientific
Research 1 Ministerstwa Wspolnoty Flamandzkiej wielokrotnie przebywatam na stypendiach
w Sekeji Biologii Morza Wydziatu Biologii Uniwersytetu w Gandawie (Belgia). Jest to jeden
z najwigkszych i najbardziej renomowanych osrodkéw na $wiecie zajmujacych si¢ biologia
morza, oraz jeden z absolutnych lideréw w badaniach meiobentosu. Podczas wszystkich
pobytow w Belgii, a takze dzigki wspolpracy z Muzeum Historii Naturalnej w Londynie
doskonalitam swoje umiejetnosei taksonomiczne, oraz zdobywatam doswiadczenie w zakresie

pracy eksperymentalne;j.

Celem przedstawionego w nastepnym podrozdziale cyklu prac stanowiacych osiagnigcie
badawcze jest 1. charakterystyka meiobentosu wybranych rejondw strefy pltywowej Arktyki
ze szczegdlnym uwzglednieniem wolnozyjacych Nematoda, 2. charakterystyka czynnikéw i
mechanizméw kontrolujacych wystgpowanie meiobentosu w tej strefie, oraz 3. ocena
potencjalnej roli tej strefy i meiobentosu w obiegu materii i przeplywie energii na styku
morza z ladem.

Strefy kontaktu pomigdzy srodowiskiem morskim i ladowym to miejsca intensywnych
przemian biogeochemicznych znaczaco przewyzszajacych aktywnos¢ przylegajacych
obszaréw. Plaze 1 obszary ptywowe stanowia najbardziej powszechny typ tych stref. Pomimo
pozornego ubostwa w zycie biologiczne przebiegaja tam tak kluczowe procesy ekologiczne
jak produkcja materii organicznej i mineralizacja materii organicznej docierajacej z morza. W

arktycznej strefie ptywowej gdzie liczebno$¢ makrobentosu jest relatywnie niska, meiobentos
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moze potencjalnie odgrywac szczegolng role strukturalng i1 funkcjonalna. Nematoda sg
najczescie] dominujaca grupa meiobentosu. Ze wzglegdu na ich wszgdobylski charakter
wystgpowania oraz silne zréznicowanie taksonomiczne i funkcjonalne uwaza sig, ze
szczegotowa analiza liczebnosci 1 sktadu Nematoda jest kluczowa dla uzyskania petnej

charakterystyki badanego stanowiska.

Prace, ktérych wyniki sktadaja si¢ na cykl publikacji prowadzitam w sezonie letnim (w
okresie od konca czerwca do wrzesnia) w trzech rejonach Svalbardu: 1. na Wyspie
Niedzwiedziej - najbardziej na poludnie wysunigtej wyspie Svalbardu, potozonej w polowie
odleglosci pomiedzy Potwyspem Skandynawskim a Spitsbergenem (74°N), 2. w Hornsundzie

— najbardziej potudniowym fiordzie Spitsbergenu (77°N), oraz 3. w Kongsfiordzie —
zlokalizowanym na polnocy Spitsbergenu (79°N). W kazdym z badanych rejondw
przeprowadzitam prace na 2-4 stanowiskach rézniacych si¢ hydrodynamika i typem osadow.
Trzy spodréd pigciu wymienionych prac badawczych przeprowadzitam w oparciu o $rodki
finansowe pozyskane przeze mnie osobidcie. Podstawe finansowania prac na Wyspie
Niedzwiedziej stanowil méj grant indywiduvalny pt. Przeplyw energii przez ekosystem plazy
arktycznej — studium poréownawcze, przyznany mi przez owczesny Komitet Badan Naukowych
(grant nr 6 PO4E 047 19). Projekt, ktéry zrealizowatam w Kongsfjordzie finansowany byl z
funduszy European Commission Human Potential Programme (EU FP5) przyznawanych w
ramach Large Scale Facility Grants. Projekt pt. Organic enrichment effects on an Arctic sandy
beach community, ktérego bytam kierownikiem, zrealizowalam w Stacji Norsk Polarinstitutt w Ny
Alesund. W Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie przebywatam dzigki srodkom i wsparciu prof.
.M. Westawskiego z Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie.

Wyniki prac badawczych sktadajacych si¢ na osiagnigcie naukowe opublikowatam w postaci
cyklu 5 jednotematycznych publikacji, ktére datuja si¢ na lata 2004-2009.

Prace [1-3] maja charakter opisowy. Ich przedmiotem jest ocena liczebnosei i skladu
melobentosu, ze szczegdlnym uwzglednieniem Nematoda, w réznych rejonach
geograficznych Svalbardu istotnie rézniacych sie pod wzgledem warunkéw $rodowiskowych.
Liczebnosci 1 sktad meiobentosu, w tym Nematoda, sq analizowane w odniesieniu do
szczegOlowej charakterystyki danego stanowiska uwzgledniajacej takie parametry jak
uziarnienie osadu, zawarto$¢ pigmentow, wegla i azotu organicznego, liczebnosé i biomasa
bakterii w osadzie. Podejécie takie ma charakter nowatorski na tle dostepnej literatury

przedmiotu.
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Kolejne dwie prace [4-5] maja charakter eksperymentalny. Celem pierwszej z nich [4] jest
ocena tempa mineralizacji materii organicznej w arktycznej strefie plywowej oraz roli
meiobentosu w tym procesie. Celem pracy [5] jest ocena tempa dekompozycji makroglonéw
zdeponowanych w arktycznej strefie ptywowej oraz ich potencjalnej roli jako siedliska dla

organizmdw strefy ptywowe;.

4.3.2. Oméwienie osiggnietych wynikow

1. Zalezno$¢ liczebnosci meiobentosu strefy plywowej Svalbardu od rejonu

geograficznego i lokalnych warunkéw srodowiskowych [1-3].

Uzyskane wyniki wskazuja na silna zaleznos¢ liczebnosci meiobentosu od rejonu geograficznego
i lokalnych warunkéw srodowiskowych. Catkowite liczebnosci meiobentosu w Kongsfjordzie [2]
- najbardziej na péinoc wysunigtym fiordzie Spitsbergenu bedacym pod wplywem cieplego,
atlantyckiego pradu Zachodnio-Spitsbergenskiego - znaczaco przewyzszaja liczebnosci
meiobentosu w potozonych na poludniu i bedacych pod silnym wpltywem zimnych wod
arktycznych: Hornsundzie [3] i na Wyspie NiedZzwiedziej [1]. Jednak, o ile uzyskane wyniki
czgsciowo potwierdzaja wezesniejsze doniesienia wskazujace na ubdstwo meiobentosu na W.
Niedzwiedziej i na potudniowym Spitsbergenie wynikajace z nadzwyczaj surowych warunkéw
srodowiskowych, to dowodzg tez, ze w sprzyjajacych warunkach liczebno$ci meiobentosu w tym
rejonic moga by¢ poréwnywalne do notowanych na zachodnim Spitsbergenie i w strefie
umiarkowanej. Takie sprzyjajace warunki powstaja w efekcie depozycji duzych ilosci rodlinnej

materii organicznej pochodzenia morskiego w strefie ptywowej [3].

2. Wplyw uziarnienia osadu na calkowitg liczebnos¢ i sklad meiobentosu strefy

plywowej Svalbardu [1-2].

Calkowita liczebno$¢ i sktad meiobentosu strefy ptywowej Svalbardu sa silnie uzaleznione od
granulometrycznych cech osadu, tj. stopnia jego wysortowania 1 wielkosci ziaren osadu, ktore
z kolei sg wypadkowsg dynamiki $rodowiska i stopnia ekspozycji danego stanowiska na
falowanie. Meiobentos zasiedlajacy umiarkowanie/stabo wysortowane drobne osady
piaszczyste na ostonigtym stanowisku Wyspy Niedzwiedziej byt znaczaco bardziej liczny 1
roznorodny pod wzgledem liczby taksonow niz na stanowisku zlokalizowanym na

nieostonigtym brzegu wyspy wyeksponowanym na dzialanie intensywnego falowania i
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zdominowanym przez dobrze wysortowane osady gruboziarniste. Meiofauna na tym
stanowisku byla zdominowana przez jeden takson — Turbellaria, szczegolnie dobrze
przystosowane do zycia w duzych przestrzeniach porowych. Wzrost udziatu frakcji drobno-
piaszczyste] na stanowisku oslonigtym byl dodatnio skorelowany ze wzrostem liczebnosSci
Nematoda i stanowisko to zdominowane byto przez trzy taksony: Turbellaria, Nematoda 1
Harpacticoida [1]. Podobnie, analizujgc sktad meiobentosu na czterech stanowiskach w
Kongsfjordzie zaobserwowatam znaczacy spadek jego catkowitej liczebnosci wraz ze
wzrostem udziatu frakcji gruboziarnistych osadu. Wyznaczytam tam wartos¢ progowa
uziarnienia osadu odpowiadajaca frakeji piaszczystej 500 pm, oddzielajaca stanowiska
charakteryzujace si¢ niskimi 1 wysokimi liczebnosciami meiobentosu [2].

Osady drobnoziarniste charakteryzuja si¢ wigksza powierzchnia do skolonizowania 1
potencjalnie cechuje je wigksza rdznorodnosé dostgpnych nisz anizeli w przypadku osadow
gruboziarnistych. Wplyw uziarnienia osadu na wystepowanie i liczebnos¢ meiobentosu na
Wyspie Niedzwiedziej 1 w Kongsfjordzie byt istotniejszy niz dostepnos¢é pokarmu oceniona
na podstawie zawartosci pigmentow, wegla 1 azotu organicznego [1, 2], czy liczebnosci i

biomasy bakterii w osadzie [1].

3. Wplyw depozycji materii roslinnej pochodzenia morskiego na wyst¢gpowanie

meiobentosu w strefie ptywowej [3].

Depozycja materii roslinnej pochodzenia morskiego w strefie ptywowej sprzyja rozwojowi
meiobentosu, w szczegdlnosci Nematoda, i moze peli¢ role nadrzednego czynnika
regulujacego liczebnos¢ i sktad meiobentosu w osadach tej strefy, niezaleznie od ich uziarnienia.
Liczebnosci meiobentosu w Hornsundzie byly o rzad wielkosci wyzsze na stanowisku
zdominowanym przez zwir i gruboziarnisty piasek, ale zasilanym przez makroglony wyrzucane
przez morze, niz na sasiednich stanowiskach zdominowanych przez osady drobniejsze, jednak
bedacych poza obszarem intensywnej depozycji materii organicznej. Depozycja makroglondéw
sprzyja szczegolnie rozwojowi bakteriozernych Nematoda. Ich liczebnosci zanotowane w osadach
na stanowisku zasilanym przez makroglony byly o rzad wielkosci wyzsze od jakichkolwiek
wcezesnie] notowanych liczebnosci Nematoda w  strefie plywowej catego potudniowo-
wschodniego Spitsbergenu [3]. W przeciwienstwie do stanowisk w Kongsfjordzie i na W.
Niedzwiedziej, gdzie kluczowym parametrem determinujacym wystepowanie meiobentosu byt
typ osadu, liczebnosci meiobentosu na stanowisku w Hornsundzie zasilanym przez makroglony

byly skorelowane z zawartoscia chlorofilu, wegla i azotu organicznego, oraz liczebnosdcia i
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biomasa bakterii w osadzie. Wskazuje to na determinujacy wplyw zawiesiny organicznej
wymywanej ze zdeponowanej materii, ktora sptywa po stoku plazy i zasila rozwdj organizméw
meiobentosowych [3].

Wyniki te Swiadcza to o tym, ze depozycja makrokroglondw - zjawisko czesto obserwowane w
arktycznej strefie ptywowej— moze odgrywaé rolg nadrzednego czynnika regulujacego liczebnosé

meiobentosu w osadach tej strefy, niezaleznie od uziarnienia osadu.

4. Pionowe rozmieszczenie meiobentosu w osadach arktycznej strefy plywowej [1, 2].

Pionowe rozmieszczenie meiobentosu w osadach arktycznej strefy ptywowej zmienia sig,
podobnie jak w strefie umiarkowanej, w zaleznosci od polozenia stanowiska wzgledem linii
niskiej i wysokiej wody. Podczas odptywu wigkszos¢ meiofauny wystepujacej na poziomie linii
wody koncentruje si¢ na powierzchni osadu [1, 2]. Ten typowy profil pionowego rozmieszczenia
moze by¢ jednak zakidcony przez obecnos¢ lodu w strefie ptywowej. W Kongsfjordzie, na
stanowiskach zlokalizowanych na linii wody gdzie dochodzito do deponowania i topnienia
fragmentéw lodu, meiofauna byta najliczniejsza w glgbszych warstwach osadu [2]. Ucieczka
meiofauny, w szczegdlnosci niektorych wrazliwych na stres osmotyczny Nematoda, do glebszych
warstw osadu moze wynika¢ z 1. reakcji na zmiany zasolenia wod porowych i towarzyszacego im
stresu osmotycznego bedacych efektem topnienia lodu, oraz/lub 2. reakcji na mechaniczne
zmiany w strukturze osadu spowodowane depozycja lodu [2].

Podobng migracje Nematoda do glgbszych warstw osadu obserwuje sie podczas odptywu na
poziomie wysokiej wody najprawdopodobniej w odpowiedzi na wysychanie osadu [1, 2]. Nie
zaobserwowatam tego zjawiska na stanowiskach zdominowanych przez Oligochaeta - typowe
organizmy stref przejSciowych, ktére prawdopodobnie dobrze znosza zmiany temperatury i

uwodnienia osadu [2].

5. Sklad rodzajowy Nematoda i zalezno$¢ réznorodnosci Nematoda od rejonu

geograficznego i lokalnych warunkow srodowiskowych [1-3].

Nematofauna potudniowego Spitsbergenu i W. Niedzwiedziej [1, 3] bedacych pod wpltywem
zimnych wod arktycznych jest istotnie ubozsza pod wzgledem liczby rodzajow od fauny
Kongsfjordu potozonego w strefie wplywu cieplejszych wod atlantyckich [2]. Na czterech
stanowiskach w Kongsfjordzie zanotowatam w sumie 28 rodzajéw Nematoda, na trzech stacjach

w Hornsundzie 11 rodzajéw, a na dwoch stanowiskach na W. Niedzwiedziej tylko 8 rodzajow.
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Wyniki te sugeruja, ze surowe warunki klimatyczne typowe dla potudniowego Spitsbergenu i W.
NiedZzwiedziej sg poza zakresem zdolnosci adaptacyjnych wielu gatunkéw Nematoda [1-3].

W skali lokalnej, roznorodno$¢ rodzajowa Nematoda uzalezniona jest od typu osadu i stopnia
ekspozycji stanowiska na falowanie. Na najbardziej dynamicznym pod wzgledem sity i
intensywnosci falowania stanowisku w Kobbebukcie na pdétnocy W. Niedzwiedziej
charakteryzujacym si¢ gruboziarnistym osadem zanotowatam $rednio tylko 2 - 7 os. 10 ¢m™,
ktore nalezaly do =zaledwie trzech rodzajéw, podczas gdy na oslonigtym stanowisku
zdominowanym przez osady drobniejsze zanotowatam osiem rodzajow [1]. Podobnie w
Kongsfjordzie: na stanowiskach ostonigtych, w osadach o drobnym uziarnieniu
charakteryzujacych si¢ duza powierzchnig i najprawdopodobniej duza réznorodnoscia dostgpnych
mikro-nisz zanotowatam wyzsze liczebnosci 1 réznorodno$¢ rodzajowa Nematoda niz na
stanowiskach nieostonigtych o duzym udziale frakcji gruboziarnistych [2].

Wyniki z trzech réznych rejonéw Svalbardu wskazuja na to, ze réznorodnos$é rodzajowa
Nematoda arktycznej strefy ptywowej jest znaczaco nizsza niz na plazach strefy umiarkowane;j
(28 rodzajow w Kongsfjordzie vs. 48-65 na plazach strefy umiarkowanej) jednak sktad rodzajowy

jest podobny, a dominacja Oncholaimidae 1 Xyalidae jest typowa dla strefy umiarkowanej [1, 2].

6. Zroznicowanie skladu i struktury zgrupowan Nematoda na profilu strefy plywowej

[2].

W Kongsfjordzie zaobserwowalam istotna réznice w strukturze zgrupowan Nematoda na profilu
strefy ptywowej. Fauna zasiedlajaca ta samg strefe¢ (tzn. poziom niskiej lub $redniej wody) na
profilu réznych stanowisk rézniacych si¢ znaczaco uziarnieniem osadu, odlegloscia od lodowca i
stopniem ekspozycji na falowanie byly do siebie bardziej podobne niz fauna zasiedlajaca rozne
strefy na pojedynczym stanowisku. Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze kluczowym czynnikiem,
ktory réznicuje strefy na profilu strefy plywowej i jest przyczyna istotnych réznic w
roznorodno$ci i1 strukturze zgrupowan Nematoda jest zréznicowana ekspozycja na wahania
zasolenia wywotane depozycja i topnieniem lodu. Nematoda zasiedlajace poziom $redniej i
wysokiej wody musza wykazywa¢ zdolno$¢ osmoregulacji albo zakres tolerancji dla
gwattownych zmian ci$nienia osmotycznego w ich otoczeniu, w znacznie wigkszym stopniu niz
zwierzgta zasiedlajace poziom linii wody [2]. W Hornsundzie, gdzie cala strefa plywowa
zdominowana byta przez dwa gatunki oportunistyczne nie zaobserwowalam réznic w strukturze

zgrupowan pomigdzy réznymi strefami plazy [3].
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7. Rola makroglonéw zdeponowanych w strefie plywowej jako siedliska dla rozwoju

bakteriozernych Nematoda i ich wplyw na sklad meiobentosu zasiedlajacego osady

strefy plywowej [3].

Makroglony zdeponowane na arktycznej plazy stanowia swoisty ‘hot spot’ dla rozwoju
bakteriozernych Nematoda i determinuja sktad meiobentosu zasiedlajacego osady calej strefy
ptywowej [3]. W Hornsundzie, na poczatku lipca, tj. krétko po stopieniu lodéw, zanotowatam
liczebnosci meiobentosu rzedu okoto 1800 osobnikéw (Nematoda, Collembola, Oligochaeta)
przypadajacych na gram (s.m.) zdeponowanej materii organicznej [5]; podczas gdy liczebnosci
samych Nematoda na tym samym stanowisku miesiac pdzniej wynosily 52x10° osobnikéw na
gram suchej masy [3]. Byly one silnie zdominowane przez dwa gatunki Halomonhystera
(Geomonhystera) disjuncta oraz. Rhabditis marina. Sa to nicienie bakteriozerne, typowi
oportunisci i kolonizatorzy o krétkich cyklach rozwojowych i szerokim zakresie tolerancji (tzw.
extreme colonizers). Nicienie te s3 typowo notowane w miejscach gdzie przebiagaja intensywne
procesy rozktadu materii organicznej i zachodzi wysoka produkcja bakterii. Wyniki eksperymentu
przeprowadzonego w Hornsundzie wskazuja na to, ze nicienie te efektywnie kolonizuja $wieza
materi¢ organiczng wyrzucana przez morze na brzeg. Przecietny gram masy (s.m.) Fucus
distichus po miesiacu ekspozycji w strefie ptywowej zostat zasiedlony przez $rednio 6500
osobnikow [5]. Z danych literaturowych wynika, ze Rhabditis marina — najliczniejszy gatunek
stowarzyszony z materig zdeponowang na plazy w Hornsundzie — poprzez swoja wyjatkowo silng
presje¢ pokarmowa (nicien ten nieustannie Zeruje) istotnie stymuluje aktywno$¢ bakterii, a co za
tym idzie tempo rozktadu materii organicznej. Niezwykle wysokie liczebnosci tego gatunku oraz
innego  bakteriozercy Halomonhystera disjuncta stowarzyszone z materia organiczng
zdeponowana w Hornsundzie sugeruja, Ze nicienie moga znaczaco stymulowaé rozklad tej
materii w arktycznej strefie ptywowej [3, 5].

Wystepowanie Halomonhystera disjuncta i Rhabditidae w osadach strefy plywowe] w
Kongsfjordzie [2], podobnie jak w analogicznych srodowiskach strefy umiarkowanej,
ograniczone byto do strefy wysokiej wody i supralitoralu gdzie zazwyczaj dochodzi do
odkfadania materii organicznej, podczas gdy z reguly nicienie te nie sa notowane na poziomie
niskiej plazy. W Hornsundzie, na stanowisku zasilanym przez makroglony, H. disjuncta i
Rhabditidae zdominowaty calq strefe plywowa, od niskiej do wysokiej wody. Zjawisko to byto
obserwowane w ciagu calego lata, tj. od lipca do wrzesnia. Ich liczebnosci w osadach byly o rzad
wielkosci wyzsze od jakichkolwiek wczesniej notowanych liczebno$ci Nematoda w strefie
plywowej catego potudniowo-wschodniego Spitsbergenu [3]. Obecnos$¢ drobnych fragmentow

makroglonéw w strefie porowej osadu, oraz wysokie zawartosci chlorofilu i feofityny (w
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porownaniu z wynikami z Kongsfjordu wyzsze o 1-2 rzgdy wielkosci) $wiadcza o wymywaniu w
dot plazy zawiesiny organicznej z rozktadajacej si¢ materii organicznej. Zawiesina ta niesie ze
soba najprawdopodobniej rowniez nicienie, ktore jednorodnie zasiedlaja osady na stoku plazy [3].
Obserwacja ta dowodzi, ze makroglony deponowane w arktycznej strefie ptywowej stwarzaja
sprzyjajace warunki dla rozwoju oportunistycznych nicieni, ktére moga efektywnie kolonizowa¢
cata strefe ptywowa nawet w warunkach niesprzyjajacych dla rozwoju innych przedstawicieli
Nematoda. Wyniki te $wiadcza tez o niezwyklym potencjale tych nicieni do efektywnego

wykorzystaniu siedliska jakim sg makroglony zdeponowane na arktycznej plazy.

8. Tempo zuzycia tlenu (respiracja) w osadach arktycznej strefy plywowej [1, 4], oraz
tempo dekompozycji materii pochodzenia morskiego zdeponowanej na arktycznej

plazy [5].

Respiracja osadow arktycznej strefy ptywowej rozumiana jako suma aktywnodci metaboliczne]
wszystkich organizmoéw zasiedlajacych osad 1 mierzona jako tempo zuzycia tlenu waha sig w
granicach wynikow uzyskanych w innych strefach klimatycznych. Oznacza to, ze temperatura nie
jest czynnikiem determinujacym tempo tej aktywnosci. Wczesniejsze doniesienia o tempie
metabolizmu w osadach glebokich wod arktycznych réwniez wskazuja na to, ze to nie
temperatura a raczej jakos$¢ 1 dostgpnos¢ materii organicznej decyduja o tempie zuzycia tlenu [4].
W Kongsfjordzie tempo to bylo dwukrotnie wyzsze na stanowisku charakteryzujacym sig
drobnym osadem bogatym w labilna materi¢ organiczna niz na stanowisku zdominowanym przez
ubogie w materi¢ osady gruboziarniste [4].

Podobnie, tempo dekompozycji materii pochodzenia morskiego zdeponowanej na arktycznej
plazy nie rozni si¢ od tempa analogicznych procesow rozkladu materii organicznej na plazach
strefy umiarkowanej (w Hornsundzie tempo dekompozycji po miesiacu ekspozycji wahato si¢ od

36 do 53 % suchej masy, $rednio 45 %) [5].

9. Tempo mineralizacji labilnej materii organicznej w osadach arktycznej strefy

plywowej i rola meiobentosu w utylizacji tej materii [4].

Tempo mineralizacji labilnej materii organicznej podanej w postaci liofilizowanych sinic
znakowanych "*C mierzone na dwéch stanowiskach w Kongsfjordzie roznigcych sie typem
osadu 1 liczebnoscia meiobentosu byto podobne do wynikéw uzyskanych w osadach strefy
umiarkowanej. Tempo to bylo istotnie wyzsze w osadach gruboziarnistych niz w osadach

zdominowanych przez frakcje drobniejsze pomimo, ze liczebnosci meiobentosu byly tam o
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rzad wiclko$ci nizsze. Moze to wynika¢ z lepszej dostepnosci materii organicznej dla
meiobentosu i bakterii w glebszych warstwach bardziej porowatego i przepuszczalnego
osadu.

Znakowany wegiel zostal wbudowany przez wszystkie grupy meiobentosu obecne w
badanych osadach, tj. Oligochaeta, Nematoda, Turbellaria i Harpacticoida; najwiecej
znakowanego wegla wbudowaty najliczniejsze w naszym eksperymencie Oligochaeta.
Konsumpcja meiobentosu stanowita jednak jedynie < 5% catkowitej mineralizacji wegla, co
przy ograniczonym wystgpowaniu makrobentosu na badanych stanowiskach oznacza, ze to
bakterie sg odpowiedzialne za zdecydowang wigkszo$¢ metabolizmu wegla w osadach tej
strefy. Stwierdzony niewielki bezposredni wplyw meiobentosu na mineralizacje materii
organicznej moze jednak wynika¢ z niewielkich liczebnosci Nematoda w osadach uzytych do
naszego eksperymentu i nie wyklucza, ze w przypadku wyzszych liczebnosci Nematoda,

wplyw ten moze by¢ istotniejszy.

10. (Re)kolonizacja strefy plywowej przez meiobentos [3].

Nieznany jest do tej pory mechanizm kolonizacji strefy ptywowej przez meiobentos po
zakonczeniu topnienia lodéw. Moje obserwacje sugeruja dwie drogi kolonizacji tej strefy: 1. od
strony supralitoralu wraz z woda wyptukujaca zawiesing organiczng ze zdeponowanej materii,
oraz 2. od strony morza, wraz z materia wyrzucang przez morze na brzeg (stwierdzitam obecnosé
H. disjuncta na fragmentach Fucus distichus $wiezo wyrzuconych na brzeg w Horsundzie) i
najprawdopodobniej wraz z falami niosacymi meiobentos z sublitoralu. Obecno$¢ Rhabditis
ehrenbaumi — gatunku typowego dla wysokiego supralitoralu — na poziomie niskiej wody w
Hornsundzie moze tez Swiadczy¢ o zasilaniu tej strefy z ladu np. w efekcie transportu wraz z
wodami porowymi [3]. Ponadto, obecno$¢ wyraznie zdeformowanych i skurczonych Rhabditidae
stowarzyszonych z makroglonami zdeponowanymi na brzegu tuz po stopieniu lodow,
morfologicznie przypominajacych odwodniong posta¢ antarktycznego nicienia, ktéry potrafi
przetrwa¢ zamarzanie dzigki mechanizmowi dehydratacji, moze sugerowaé, ze spokrewnione

Rhabditidae wykazuja podobng zdolnos¢.
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Podsumowanie wynikow:

Oméwione przeze mnie wyniki opublikowane w cyklu prac zaklasyfikowanych przeze mnie jako
osiagnigcie naukowe stanowia zupetnie nowy wktad do literatury przedmiotu. Wczesniejsze
nieliczne prace dotyczace meiobentosu strefy ptywowej Svalbardu ograniczone byly do
informacji na temat liczebnosci wyzszych jednostek taksonomicznych (tylko w jednej pracy
omdwiony jest sktad gatunkowy Harpacticoida), przy braku charakterystki osadu (tylko w jednej
z prac autorki przeprowadzily analiz¢ granulometryczng na badanym stanowisku) i innych
parametréw Srodowiska.

Podsumowujac, charakter catkowicie pionierski w dziedzinie badan meiobentosu arktycznej
strefy ptywowej i procesow zachodzacych w tej strefie maja wyniki dotyczace:

e zaleznosci pomiedzy parametrami fizyko-chemicznymi osadu a rozmieszczeniem i
sktadem meiobentosu, w tym Nematoda;

e pionowego rozmieszczenia meiobentosu, w tym Nematoda, w osadach strefy
plywowej;

e horyzontalnego rozmieszczenia meiobentosu na profilu strefy ptywowej;

e sktadu rodzajowego 1 réznorodnosci rodzajowej wolnozyjacych Nematoda w réznych
rejonach  Svalbardu istotnie rdéznigcych si¢ pod wzgledem  warunkéw
srodowiskowych;

e roli meiobentosu w utylizacji materii organicznej;

e roli makroglonéw zdeponowanych na arktycznej plazy jako siedliska dla fauny
plazowej 1 ich kluczowego wplywu na liczebno$¢ 1 sktad meiobentosu strefy
ptywowej;

e tempa dekompozycji makroglonéw zdeponowanych na arktycznej plazy;

e tempa metabolizmu osaddw strefy ptywowe.

Uwazam, ze wyniki te stanowig istotny wkiad do wiedzy na temat meiobentosu i czynnikdéw
kontrolujacych jego rozmieszczenie i sktad, oraz proceséw zachodzacych w strefie ptywowej
(takich jak depozycja materii organicznej i jej rozklad) nie tylko w rejonach polarnych, ale i

globalnie. Wyniki te uwazam za moje osiggnigcie.
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5. Omowienie pozostaltych osiagnieé naukowo-badawczych.

(zgodnie z §4 Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiqgnieé osoby ubiegajqcej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego)

Moja praca doktorska dotyczyta bioenergetyki ekologicznej. W oparciu o pomiary zuzycia tlenu
dokonalam w niej oszacowania wielkosci przeplywu energii, oraz ilosci materii organicznej
konsumowanej i utylizowanej przez organizmy zamieszkujace osady piaszczystej plazy, tj. strefy
ktorej gtowng funkcjq jest mineralizacja materii organicznej docierajacej z morza. Moje wyniki
opublikowatam jeszcze przed doktoratem w cyklu czterech prac (Urban-Malinga i Opalifiski,
1999; 2001, 2002; Urban-Malinga i Wiktor, 2003). Umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw i
obliczefi bioenergetycznych wykorzystywatam w wielu pozniejszych pracach, ktore
koncentrowaty si¢ juz jednak gtéwnie na meiobentosie.

Moja praca nad meiobentosem nie ogranicza si¢ do rejonéw polarnych, ktére sa gléwnym
tematem publikacji zakwalifikowanych jako moje osiggniecie naukowe. Dzigki stypendiom
uzyskanym z Belgian Fund for Scientific Research i z Ministerstwa Wspdlnoty Flamandzkiej
na pobyt w Sekcji Biologii Morza Uniwersytetu w Gandawie (Belgia), oraz $rodkom
uzyskanym w ramach programu SYNTHESYS na pobyt w Muzeum Historii Naturalnej w
Londynie doskonalitam swoje umiejgtnosci w zakresie pracy z meiobentosem i umiejetnoscei
taksonomiczne w zakresie wolnozyjacych Nematoda strefy brzegowej Morza Pétnocnego i
Baltyku. Wspotpraca z Uniwersytetem w Gandawie na wstgpnym etapie zaowocowata moim
wspotautorstwem dwoch publikacji; pierwsza z nich (Gheskiere i in. 2005) poréwnuje
roznorodnos¢ i struktur¢ Nematoda dwoch podobnych pod wzgledem parametrow
srodowiskowych ale odseparowanych geograficznie plaz przejSciowych: baltyckiej i
srodziemnomorskiej. Wyniki tej pracy wskazuja na podobienstwo zgrupowan Nematoda
zwigzanych ze strefa wysokiej plazy, co potwierdza koncepceje zaktadajaca istnienie podobienstw
zespotow w geograficznie odseparowanyc ale podobnych do siebie srodowiskach; druga z tych
publikacji (Kotwicki i in. 2005) opisuje sklad, oraz pionowe i horyzontalne rozmieszczenie
meiobentosu na wybranych piaszczystych plazach Morza Pétnocnego.

W latach 2002 — 2005 bylam wykonawca europejskiego projektu COSA “Coastal sands as
biocatalytical filters” realizowanego w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie. Moja praca w
tym projekcie zaowocowata dwiema publikacjami: przedmiotem pierwszej z nich (Urban-
Malinga i in. 2006) jest poréwnanie Nematoda piaszczystego sublitoralu na dwoéch
stanowiskach: nad Baltykiem i na Morzu Péinocnym. W pracy tej dokonatam szczegbdtowej

analizy skladu, i pionowego rozmieszczenia Nematoda na tle szczegélowych danych
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opisujacych parametry fizyko-chemiczne (uziarnienie, zawarto$¢ pigmentow, zawarto$¢
biogenéw w wodach porowych) w wyr6znionych warstwach osadu. Praca ta dowodzi
istnienia mikroskalowych zaleznosci pomiedzy rozmieszczeniam i skladem Nematoda a
charakterystyka osadu i wskazuje na kluczowa role dostgpnoscei pokarmu i natlenienia osadu
jako czynnikéw determinujacych réznorodnos¢ rodzajowg Nematoda w pionowym profilu
osadu. Druga publikacja, ktéra powstata w ramach wspomnianego projektu (Urban-Malinga
2011) opisuje wolnozyjace Plathelminthes piaszczystego sublitoralu. Wiedza na temat tej
grupy jest niezwykle uboga glownie ze wzgledu na konieczno$¢ przyzyciowej analizy
taksonomicznej. Wspomniana publikacja powstata dzigki mojej wspolpracy z dr Werenerem
Armonies z Alfred Wegener Institut - wybitnym specjalista w dziedzinie taksonomii tej
grupy. Wspdlpraca ta zaowocowala tez przygotowaniem dwoch rozdziatow poswigconych
Turbellaria oraz Acoelomorpha w polskiej strefie Baltyku do przygotowywanej wlasnie do
druku pozycji Fauna Polski.

Moja wspoélprace z osrodkiem w Belgii kontynuowalam dzigki stypendium z European Science
Foundation, ktére uzyskaltam w ramach programu LINKECOL: Linking Biodiversity and
Ecosystem Functioning (bytam jedyna laureatka tego stypendium z Polski). Celem mojej pracy
byla ocena zaleznosci pomigdzy tempem dekompozycji materii organicznej a réznorodnoscig
rodzajowa Nematoda — organizméw, ktore stymulujg ten proces. Wyniki eksperymentu
terenowego przeprowadzonego w ramach tego projektu wskazuja na istnienie tego zwiazku, jednak
nie mozna wykluczy¢, ze zarowno réznorodno$¢ jak i1 tempo mierzonego procesu sa silnie
uzaleznione od czynnikéw Srodowiskowych, ktére w bardzo podobny sposéb mogg wplywac
zar6wno na roznorodnos¢ jak i na tempo degradacji materii organicznej (Urban-Malinga i in.
2008).

Moje zainteresowanie tg tematyka kontynuowatam w ramach grantu MNiSW pt. Bioréznorodnos¢
a funkcje ekosystemu na przykladzie strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej - studium
eksperymentalne. W ramach tego projektu prowadzitam eksperymenty laboratoryjne, ktérych
celem byla ocena wplywu roli rodzimych gatunkéw makrobentosu, ich sktadu i réznorodnosci
gatunkowe]j na meiobentos 1 procesy biogeochemiczne. Pierwsza praca, ktdra prezentuje uzyskane
wyniki (Urban-Malinga i in, 2013b) dowodzi, ze to nie liczba gatunkoéw a sktad gatunkowy
makrobentosu wplywaja na sklad, rozmieszczenie i réznorodno$¢ Nematoda i procesy
przebiegajace wewnatrz osadu, 1 ze w kombinacjach dwoch gatunkow efekt tych gatunkow sig nie
sumuje, ale jest specyficzny gatunkowo. Jest to pierwsza praca, w ktorej testowany jest wplyw
bioturbacji dwdch gatunkéw makrobentosu jednoczesnie i w tym kontekscie ma charakter

catkowicie nowatorski. Kolejne prace, ktore sg efektem tego projektu sg w recenzji 1 w
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przygotowaniu. Wymiernym i kluczowym efektem realizacji tego projektu jest tez opracowanie,
stworzenie 1 opanowanie przeze mnie warsztatu eksperymentalnego niezbednego do testowania
hipotez ekologicznych w warunkach laboratoryjnych. Zmudny proces tworzenia i testowania tego
warsztatu uwazam za zakonczony, a z posiadanymi umiejetnosciami wiaze plany dotyczace mojej
przyszlej dziatalnosci.
Juz obecnie, w ramach dziatalnosci statutowej MIR-PIB zajmuje si¢ ocena roli Inwazyjnego
wieloszezeta Marenzelleria spp. na biocenoze denna Zalewu Wislanego i Zatoki Puckiej. W
biezacym roku ukazata si¢ praca (Urban-Malinga i in., 2013a), w ktérej prezentowane sg wyniki
eksperymentu, ktérego celem byta ocena wpltywu bioturbacji Marenzelleria spp. na meiobentos i
procesy biogeochemiczne przebiegajace w osadach Zalewu Wislanego, gdzie Marenzelleria jest
Jedynym bioturbatorem. Obecnie zajmuje si¢ poréwnaniem wplywu Marenzelleria i rodzimego
wieloszezeta Hediste diversicolor na biocenozg denna Zatoki Puckiej gdzie oba gatunki
wspolwystepuja.
Jestem wspélautorem monografii dotyczacej roli meiobentosu w tancuchu troficznym w strefie
przybrzeznej morza (Wolowicz i in, 2011), oraz zostalam zaproszona do napisania przegladowego
artykutu dotyczacego meiobentosu strefy brzegowej do specjalnej publikacji Londynskiego
Towarzystwa Geologicznego (Urban-Malinga, 2013c¢).
Za istotne doswiadczenie z punktu widzenia rozwoju moich umiejetnosci uwazam méj udziat w
realizacji projektu MANUELA (Meiobenthic And Nematode Biodiversity-Unravelling Ecological
and Latitudinal Aspects), ktory byt realizowany w ramach MarBEF EU Network of Excellence.
We wspolpracy z kilkoma innymi osrodkami europejskimi przeprowadzony zostal w czterech
roznych rejonach Europy (w tym w Polsce) eksperyment polowy, ktérego celem byla ocena
wplywu zwigkszonego opadu deszczu, ktory jest i jak wskazuja modele bedzie jedna z gtéwnych
cech zmieniajacego si¢ klimatu, na faung plaz nadmorskich. Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze
zwigkszony opad deszczu prowadzi do istotnych zmian w liczebnosci, strukturze zgrupowan i
roznorodnosci gatunkowej meiobentosu, jednak charakter tych zmian jest silnie uzalezniony od
rejonu geograficznego (Vanaverbeke i in., w przygotowaniu).
Poza tym giéwnym nurtem moich prac, jest wspétautorstwo pracy na temat konsumpcji tlenu w
strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej (Opalinski i in., 2010), bioréznorodnosci meiobentosu
piaszczystego litoralu w réznych strefach klimatycznych (Kotwicki i in., 2005b), czy
glebokowodnych badann bentosu na Morzu Grenlandzkim (Soltwedel i in. 2005). Jestem
wspolautorem dwoch rozdzialow w podreczniku metodycznym dotyczacym badan morskich

osadéw dennych (Szymelfenig i in. 2010) i rozdziatu na temat przeplywu energii przez ckosystem
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battyckiej plazy w ksigzce na temat koncepcji 1 zastosowan bioenergetyki ekologicznej (Urban-
Malinga i Opalinski, 2007).

Niewatpliwie niezwykle istotnym, cho¢ jeszcze nie udokumentowanym, wynikiem prac
prowadzonych w ostatnich latach na terenie Zatoki Puckiej i Zalewu Wislanego jest tworzenic we
wspotpracy z Muzeum Historii Naturalnej w Londynie listy gatunkéw wolnozyjacych Nematoda w
réznych typach $rodowisk tych akwendw. Poza publikacjami na ten temat planuj¢ wydanie atlasu
tej fauny.

W latach 2008-2010 bylam kierownikiem po polskiej stronie europejskiego projektu pt.
Wspdldziatanie nauki i spoleczenstwa w zakresie wspolnego podejscia do europejskich morz.
Projekt ten mial charakter dydaktyczny i popularyzatorski, a jego glownym celem byla
popularyzacja wiedzy o morzu.

Pelny opis mojego dorobku znajduje si¢ w Zataczniku nr 3.

6. Informacje bibliometryczne
Indeks Hirscha (wg Web of Science) : H=38
Sumaryczny Impact Factor publikacji (wg JCR, dla roku wydania publikacji) :
Osiggnigcie naukowe : IF = 8.05
Pozostate prace po doktoracie : IF =15.147
Wszystkie prace po doktoracie: IF = 23.197
Prace przed doktoratem IF =1.991

Razem: IF=25.188

Liczba cytowan publikacji wedlug Web of Science (w nawiasie cytowania bez
autocytowan) oraz Scopus

WoS Scopus

Osiagnigcie naukowe 37 (29) 38
Pozostale prace po doktoracie 66 (62) 115
Prace po doktoracie razem: 103 (91) 153
Prace przed doktoratem 30 (30) 104
Razem: 133 (120) 257
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