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I. Publikacja stanowiąca osiągnięcie naukowe, o którym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy 

Wojtasik B. 2012. Candona rectangulata Alm, 1914, jako wskaźnik w badaniach 

klimatycznych i środowiskowych. Candona rectangulata Alm, 1914 as an indicator used in 

the environmental and climate studies. Wydawnictwo Oskar, Gdańsk: 182 str. 

 

Osiągnięcia naukowe w wymienionej pracy:  

1. Odkrycie i opisanie braku wrażliwości na wysoką temperaturę (w sposób stały do 

30
o
C oraz chwilowo do 52

o
C) u C. rectangulata (Crustacea: Ostracoda). Zakres 

temperatury, w której może przebiegać cały cykl rozwojowy tego gatunku znacznie 

wykracza poza naturalne warunki Arktyki - obszar współczesnego występowania  

C. rectangulata. 

2. Udowodnienie, poprzez prace eksperymentalne i prowadzone przez wiele lat hodowle 

laboratoryjne, braku możliwości zastosowania C. rectangulata jako wskaźnika niskiej 

temperatury w badaniach paleoklimatycznych. Dotychczas gatunek ten był stosowany 

jako wskaźnik temperatury poniżej 15
o
C i uznawany za gatunek zimnolubny. 

3. Odkrycie, że przy braku dostępu światła C. rectangulata przechodzi w stan anabiozy. 

Z tego powodu nie będzie zasiedlać profundalu. 
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4. Odkrycie wrażliwości C. rectangulata na szybki proces przemiany fazowej woda-lód 

lub woda-lód-woda, co uniemożliwia zasiedlenie obszarów, gdzie płytkie zbiorniki 

zamarzają nocą, a rozmarzają w dzień. 

5. Stwierdzenie poprzez eksperymenty laboratoryjne, w których uwzględniono również 

warunku biotyczne (meiofauna) możliwości zasiedlenia przez C. rectangulata 

zbiorników słodkowodnych Polski. 

6. Określenie zakresu zastosowania C. rectangulata w badaniach klimatycznych  

i środowiskowych. 

7. Opisanie zgrupowania słodkowodnych Ostracoda dla różnych rejonów Spitsbergenu. 

8. Opisanie sezonowej i wieloletniej zmienności zgrupowania Ostracoda wybranych 

zbiorników (morenowe, tundrowe) południowego Spitsbergenu. 

9. Stwierdzenie, że wszystkie gatunki Ostracoda zaobserwowane na Spitsbergenie 

włączenie z opisami literaturowymi (poza dwoma o nierozpoznanej ekologii i obecnie 

niestwierdzonymi) są gatunkami eurytermicznymi i w większości euryhalinowymi. 

10. Stwierdzenie, na podstawie badań izoenzymów, że dla gatunku C. rectangulata 

(partenogenetyczny o wieloletnim cyklu rozwojowym w warunkach Arktyki) opisanie 

zmienności genetyczno-populacyjnej musi być oparte o kilkuletnie badania. Różne 

klony dojrzewają w innym czasie, w związku z czym obraz badań enzymo-

genetycznych nie jest taki sam w poszczególnych latach. 

11. Odkrycie, że analiza długości skorupki lewej kolejnych stadiów rozwojowych 

(szczególnie wartości min) może mieć zastosowanie w badaniach paleoklimatycznych 

do stwierdzenia, czy zbiornik przechodził przez okres pasywny (zamarzanie osadów).  

12. Zastosowanie wartości średniej wskaźnika wzrostu (prawo Booksa) do porównania 

populacji z różnych warunków środowiskowych (temperatura) oraz tworzenia krzywej 

charakterystyki specyficznej dla danego gatunku Ostracoda. 

13. Dokładna analiza stosowanego nazewnictwa i proponowanych synonimizacji 

(literatura przedmiotu) C. rectangulata pozwoliła na stwierdzenie nieuporządkowania 

w tej dziedzinie nauki, skutkującego m.in. brakiem możliwości określenia zakresu 

warunków środowiskowych dla C. rectangulata w oparciu o dostępne dane 

literaturowe. 

14. Stwierdzenie, że warunki naturalne współczesnego, bądź historycznego obszaru 

występowania Ostracoda mogą, ale nie muszą określać zakresu warunków 

środowiskowych danego gatunku. W celu zastosowania określonego gatunku  

w badaniach klimatycznych i środowiskowych jako wskaźnika należy dokładnie 
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rozpoznać zakres jego zdolności przystosowania w oparciu o eksperymenty 

laboratoryjne. 

15. Stwierdzenie, że rozpoznanie zakresu możliwości przystosowania małżoraczków do 

warunków środowiskowych wykraczających poza występujące w rejonie obecnego 

zasięgu zoogeograficznego, jest konieczne do określenia potencjalnej zdolności 

pojawienia się badanych gatunków w innych obszarach, jako organizmów nowych 

i/lub inwazyjnych.  

16. Postawienie hipotezy naukowej, że zasiedlenie obszaru Spitsbergenu przez  

C. rectangulata występowało w sposób ciągły niezależnie od zmieniających się 

warunków klimatycznych. Migracja C. rectangulata na Spitsbergen po okresie 

zlodowacenia, w wyniku przesuwania się gatunków na północ w ślad za ustępującym 

lądolodem, stanowi w świetle uzyskanych wyników małoprawdopodobne zdarzenie. 

17. Opracowanie karty charakterystyki gatunku wskaźnikowego, która mogłaby stanowić 

ułatwienie w prowadzonych badaniach paleoklimatycznych, paleolimnologicznych, 

prognozowaniu zmian bioróżnorodności przy zmianie warunków siedliskowych  

w związku ze zmianą klimatu i/lub antropopresją, ocenie możliwości zasiedlenia przez 

badany gatunek obszarów spoza strefy jego występowania oraz tworzeniu modeli 

zgrupowań opartych o ujednolicone kryteria dla wielu badanych gatunków. Analiza 

właściwości gatunku przy tworzeniu jego charakterystyki oparta powinna być przede 

wszystkim na badaniach laboratoryjnych. W takim przypadku nie przyjmuje się  

z definicji, że obszar współczesnego, bądź historycznego występowania gatunku 

określa jego optymalne warunki życia. Karta charakterystyki sporządzona została dla 

Ostracoda słodkowodnych. Jednak przy niewielkich zmianach może dotyczyć 

dowolnie wybranego gatunku bezkręgowców wodnych, a po odpowiednich zmianach 

dowolnie wybranej grupy zwierząt. 

 

II. Wykaz innych (nie wchodzących w skład osiągnięcia wymienionego w pkt. I) 

opublikowanych osiągnięć naukowych: 

1. Opisanie zmienności zgrupowań meiobentosu słodkowodnego i morskiego (ze 

szczególnym uwzględnieniem Copepoda i Ostracoda) różnych stanowisk Spitsbergenu 

i Polski; autorstwo lub współautorstwo publikacji [10, 13, 14, 17, 20, 21, 22, 23, 25, 

29, 30, 31, 32, 33, 34, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 51, 53, 55, 56, 58, 59, 60, 64, 70, 71, 75, 

80, 81, 82, 88]. 
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2. Opisanie procesu kolonizacji przez meiobentos zbiorników morenowych 

południowego Spitsbergenu [59, 60, 82]. 

3. Odkrycie, że proces zasiedlania przez główne taksony meiobentosowe nowo 

powstałych zbiorników Spitsbergenu i Polski przebiega analogicznie (te same taksony 

pionierskie). Zróżnicowanie następuje w dalszym etapie sukcesji, gdy pojawiają się 

taksony występujące tylko w jednym z obszarów [26]. 

4. Opisanie ontogenezy Tonnacypris glacialis (G.O. Sars, 1890) (Crustacea: Ostracoda) 

na postawie analiz terenowych (Spitsbergen) i eksperymentów laboratoryjnych [37, 

92]. 

5. Opisanie ontogenezy Diacyclops crassicaudis (G.O. Sars, 1863) (Crustacea: Copepoda-

Cyclopoida) w warunkach Arktyki (Spitsbergen), współautorstwo [67, 68]. 

6. Odkrycie nowego dla Spitsbergenu gatunku Limnocytherina sanctipatricii (Brady & 

Robertson, 1869) (Crustacea: Ostracoda) [59]. 

7. Współudział w opisaniu zróżnicowania drobnoustrojów występujących w osadach 

dennych zbiorników słodkowodnych i Wijdefjorden (północny Spitsbergen) [5]. 

8. Opisanie warunków abiotycznych badanych środowisk wodnych Spitsbergenu; 

autorstwo lub współautorstwo publikacji [23, 49, 54, 61, 63, 65, 74, 76, 77, 83, 84, 85, 

91]. 

9. Opis zmienności populacyjnej a) genetycznej: Gadus morhua L., Melanogrammus 

aeglefinus L., Sarotherodon melanotheron (Rüpel, 1852), Farfantepenaeus notialis (Pérez 

Farfante, 1967), Lepidurus arcticus (Sars, 1896) oraz b) morfologicznej: Nannopus 

palustris Brady, 1880; współautorstwo publikacji [19, 39, 47, 48, 62, 69, 72, 73, 78, 87, 

89, 90]. 

10. Stwierdzenie zróżnicowania populacji dorsza (Gadus morhua L.), z sąsiadujących 

obszarów zachodniego rejonu Morza Barentsa, znajdujących się pod wpływem innych 

mas wodnych (Arktyczne i Atlantyckie) za pomocą analiz toksycznych związków 

organicznych, współautorstwo [43, 57]. 

11. Opisanie prawdopodobnego udziału samców w rozwoju, uważanego za 

partenogenetyczny, skorupiaka Lepidurus arcticus; współautorstwo publikacji [19]. 

12. Współautorstwo [3] odkrycia białek szoku termicznego występujących  

u C. rectangulata oraz stwierdzenia, że profil białkowy osobników żyjących na 

Spitsbergenie jest inny, niż pozostawionych w hodowli w wyższej temperaturze 

(wykraczającej poza zakres temperatury zbiorników Spitsbergenu). Może to stanowić 
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przyczynę szybkiego przystosowywania się C. rectangulata do zmiennych warunków 

termicznych w zbadanym zakresie temperatury (0
o
C <T<42

o
C). 

13. Stwierdzenie, że rozpoznanie zakresu możliwości przystosowania skorupiaków 

słodkowodnych lub uogólniając zwierząt zmiennocieplnych do zakresu warunków 

środowiskowych wykraczających poza odnotowane w rejonie obecnego 

występowania, jest konieczne do określenia potencjalnej zdolności pojawienia się 

badanych gatunków w innych obszarach, jako organizmów nowych i/lub inwazyjnych. 

Zagadnienie to jest szczególnie istotne w obrocie handlowym różnymi gatunkami 

egzotycznymi, nasilającej się turystyce (przypadkowe przewożenie organizmów 

obcych dla danego obszaru) oraz pracach m.in. naukowych wykorzystujących ten sam 

sprzęt, bez wcześniejszej dezynfekcji, w różnych obszarach zoogeograficznych [11]. 

14. Odkrycie substancji o właściwościach bakterio- i grzybobójczych strącanej  

w warunkach hodowlanych przez C. rectangulata [1, 27]. 

15. Publikacje poświęcone metodyce pracy związanej z meiobentosem [38, 52, 66]. 

16. Prace dotyczące metodyki tworzenia wskaźników paleoklimatycznych [12, 18].  

17. Opracowanie metody rozdziału meiobentosu i mniejszych organizmów 

makrobentosowych do około 1-2 cm, w gradiencie gliceryny. Przetestowanie metody  

i wykorzystanie w pracach naukowych. Metoda została, również zastosowana  

w innych pracach naukowych - prace magisterskie [79]. 

18. Opracowanie projektu i zbudowanie prototypów oraz wykorzystanie w badaniach 

naukowych małych akwariów. Akwaria pozwalają utrzymać stałą temperaturę 

hodowli (+/- 0,5
o
C) oraz dają możliwość obserwacji hodowli bez pobierania zwierząt 

z akwarium (przenoszony jest cały pojemnik na czas obserwacji, który ponownie po 

obserwacji, wraca do systemu akwariowego). Koszt budowy akwarium związany jest 

głównie z ceną grzałki/grzałek z termostatem, pozostałe koszty są niewielkie. 

Urządzenie z powodzeniem zastępuje drogie cieplarki w zakresie hodowli 

meiobentosu w stabilnej temperaturze. Dodatkową zaletą jest możliwość łatwego 

transportu akwariów i zastosowania ich nawet podczas prac terenowych [28]. 

19. Opracowanie metody zastosowania meiobentosu, jako wskaźnika stanu ekologicznego 

zbiorników wodnych i rzek (opracowanie kryteriów analiz dwu- i trzywymiarowych 

pozwalających na uporządkowanie wyników i ich umieszczenie na skali, która 

obejmuje zakres rozwoju zbiornika od stadium początkowego do jego degradacji [16]. 

20. Opracowanie metody oceny stopnia degradacji osadów dennych różnorodnych 

zbiorników wodnych i rzek (naturalne i sztuczne, w tym osady ściekowe) oraz 
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możliwości ich biologicznej rekultywacji [2]. Ocena możliwości naturalnej 

(biologicznej) rekultywacji jest bardzo istotna z uwagi na wysokie koszty metod 

chemicznych i fizycznych. 

21. Udział w pracach projektowych dotyczących utylizatorów różnego rodzaju odpadów 

[6, 7, 8, 9, 15, 35, 36, 50], m.in. niewielkich rozmiarów utylizatora odpadów 

laboratoryjnych, który pozwala na likwidowanie niebezpiecznych pozostałości  

w miejscu ich powstawania. Stanowi to nowe rozwiązanie techniczne i ideowe [15]. 

Dzięki temu można uniknąć transportu i składowania odpadów niebezpiecznych. 

Kolejnym tematem w pracach racjonalizatorskich jest udział w projekcie grzejnika 

pneumatycznego, który wpisuje się w problematykę ochrony środowiska  

i energooszczędności [4]. 

 

Podsumowanie 

Przeprowadzone różnorodne badania naukowe (hydrologiczne, hydrobiologiczne) 

pozwoliły na: 1. opracowanie karty gatunku wskaźnikowego w badaniach klimatycznych  

i środowiskowych, 2. opracowanie możliwości wykorzystaniach meiobentosu (głównych 

taksonów) w monitoringu stanu ekologicznego zbiorników słodkowodnych i rzek oraz  

C. rectangulata w ocenie stopnia degradacji osadów dennych, 3. stwierdzenie, że  

w badaniach potencjalnych zmian bioróżnorodności istotne jest dokładne rozpoznanie 

właściwości gatunku w oparciu o badania laboratoryjne (obszar występowania gatunku może, 

ale nie musi definiować preferencji środowiskowych), 4. zastosowanie innowacyjnych metod 

badawczych w prowadzonych pracach naukowych, 5.  odkrycie zastosowania C. rectangulata 

w sposobie otrzymywania środka antybakteryjnego i antygrzybiczego 6. zaproponowanie 

zastosowania uzyskanych wyników badań z obszaru nauk podstawowych w różnych 

rodzajach działalności, jak ekologia i ochrona środowiska.  
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