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3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

16.02.1998 — 30.04.2002 r. — asystent w Katedrze Botaniki (od 1.10.2001 r.: Katedra
Geobotaniki i Ekologii Roslin) na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi (od 1.10.2001 r.:
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska) UL

od 01.03.2002 r. do dnia dzisiejszego — adiunkt w Katedrze Geobotaniki i Ekologii Roslin
na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska UL

4. Osiagniecie naukowe zgloszone do postepowania habilitacyjnego, o ktérym mowa w art. 16,
ust. 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. nr 65,
poz. 595 ze zm.)

4.1. Tytul osiagniecia naukowego

Wplyw wybranych czynnikow antropogenicznych na réznorodnosé flory i roslinnosci
lasow wtornych gospodarczo uiytkowanych

Osiagnigcie naukowe stanowi cykl 6 publikacji powigzanych tematycznie z lat 2009-2014.
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4.2.

(1]

(2]

[3]

[4]

5]

Wykaz autorskich publikacji wehodzacych w sklad osiagni¢cia naukowego

Majchrowska A., Woziwoda B. 2009. Effects of forest history on the biodiversity of
vascular plant flora. In: Holeksa J., Babczynska-Sendek B., Wika S. (Eds.). The role of
geobotany in biodiversity conservation. University of Silesia, Katowice: 165-174.

rozdziat w monografii 5 (*7) punktow MNiSW

Indywidualny wktad — 70%. Autor koncepcji badan i koncepcji pracy. Wykonawca badan
terenowych. Gtowny autor manuskryptu: udzial w opracowaniu wynikow (w tym zestawienie danych
do analiz statystycznych), interpretacja wynikow, przeglgd i wybor literatury, napisanie manuskryptu
i jego zredagowanie.

Woziwoda B., Ambrozkiewicz K. 2011. Diversity of forest and shrub communities as a
result of site history and of extensive and intensive forest management (Glinno Lugi case
study). Acta Universitatis Lodziensis, Folia Biologica et Oecologica 7: 149-162.

IF=0 0 pkt. (*3 pkt.)

Indywidualny wkiad — 75%. Autor koncepcji badarn i koncepcji pracy; kierownik projektu, w ramach
ktorego wykonano badania; wspotwykonawca badan terenowych; gitowny autor manuskryptu:
opracowanie i interpretacja wynikow badan, przeglgd i wybor literatury, napisanie i zredagowanie
manuskryptu. Autor korespondencyjny.

Woziwoda B., Parzych A., Kope¢ D. 2014. Species diversity, biomass accumulation and
carbon sequestration in the understorey of post-agricultural Scots pine forests. Silva Fennica
vol. 48 no. 4 article id 1119. 23 p. Available at http://dx.doi.org/10.14214/sf.1119.

IF=1,470 30 punktow MNiSW

Indywidualny wkiad — 70%. Autor koncepcji badan i koncepcji pracy. Wykonawca badan
terenowych obejmujgcych takze pobranie i przygotowanie prob do badan laboratoryjnych. Gtowny
autor manuskryptu: udzial w opracowaniu wynikéw (W tym zestawienie danych do analiz
statystycznych), interpretacja wynikéw, przeglgd i wybor literatury, napisanie manuskryptu i jego
zredagowanie. Autor korespondencyjny.

Woziwoda B., Kope¢ D. 2014. Afforestation or natural succession? Looking for the best
way to manage abandoned cut-over peatlands for biodiversity conservation. Ecological
Engineering 63: 143-152.

IF = 3,041 35 punktow MNiSW

Indywidualny wkiad — 70%. Autor koncepcji badawczej i koncepcji pracy. Kierownik projektu,
w ramach ktorego wykonano badania. Wykonawca badan terenowych. Gtowny autor manuskryptu:
udzial w opracowaniu wynikow (w tym zestawienie danych do analiz statystycznych), interpretacja
wynikow, przeglgd i wybor literatury, napisanie manuskryptu i jego zredagowanie. Autor
korespondencyjny.

Woziwoda B., Potocki M., Sagan J., Zasada M., Tomusiak R., Wilczynski S. 2014.
Commercial forestry as a vector of alien tree species — the case of Quercus rubra L.
introduction in Poland. Baltic Forestry 20(1): 131-141.

IF = 0,304 15 punktow MNiSW

Indywidualny wklad — 50%. Autor koncepcji pracy. Giowny autor manuskryptu: udziat
w opracowaniu wynikow, interpretacja wynikow, przeglagd i wybor literatury, napisanie manuskryptu
i jego zredagowanie. Autor korespondencyjny.

[6] Woziwoda B. Kope¢ D., Witkowski J. 2014. The negative impact of intentionally introduced

Quercus rubra L. on a forest community. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 83(1): 39—
49.

IF=1,195 20 punktow MNiSW

Indywidualny wkiad — 60%. Autor koncepcji badar i koncepcji pracy. Wspétwykonawca badan
terenowych. Gtowny autor manuskryptu: udzial w opracowaniu wynikow (w tym zestawienie danych
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do analiz statystycznych), interpretacja wynikow, przeglgd i wybor literatury, napisanie manuskryptu
i jego zredagowanie. Autor korespondencyjny.

Sumaryczny Impact Factor wymienionych publikacji wynosi 6,010
Liczba punktow MNiSW = 105 (*102)
Sumaryczna liczba cytowan wg Web of Science: 4 (publikacje z listy JCR ukazaty si¢ w 2014 r.)

wspotczynnik oddzialywania czasopisma impact factor (IF) podano dla roku, w ktorym ukazata si¢ publikacja;
punktacje Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego podano z roku 2014 (*liczba punktow MNiSW zgodna z
rokiem publikacji)

Oswiadczenia wspolautoréw publikacji zawarte sa W Zalgczniku nr 5.

4.3. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow

Wymienione powyzej prace, wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej, sa dalej cytowane zgodnie z nadang
im numeracja [ 1-6]. Cytowana literatura uzupetniajaca [7-65], wymieniona jest na koncu rozdziatu 4.3.

Zmiany form uzytkowania Ziemi zwigzane z wylesianiem 1 zalesianiem gruntéw sg jednym
z najbardziej spektakularnych przejawow oddziatywan cztowieka na srodowisko naturalne [7].
Po dtugotrwatym procesie wylesiania Europy nastapit, trwajacy od Kilkudziesieciu lat, zwrot w
kierunku zwigkszania powierzchni lesnej [8, 9]. Nowe zalesienia powstaja jako efekt
swiadomych, ukierunkowanych dziatan cztowieka warunkowanych wzgledami ekonomicznymi,
ekologicznymi i/lub spotecznymi [10-12]. Glownym ich celem jest wytaczenie z produkcji
rolniczej gruntdéw najstabszych oraz wzmocnienie funkcji gospodarczej laséw przez zwigkszenie
ich powierzchni 1 uprawe gatunkdw wysoko produkcyjnych, w tym gatunkow obcego
pochodzenia [13-15]. Wzrost powierzchni lasow przektada si¢ na wzrost ilosci akumulowanego
w nich wegla i zwigkszenie roli laséw w tagodzeniu zmian klimatu [16-18]. W aspekcie
ekologicznym wzrost powierzchni zalesien ma sprzyja¢ zwigkszeniu réoznorodnosci biologiczne;j
na poziomie gatunkowym, fitocenotycznym i krajobrazowym oraz wzmacnia¢ stabilnos¢
ekologiczng lasow juz istniejagcych [19-22]. Wszystkie wyzej wymienione dzialania majg
usprawniac i rozwijac szerokg game tzw. ustug ekosystemowych [23, 24].

Swiadome i celowe dziatania czlowicka wyznaczaja nie tylko lokalizacje i areat zajmowany
obecnie przez lasy, ale tez decydujg o strukturze i sktadzie gatunkowym lesnych fitocenoz [25-
29]. Przewodnim tematem mojej rozprawy habilitacyjnej jest wplyw dziatan czlowieka
zwigzanych z gospodarka lesng na réznicowanie si¢ flory i roslinnosci lasow wtornych. Badania
skoncentrowano na obszarze o silnie przeksztalconej szacie ro$linnej, jakim jest Polska
srodkowa [30]. Lasy sg tu silnie rozproszone i charakteryzuja si¢ duzym rozdrobieniem [31].
W przestrzeni przyrodniczej sg one wyspami siedliskowymi otoczonymi przez pola uprawne,
uzytki zielone lub obszary zurbanizowane [32]. Istniejace kompleksy to pozostajace w ciagtym

uzytkowaniu lesnym fragmenty rozlegtych niegdys puszcz, czyli tzw. lasy stare (ancient forests,
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AF) sensu Peterken [33] i Rackham [34]), oraz — dominujace powierzchniowo — nowe lasy

wtorne (recent forests, RF) powstate w wyniku celowych dziatan czlowieka lub spontanicznej

sukcesji roslinnosci le$nej na gruntach nieuzytkowanych [35]. Niezaleznie od czasu trwania, lasy
te sa w znakomitej wigkszosci gospodarczo uzytkowane, a struktura i1 sklad gatunkowy

wystepujacych w nich drzewostanow ksztattowane sg przez cztowieka [31].

Glownym obiektem moich badan byly antropogeniczne lasy wtorne. Sa to lasy

z drzewostanem sadzonym (tzw. sztucznym), ztozonym z gatunkow rodzimych lub/i

introdukowanych. Ich gospodarcze wykorzystanie realizowane jest w sposob planowy stuzacy

produkcji surowca drzewnego przy zachowaniu mozliwie najwyzszego poziomu innych,
pozaprodukcyjnych funkcji lasu. Realizacja tematu wymagata uwzglgdnienia w badaniach takze
lasow powstalych w procesie sukcesji naturalnej oraz zbiorowisk nielesnych. Powierzchnie
badawcze lokalizowane byty gtéwnie w areale nowych laséw wtornych (RF), ale tez w areale
lasow starych (AF).

Celem prowadzonych przeze mnie badan bylo okreslenie wpltywu wybranych czynnikow
antropogenicznych na réznorodnos¢ florystyczna i fitocenotyczng lasow wtornych. Badatam:

e zaleznosci pomigdzy skltadem gatunkowym flory lasow wspoélczesnie istniejacych
a ciggloscig lub brakiem cigglosci lesSnego uzytkowania gruntu, oraz wpltyw uprzedniej
(nielesnej) formy uzytkowania na flor¢ laséw wtdrnych;

e wplyw dzialan hodowlano-lesnych na florg lasow wtornych oraz na proces ksztattowania si¢
le$nych fitocenoz;

e rolg gospodarki lesnej w procesie introdukcji obcych gatunkoéw drzew oraz wplyw gatunku
introdukowanego (na przyktadzie Quercus rubra L.) na rodzima florg;

e role lasow starych i nowych w ksztattowaniu i ochronie réznorodnosci biologicznej;

o wplyw ww. dziatan cztowieka 1 ich nastgpstw na tzw. ustugi ekosystemowe.

Badania zostaly zrealizowane przy finansowym wsparciu ze strony Wydziatu Biologii i Ochrony

Srodowiska UL (dotacje na badania whasne w latach 2005-2012) oraz w ramach grantu MNiSW

N305 091 32/3125.

[1] Majchrowska A., Woziwoda B. 2009. Effects of forest history on the biodiversity of vascular plant
flora. In: Holeksa J., Babczynska-Sendek B., Wika S. (Eds.). The role of geobotany in biodiversity
conservation. University of Silesia, Katowice: 165-174.

Obserwacje zmian w szacie ro$linnej Polski $rodkowej i wiedza na temat roli historii lasu
w ksztaltowaniu réznorodno$ci biologicznej [36-42, i inni], sktonity mnie do podjecia
szczegbtowych badan nad ciggloscig lub brakiem cigglosci uzytkowania leSnego lasow
wspolczesnie istniejacych 1 jej wplywu na réznorodno$é gatunkowa flory. Badaniami objgtam

obszar o powierzchni 31 tys. ha, na ktorym zlokalizowane sg kompleksy lesne zajmujace obecnie
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6 tys. hektarow. Badania ciggtosci uzytkowania lesnego, wykonane we wspotpracy z dr Anng
Majchrowska z Katedry Geografii Fizycznej UL, opartam na analizie danych kartograficznych
pochodzacych z lat: 1793 (Mapa Prus Potudniowych Gilly’ego ,,Spezialkarte von Sudpreusen”),
1830 (Karta Topograficzna Krolestwa Polskiego), 1900 (Mapa Zachodniej Rosji, ,,Karte des
westlichen Russlands™) i 1930 (Mapa Wojskowego Instytutu Geograficznego) oraz danych
wspotczesnych z roku 1990 (materiaty CORINE Land Cover). Ujednolicenie materiatow
kartograficznych pod wzgledem skali i uktadu wspotrzednych, wykonane przy uzyciu programu
IDRISI (GIS), umozliwitlo opracowanie serii szczegdétowych map ilustrujgcych historyczne
I wspolczesne rozmieszczenie lasow. Mapy z poszczegélnych okresow zdigitalizowano,
a nastepnie natozono na siebie, otrzymujac mape¢ obrazujaca ciagltos¢ uzytkowania lesSnego
powierzchni zamknigtej w granicach kompleksoOw wspotczesnie istniejgcych. Stwierdzono, ze
areal zajmowany obecnie przez lasy ulegal znaczacym zmianom w czasie i przestrzeni.
Wielokrotnie nastgpowaty przesunigcia granic kompleksow lesnych z ogdlng tendencja do
redukcji ich powierzchni, trwajaca az do roku 1930. Po tym okresie nastgpit wzrost powierzchni
lasow 1 odwrocenie trendu postepujacej ich fragmentacji. Ogolny areat lasow starych (ancient
forests) pozostajacy W cigglym uzytkowaniu lesnym (od minimum 212 lat) stanowi 39%
powierzchni lasow obecnie istniejacych, natomiast areat nowych laséw wtornych (recent forests)
— 61%. Do konca XIX wieku nowe lasy powstawalty w wyniku spontanicznej sukcesji
na gruntach nieuzytkowanych lub wylaczonych z uzytkowania. Wprowadzenie w okresie
miedzywojennym planowej gospodarki lesnej rozpoczeto proces sztucznych zalesien. Obecnie
antropogeniczne lasy z drzewostanem w wieku 15-75 lat zajmuja ponad potowe areatu nowych
lasow wtornych.

Uzyskane wyniki analiz kartograficznych powigzatam z danymi florystycznymi, zgromadzonymi
w efekcie badan wiasnych (terenowych) wykonanych w latach 2003-2006 w 14 kompleksach
lesnych 0 ogolnej powierzchni okoto 3200 ha. Z ogélnej liczby 413 zanotowanych gatunkow
ro$lin zielnych, 76 gatunkow (18.4% flory) sklasyfikowano jako lesne (F), 23 gatunki (5.6%)
jako lesne notowane takze w ekosystemach niele$nych (F/N), 78 gatunkow (19.0%) jako
przywiazane do siedlisk niele$nych zlokalizowanych w obrgbie komplekséw lesnych takich jak
polany $rodlesne, mokradta, rowy melioracyjne, drogi, linie oddziatowe, itp. (N (F)), oraz 236
gatunkoéw (57.0%) jako nielesne, zwigzane z siedliskami ruderalnymi lub segetalnymi (N).
Rezultaty analiz ujawnity $cista zaleznos¢ sktadu gatunkowego flor komplekséw lesnych od ich
historii. Najwyzsze liczby gatunkow lesnych byly notowane w kompleksach, w ktorych
fragmenty o zachowanej ciaglo$ci uzytkowania lesnego stanowity ponad 60%. Jednakze, moje
badania wykazaty, ze lasy porolne, nawet te izolowane w przestrzeni przyrodniczej, sg takze

miejscem wystepowania niektorych gatunkow lesnych. Co wigcej, udzial procentowy gatunkéw
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wiasciwych dla lesnych fitocenoz (F+F/N) byt do§¢ wyréwnany dla wszystkich obiektow 1
wynosit od 23% do 36%, a blisko potowe (40-57%) list florystycznych stanowity gatunki
nielesne. Wynika to m.in. z obecnosci w granicach wszystkich analizowanych kompleksow
fragmentow lasoéw wtornych z nadal zachowanymi elementami flory wlasciwej dla uprzedniej
formy uzytkowania gruntu (pola uprawne).

Podsumowujac, kazdy kompleks lesny ma odrgbng histori¢ uzytkowania zajmowanego przezen
gruntu, a historia ta wptywa na wspoétczesny sktad gatunkowy flory. Obecno$¢ gatunkoéw lesnych
w lasach wtornych porolnych wskazuje, ze istniejgce kompleksy oraz nowe zalesienia tworzg
spojny system korytarzy ekologicznych umozliwiajacych przeplyw propagul pomigdzy
fragmentami lasu(-6w) i przyczyniaja si¢ do zwigkszenia ich roznorodnosci biologiczne;j.
Zachowanie bogatej puli gatunkéw lesnych jest jednak warunkowane utrzymaniem cigglosci
uzytkowania le$nego. Wyniki moich badan potwierdzaja poglad, Ze poznanie historii
uzytkowania lasu jest niezb¢dnym elementem analizy r6znorodnosci gatunkowej flory

kompleksow istniejacych wspodtczesnie.

[2] Woziwoda B., Ambrozkiewicz K. 2011. Diversity of forest and shrub communities as a result of site
history and of extensive and intensive forest management (Glinno fugi case study). Acta
Universitatis Lodziensis, Folia Biologica et Oecologica 7: 149-162.

W trakcie prowadzonych badan florystycznych zaobserwowatam znaczne réznice w sktadzie
gatunkowym flor laséw panstwowych, gdzie prowadzona jest intensywna gospodarka le$na,
i flor lasow prywatnych, gdzie gospodarka ma charakter ekstensywny. Lasy te czgsto sgsiadujg
ze sobg W przestrzeni przyrodniczej, tworzac istng szachownice wilasnosci. We wspotpracy
z magistrantkg, Katarzyng Ambrozkiewicz, podjetam badania nad wplywem sposobu
prowadzenia gospodarki lesnej na zrdéznicowanie florystyczne i fitocenotyczne lasow porolnych.
Stwierdzitam, ze rézny sposob realizowania gospodarki lesnej skutkuje roznicami w sktadzie
gatunkowym i strukturze zbiorowisk lasow porolnych, do tego stopnia, ze sekwencja fitocenoz
i ich areal sg odzwierciedleniem stanu witasno$ci gruntu. Lasy prywatne sg silnie rozdrobnione.
Tworza w krajobrazie charakterystyczne uktady mozaikowe: waskie pasy réznowiekowych
zalesien sosnowych i/lub brzozowych podzielone sa strefami o charakterze ekotonu (drogi,
miedze, waskie pasy niezalesionego gruntu). Sg one miejscem wystepowania licznych gatunkéw
o zroznicowanych wymaganiach siedliskowych, w wiekszosci nielesnych. Wykazatam, ze silna
fragmentacja prywatnych lasow porolnych przyczynia si¢ do zwigkszenia roznorodnosci
fitocenotycznej i florystycznej zbiorowisk roslinnych, lecz nie sprzyja ksztalttowaniu si¢ lesnych
fitocenoz. W odrdznieniu od ekstensywnie uzytkowanych lasow prywatnych, zbiorowiska lasow
zagospodarowanych sg ubogie florystycznie. Ubdstwem florystycznym wyrdzniajg si¢ platy z
udziatem gatunkow obcych — czeremchy amerykanskiej Padus serotina i d¢bu czerwonego

6
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Quercus rubra — wprowadzonych do podszytu $§wiadomie i celowo. Jednakze, sktad gatunkowy
zbiorowisk w lasach panstwowych z drzewostanem w wieku powyzej 60 lat jest zblizony do
sktadu gatunkowego fitocenoz naturalnych, co wskazywatoby na pozytywna rolg dziatan

gospodarczych w procesie renaturyzacji lasu.

[3] Woziwoda B., Parzych A., Kope¢ D. 2014. Species diversity, biomass accumulation and carbon
sequestration in the understorey of post-agricultural Scots pine forests. Silva Fennica vol. 48 no. 4
article id 1119. 23 p. Available at http://dx.doi.org/10.14214/sf.1119.

W zagospodarowanych zalesieniach prowadzone sg planowe prace hodowlano-lesne
ukierunkowane na ksztaltowanie sktadu gatunkowego i struktury drzewostanu [43, 44].
Interesowato mnie, jaki jest Wptyw dziatan z zakresu hodowli lasu na réznorodno$¢ flory lasow
wtornych i na proces ksztattowania si¢ lesnej fitocenozy. Badaniami objetam réznowiekowe
zalesienia sosnowe (z pierwszym pokoleniem drzew) zajmujace grunty porolne klasyfikowane
jako potencjalne siedliska boréw sosnowych $§wiezych. Stwierdzitam, ze zbiorowiska
z drzewostanem w wieku: 41-60, 61-80 i powyzej 80 lat r6znig si¢ migdzy sobg pod wzgledem
sktadu gatunkowego i struktury. Roznicowanie si¢ roslinnosci prowadzi do wyksztatcenia si¢
zbiorowiska o charakterze zblizonym do fitocenozy naturalnej (w badanym przypadku — do
zespohu boru swiezego Leucobryo-Pinetum). Na flore 40-letnich zalesien sktadaja si¢ juz gatunki
typowo lesne, a ich réznorodno$é (wyrazona liczba gatunkow) zwigksza si¢ wraz z wiekiem
lasu. Oznacza to takze, ze znakomita wigkszo$¢ gatunkow synantropijnych, zwigzanych
z uprzednim rolniczym uzytkowaniem gruntu, wycofuje si¢ z powierzchni zalesionych w ciggu
35-40 lat. W runie lasow porolnych z 40-letnim drzewostanem sosnowym dominuja mszaki,
natomiast w drzewostanach >80-letnich — rosliny naczyniowe. Przeprowadzona przeze mnie
analiza zmian w sktadzie gatunkowym i strukturze runa wykazata, ze sa one odzwierciedleniem
zmian warunkow siedliskowych (gtownie swietlnych i wilgotnosciowych), inicjowanych
I modyfikowanych przez dziatania z zakresu hodowli lasu. Zabiegi, takie jak trzebieze, znaczaco
przyspieszaja proces ksztaltowania si¢ lesnych fitocenoz (w warunkach naturalnych trwajacy
setki lat [45]). Podobne wyniki uzyskano badajac zbiorowiska z antropogenicznymi
drzewostanami sosnowymi posadzonymi na powierzchniach pozrebowych (z drugim lub
kolejnym pokoleniem drzew) [46], co wskazuje, ze dziatania gospodarcze w znacznym stopniu
determinujg sktad i strukture fitocenoz lasow wtornych.

Przedmiotem moich badan nad formowaniem si¢ lesnych fitocenoz z antropogenicznymi
drzewostanami sosnowymi na gruntach porolnych stat si¢ takze udziat runa w budowaniu
biomasy i kumulowaniu wegla. Przeprowadzone przeze mnie badania pozwolilty wykazaé, ze
wsrod gatunkéw notowanych w lasach porolnych tylko nieliczne — rézne w kolejnych fazach

rozwojowych lasu — odgrywaja istotng rolg w tworzeniu biomasy. Naleza do nich: Pleurozium
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schreberi, Dicranum polysetum, Sciuro-hypnum oedipodium, Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vitis-idaea i Calluna vulgaris. Stwierdzitam, ze w 80-letnich zalesieniach sosnowych ogodlna
biomasa mszakow jest nizsza o jedng czwartg (pomimo wzrostu liczby notowanych gatunkow),
a biomasa roslin naczyniowych — wielokrotnie wyzsza, w poréwnaniu z zalesieniami w wieku
41-60 lat.

Zebrany przeze mnie material ros$linny zostat poddany analizom chemicznym. Badania,
wykonane przez dr Agnieszke Parzych z Zaktadu Chemii Srodowiskowej (Instytut Biologii
i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska) wykazaty, ze ilosci wegla organicznego (C) i azotu
(N) wigzane przez poszczegdlne gatunki mchoéw i ro$lin naczyniowych runa sa rozne.
Odnotowane réznice, w powigzaniu ze stwierdzonym zroéznicowanym udzialem tych gatunkow
w zbiorowisku w kolejnych fazach rozwojowych lasu porolnego, przektadaja sie na réznice
w zasobach C organicznego zgromadzonego w warstwach zielnej i mszystej. W zbiorowiskach
z drzewostanem 41-60-letnim ilo$¢ zakumulowanego wegla w biomasie mszakow byta
wielokrotnie wyzsza niz w roslinach zielnych, jednak w zbiorowiskach z drzewostanem
najstarszym wiecej wegla zostatlo zakumulowane w biomasie ro§lin zielnych. Zasoby wegla
wiazanego W runie rosty wraz z wiekiem zalesienia od okoto 800 kgha™ w najmtodszych
zalesieniach, poprzez 1900 kgha™ w zalesieniach z drzewostanem w wieku 61-80 lat, do 2700
kgha™ C w zalesieniach najstarszych. Wyniki analiz statystycznych wykonanych przeze mnie we
wspotpracy z dr Dominikiem Kopciem (KGiER UL) wykazatly, ze r6znice w biomasie runa
I w ilosci zakumulowanego w nim wegla i azotu W poszczegdlnych seriach wiekowych sa

statystycznie istotne.

[4] Woziwoda B., Kope¢ D. 2014. Afforestation or natural succession? Looking for the best way to
manage abandoned cut-over peatlands for biodiversity conservation. Ecological Engineering 63:
143-152.

Nowe lasy powstajg na gruntach rolnych nieprzydatnych do produkcji rolnej, gruntach rolnych
nieuzytkowanych rolniczo oraz na tzw. nieuzytkach. Do tej ostatniej grupy zaliczane sg m.in.
torfowiska zdegradowane w wyniku eksploatacji torfu. Byty one obiektem interdyscyplinarnych
badan prowadzonych pod moim Kkierunkiem w latach 2007-2010 (punkt 5: Pozostale
osiggnigcia...). Stwierdzony redukcyjny wplyw intensywnych dziatan hodowlano-lesnych na
gatunki synantropijne [2,3] sktonit mnie do oceny wptywu lesnego zagospodarowania terenu na
flore torfowisk zdegradowanych [4]. Badaniami objetam 47 ha powierzchni
niezagospodarowanych zajetych przez zbiorowiska nielesne (NN), 68 ha powierzchni
niezagospodarowanych pokrytych roslinnoscig leSng uksztaltowang w procesiec sukcesji
naturalnej (NF) oraz 192 ha zalesien (PF). Wyniki analiz przeprowadzonych we wspotpracy z dr.

Dominikiem Kopciem (KGiER UL), wykazaly, ze sklad gatunkowy flory torfowisk
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zdegradowanych rézni si¢ znaczgco zaleznie od sposobu zagospodarowania danego fragmentu
torfowiska. Roznice przejawiaja si¢ zarowno w wartosciach wskaznikow réznorodnosci flory
(Shannona, rownomiernosci), w $rednich wartosciach wskaznikow ekologicznych Ellenberga,
jak i w syntaksonomicznym zréznicowaniu flory. Stwierdzitam, ze rozwdj lasu, niezaleznie od
tego czy spontaniczny, czy bedacy efektem ukierunkowanych dziatan cztowieka, zwicksza
réznorodno$¢ flory obszaréw torfowisk zdegradowanych. Jednak odnotowany znaczacy wzrost
liczby gatunkéw, reprezentowanych gléwnie przez rosliny pospolite (tzw. ogoélnolesne) nie
rekompensuje strat zwigzanych z zanikaniem wyspecjalizowanych gatunkow torfowiskowych.
W dhuzszej perspektywie zalesianie i spontaniczna sukcesja ro$linnosci lesnej prowadza do
wyksztalcenia si¢ zbiorowisk 0 zblizonym sktadzie gatunkowym. Prowadzi to do uproszczenia
struktury szaty roslinnej i do zmniejszenia bioréznorodnosci obszaru. Jednak w konteksScie
realizacji zasad zrownowazonego rozwoju, zalesianie obszarow torfowisk  silnie
zdegradowanych pozbawionych gatunkow wyspecjalizowanych, nalezy uzna¢ za dziatanie
racjonalne. Z czasem, zalesienia olchowe rozwijaja si¢ w torfotworcze fitocenozy olsow lub
tegow olszowych [47], co czesciowo tagodzi straty zwigzane ze zniszczeniem ekosystemu
torfowiska. Ze wzgledu na przyrodnicze znaczenie mokradtowych ekosystemow nielesnych [48],
z zalesien powinny by¢ wylaczone (i poddane renaturyzacji) powierzchnie, na ktorych nadal

notowane s3 gatunki torfowiskowe.

[5] Woziwoda B., Potocki M., Sagan J., Zasada M., Tomusiak R., Wilczynski S. 2014. Commercial
forestry as a vector of alien tree species — the case of Quercus rubra L. introduction in Poland.
Baltic Forestry 20(1): 131-141.

W wyniku gospodarczego uzytkowania drzewostanow nastapito znaczace ograniczenie arealu
fitocenoz naturalnych na rzecz le$nych zbiorowisk zastepczych [49, 50]. Wsrod nich szczegolng
grupe stanowig zbiorowiska z udzialem obcych gatunkow drzew, ktorych uprawa stata sie istotng
czescig wspotczesnego lesnictwa komercyjnego [zat. 3a, 11 D1: 24]). Do gatunkow powszechnie
uprawianych poza granicami naturalnego zasiegu nalezy péinocnoamerykanski dab czerwony
Quercus rubra L. [51, 52].

We wspoélpracy z mgr. inz. Michatem Potockim (Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Les$nej,
Oddziat w Warszawie), dr. inz. Jackiem Saganem, prof. dr. hab. inz. Michatem Zasadg i dr. inz.
Robertem Tomusiakiem (Wydzial Lesny SGGW w Warszawie) oraz dr. hab. inz. Stawomirem
Wilczynskim (Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie) podjelismy sig¢
odtworzenia historii introdukcji dgbu czerwonego w Polsce [5]. Celem badan bylo takze
rozpoznania aktualnego rozmieszczenia antropogenicznych stanowisk tego gatunku w lasach

panstwowych oraz charakterystyka drzewostanéw Q. rubra.
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StwierdziliSmy, ze Q. rubra byl sukcesywnie wprowadzany do polskich lasow od roku 1798,
najpierw jako drzewo domieszkowe, wzbogacajace roznorodnos$¢ zbiorowisk rodzimych, a od
polowy XIX wieku takze jako gatunek panujacy. Pierwszg uprawe komercyjng zatlozono w 1835
r. Wyrazny wzrost zainteresowania dgbem czerwonym nastgpil w okresie powojennym,
z kilkoma kulminacjami notowanymi w latach 1960-1980 oraz w latach 1990-2000. Histori¢
introdukcji Q. rubra w Polsce w skali czasowej i przestrzennej zobrazowali$my na serii 10 map.
StwierdziliSmy, ze w sposob zamierzony gatunek ten zostal wprowadzony do ponad 83 tys.
wydzielen lesnych rozproszonych na terenie catego kraju (z wytaczeniem obszaréw gorskich).
Obecnie drzewostany z udziatem Q. rubra zajmuja tysiagce hektarow powierzchni; na 10.5 tys. ha
jest to gatunek dominujacy. Sadzono go na réznych siedliskach lesnych — od borow suchych do
olséw 1 tegow, jednak najwiecej drzewostanow wprowadzono na siedliska swieze, mezo- i
eutroficzne, preferowane przez Q. rubra zarébwno w areale zasiggu naturalnego [53], jak i w
europejskim obszarze introdukcji [51]. Na powierzchni 3.8 tys. hektaréw Q. rubra zostal
posadzony w ostatnim dwudziestoleciu; potowa jego drzewostanow osiagneta II lub III klase
wieku (21-40 i 41-60 lat) i tworzy nizszg warstwe¢ drzew, pozostale, ponad 60-letnie
drzewostany, buduja w zbiorowiskach warstwe wyzszg. Niemal 70% drzewostanow osiagneto
juz wiek reprodukcyjny (>25 lat).

Dhugotrwaty, ponad 200-letni, proces wprowadzania Q. rubra na rozne siedliska oraz
biologiczne cechy tego gatunku [53] umozliwity trwate zadomowienie si¢ dgbu czerwonego w
polskich lasach [54]. Obecnie, osobniki juwenilne, rozwijajace si¢ z zotedzi rozprzestrzenianych
barochorycznie lub ornitochorycznie [55], notowane sg zaréwno w obrgbie powierzchni
nasadzen, jak i poza nimi [zal. 3a, II D2: 7]. Staty doptyw propagul z licznych miejsc introdukcji
zwigksza prawdopodobienstwo spontanicznej kolonizacji nowych stanowisk [56-58], ktora moze

przyjac charakter ekspansji lub nawet inwazji [59-60].

[6] Woziwoda B. Kope¢ D., Witkowski J. 2014. The negative impact of intentionally introduced
Quercus rubra L. on a forest community. Acta Societatis Botanicorum Poloniae 83(1): 39-49.

Czgsto$¢ notowan Q. rubra w drzewostanach zbiorowisk rodzimych spowodowata, ze w polu
moich zainteresowan znalaz1o si¢ takze zagadnienie wptywu debu czerwonego na réznorodno$é
florystyczng 1 fitocenotyczng lasow wtornych. Badania te podjetam we wspotpracy
z dr. Dominikiem Kopciem (KGiER UL) i mgr. inz. Januszem Witkowskim (RDLP w Lodzi).
Objety one ponad 800 ha antropogenicznych lasow wtérnych. Stwierdzilismy, ze fitocenozy
z Q. rubra sag skrajnie ubogie florystycznie i wyrdzniajg sie silnie uproszczong strukturg
pionowa. Zaden z gatunkow roélin naczyniowych nie zyskuje na obecnosci debu czerwonego, a

tylko nieliczne utrzymujg si¢ w zbiorowiskach z jego udziatem, osiggajac przy tym znikome
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pokrycie. Sa to wyltacznie gatunki powszechnie notowane o szerokim zakresie tolerancji
ekologicznej. W ptlatach z Q. rubra niemal catkowitej redukcji ulega takze runo mszyste (wazne
w procesie formowania si¢ fitocenoz laséw wtornych [3]). Brak jest naturalnych odnowien
rodzimych drzew i krzewow, co w diluzszej perspektywie prowadzi¢ moze do przebudowy
zastanych zbiorowisk w monokultury gatunku introdukowanego [61].

Na podstawie wykonanych badan wykazali§my, ze redukcyjny wptyw Q. rubra na rodzima
dendroflorg, flore roslin zielnych i mszakéw epigeicznych ma miejsce zaréwno w lasach
porolnych (recent forests), jak i w lasach antropogenicznych zlokalizowanych w areale lasow
starych (ancient forests). Zubozate florystycznie fitocenozy z Q. rubra upodabniajg si¢ do siebie,
co prowadzi do homogenizacji zbiorowisk. Skutkiem negatywnych oddziatywan tego gatunku na
flore jest takze zatrzymanie procesu renaturyzacji lasu porolnego.

Stwierdzilismy, ze Q. rubra znaczaco ogranicza tzw. ustugi siedliskowe oraz ostabia ustugi
kulturowe $wiadczone przez lesne ekosystemy [6]. Wprowadzony do laséw gospodarczych
glownie ze wzgledow ekonomicznych zwigksza — zgodnie z oczekiwaniami — poziom tzw.
ustug zaopatrujacych.

Ze wzgledu na ogromng skale introdukcji i wysokie prawdopodobienstwo ekspansji [5] oraz
stwierdzony negatywny wplyw tego gatunku na roslinne komponenty zastanych fitocenoz [6],
Q. rubra powinien by¢ formalnie uznany za realnie zagrazajacy rodzimej réznorodnosci na
poziomie gatunkowym i fitocenotycznym. Prezentowane powyzej wyniki badan powinny by¢
uwzglednione przy opracowywaniu i realizacji strategii dziatan hamujacych lub niwelujacych
negatywne skutki obecno$ci dgbu czerwonego w rodzimych ekosystemach lesnych na
stanowiskach, na ktorych zostanie on uznany za niepozadany [62]. Za konieczne uznaj¢
kompleksowe rozpoznanie roli Q. rubra w lasach Polski oraz okreslenie zyskow i strat
wynikajacych z wprowadzenia tego gatunku do zbiorowisk rodzimych (punkt 5: Pozostate
osiagnigcia...). Jest to podstawa prowadzenia zréwnowazonej gospodarki lesnej i warunkiem

skutecznej ochrony biordznorodnosci

Podsumowanie

Przedstawione powyzej publikacje prezentuja zréznicowanie florystyczne i fitocenotyczne lasow
wtornych, w wiekszo$ci porolnych, i czynniki wpltywajace na t¢ roznorodnos¢é. Wykazano, ze
flora kompleksow lesnych izolowanych w krajobrazie rolniczym Polski $rodkowej jest
determinowana przez histori¢ uzytkowania ziemi [1-4, 6] 1 gospodarcze uzytkowanie
drzewostanéw [1-4, 6]. Do czynnikéw modyfikujacych sktad gatunkowy runa nalezg wiek oraz
sktad gatunkowy i struktura drzewostanéw ksztattowanych w wyniku dziatan hodowlano-

lesnych [2-4, 6]. Wraz z rosngcym wiekiem drzewostanu zbiorowiska antropogeniczne
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przeksztalcajg si¢ w fitocenozy zblizone do naturalnych [3, 4]. Proces ten moze by¢ jednak
zaburzony przez introdukcje gatunkow obcych [5, 6]. W analizowaniu roli laséow w
ksztattowaniu i ochronie biordznorodnosci nalezy uwzglednia¢ negatywny wptyw zalesien na
flore zbiorowisk nielesnych [2, 4]. Wyniki moich prac majg poza warto$cig naukowa, takze warto$¢
praktyczng i mogg znalezé zastosowanie w gospodarce le$nej, planowaniu przestrzennym i w

ochronie przyrody.

Za najwazniejsze osiggni¢cia w mojej pracy naukowej uwazam:

e poznanie historii (ciggltosci uzytkowania le$nego) wybranych kompleksow lesnych Polski
srodkowej ze wskazaniem powierzchni laséw starych i nowych lasow wtérnych oraz okre§leniem
czasu uzytkowania le$nego konkretnego fragmentu lasu [1-4, 6, ale tez artykut z zat.3a.11.D3: 6, nie
wchodzgcy w sklad osiagnig¢cia naukowego].

Wyniki moich badan zmieniaja sposob postrzegania lasow wspolczesnie istniejacych jako statego elementu
krajobrazu danej przestrzeni przyrodniczej. Wykazanie réznic w ciggltosci uzytkowania lesnego gruntéw zajetych
przez kompleksy le$ne istniejace wspotczesnie, odnoszacych si¢ nawet do poszczegolnych ich fragmentow, ukazuje
niejednorodno$¢ uwarunkowan historycznych w rozwoju ekosystemu lasu i wymusza odrgbne traktowanie tych
fragmentow w analizowaniu zréznicowania ich flory i ro$linnosci. Zgromadzone dane mogg stanowié¢ punkt
odniesienia nie tylko w badaniach szaty ro$linnej, ale takze w badaniach réznorodnosci bioty grzybow, fauny, czy
tez w badaniach procesu formowania si¢ gleb lesnych.

e poznanie flory wybranych kompleksow lasow wtornych, w wiekszo$ci porolnych, [1-4, 6, a takze
wiekszo$¢ prac z zat. 3a.1l] oraz wykazanie zalezno$ci sktadu gatunkowego flor od historii lasu [1-
4, 6, oraz zal.3a.1L.D1: 17; D2: 3, 7; D3: 6]

Antropogeniczne lasy porolne uznawano dotychczas (niestusznie) za mato interesujace botanicznie. Poznanie flory
tych laso6w znaczaco wzbogacito wiedz¢ na temat rozmieszczenia okoto 500 gatunkoéw roslin naczyniowych oraz
przyniosto liczne notowania nowych stanowisk gatunkow rzadkich i zagrozonych dla Polski srodkowe;j.

Uzyskane wyniki badan ,historyczno-florystycznych” potwierdzity, eksponowanag coraz czesciej w literaturze,
potrzebg uwzgledniania danych na temat ciggtosci uzytkowania lesnego i formy uprzedniego uzytkowania gruntu w
analizie flory i roslinnosci lasow wspodtczesnych. Po raz kolejny wykazano, ze utrzymanie gruntu w cigglym
uzytkowaniu le§nym jest jednym z czynnikdw warunkujgcych zachowanie bogatej puli gatunkéw roslin lesnych.
Jednoczesnie wyeksponowano pozytywna role lasow porolnych w ksztattowaniu bioréznorodnosci.

e wykazanie wplywu sposobu prowadzenia gospodarki lesnej — intensywnego na gruntach
zalesionych Skarbu Panstwa, ekstensywnego na gruntach prywatnych — na zréznicowanie flory i
ros$linnosci lasow wtornych porolnych 1 na ksztattowanie si¢ lesnych fitocenoz [2, 4].

Wysoki i stale rosnacy udziat lasow prywatnych w ogélnej powierzchni lasow [63] staje si¢ wyzwaniem dla
wspotczesnej gospodarki lesnej. Lasy prywatne lokalizowane sa zwykle na gruntach najstabszych, nieprzydatnych
dla produkcji rolnej i zarazem trudnych do lesnego zagospodarowania [64, 65]. Wyniki moich badan wykazaty, ze
realizowanie gospodarki ekstensywnej w mato-powierzchniowych zalesieniach porolnych przynosi korzysci z
punktu widzenia ksztaltowania i ochrony bior6znorodnosci. Efektem dziatan, a raczej braku dziatan, wiascicieli
gruntdw prywatnych jest mozaika siedlisk sprzyjajaca zwigkszeniu lokalnej réznorodnosci florystycznej i
fitocenotycznej. Jednak znacznie skuteczniejsza w osigganiu celu, jakim jest trwata zmiana formy uzytkowania
gruntu z nieleSnego na leSny oraz uksztaltowanie le$nej fitocenozy nawiazujacej swa struktura i skladem
gatunkowym do fitocenoz naturalnych, jest planowa intensywna gospodarka le$na realizowana w lasach
panstwowych.

e wykazanie zaleznosci pomiedzy sktadem gatunkowym runa a zabiegami z zakresu hodowli lasu
w roznowiekowych drzewostanach sosnowych w zalesieniach porolnych oraz roli dziatan
hodowlano-lesnych w modyfikowaniu warunkéw siedliskowych i ksztaltowaniu le$nych
fitocenoz [2, 3, 5].

W badaniach geobotanicznych lasy porolne sg postrzegane i oceniane przez pryzmat negatywnych (destrukcyjnych)
oddzialywan cztowieka majacych miejsce w lasach naturalnych. Zbiorowiska lasow porolnych sa klasyfikowane
jako fitocenozy znieksztalcone i analizowane pod katem faz i form degeneracji [49]. Tymczasem lasy porolne sa
efektem $wiadomych konstruktywnych dziatan cztowieka. Podstawowym wyzwaniem w tworzeniu nowych lasow
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jest opracowanie takiego schematu dziatan hodowlano-le$nych, ktérych skutki prowadzityby do uformowania
drzewostanu o wysokich warto$ciach produkcyjnych, ale tez by drzewostan ten stat si¢ elementem sktadowym
ztozonej lesnej fitocenozy [44]. Moje badania wykazaly, ze stosowanie w lasach panstwowych planowych zabiegéw
z zakresu hodowli lasu prowadzi do osiggniecia obydwu ww. celow.

e o0szacowanie biomasy runa w trzech seriach wiekowych antropogenicznych zbiorowisk lasu
porolnego, okreslenie udzialu poszczegélnych gatunkéw runa w tworzeniu biomasy oraz
wykazanie korelacji pomiedzy biomasa, sktadem gatunkowym runa i wiekiem zalesienia [3].

Poznanie biocenotycznej i siedliskotworczej roli runa i jego poszczegolnych komponentdw w procesie
ksztattowania si¢ zbiorowisk lasow porolnych jest waznym zadaniem badawczym. Wykazanie zaleznosci pomiedzy
sktadem gatunkowym runa, biomasa poszczegolnych gatunkow a sktadem i strukturg drzewostanu moze znalez¢
zastosowanie praktyczne w modyfikowaniu dziatan z zakresu hodowli lasu. Uzyskane wyniki moga by¢
wykorzystane w dziataniach renaturyzacyjnych lesnych zbiorowisk zastepczych.

o okreslenie ilosci wegla organicznego (C) i azotu (N) akumulowanego przez gatunki dominujgce w
runie antropogenicznych lasow sosnowych oraz oszacowanie zasobow C 1 N skumulowanych w
runie réznowiekowych zalesien [3].

Okreslenie roli runa w procesie kumulowania wegla w antropogenicznych zbiorowiskach lasow wtérnych jest
niezb¢dne do kompleksowej oceny udziatu laséw porolnych w globalnym bilansie wegla. Uzyskane wyniki moga
takze by¢ uwzglednione w badaniach proceséw formowania sie gleb le$nych.

e przedstawienie ponad 200-letniej historii introdukcji dgbu czerwonego Quercus rubra L. w Polsce
(w skali czasowej i przestrzennej) oraz scharakteryzowanie antropogenicznych drzewostanow
tego gatunku w lasach zarzadzanych obecnie przez Lasy Panstwowe [5].

Poznanie rozmieszczenia i charakterystyka antropogenicznych stanowisk Q. rubra jest punktem wyjscia do dalszych
kompleksowych badan skutkow introdukcji dgbu czerwonego do zbiorowisk rodzimych. Uzyskane wyniki obrazuja
nie tylko skalg introdukcji, ale tez skale probleméw wynikajacych z negatywnego oddziatywania dgbu czerwonego
na rodzima flore.

e wykazanie redukcyjnego wptywu Quercus rubra na rodzimg dendroflore, flor¢ roslin
naczyniowych i na mszaki epigeiczne [6, oraz zal.3a.11.D2: 3; D3:6] oraz odnotowanie zjawiska
homogenizacji fitocenoz laséw wtdrnych, bedacej wynikiem utraty swoistosci florystycznej
zbiorowisk a powodowanej przez gatunek introdukowany [2, 6, oraz zat.3a.11.D2: 3, 7].

Szczegdtowe badania zrdznicowania fitocenoz z udzialem Q. rubra pozwolily oszacowaé realne zmiany
w bogactwie gatunkowym zbiorowisk rodzimych zwigzane z obecnoscig tego gatunku i prognozowac dalszy wpltyw
Q. rubra na biordznorodno$¢ lasu. Uzyskane wyniki powinny by¢ uwzglednione przy ocenie ryzyka zwigzanego
z introdukcjg gatunkéw obcych w lasach (tzw. pest risk assessment) oraz przy opracowywaniu dziatan
eliminujacych lub niwelujacych oddziatywania negatywne (pest risk management).

e wykazanie negatywnego wplywu zalesien 1 spontanicznej sukcesji roslinnos$ci lesnej na
ekosystemy nielesne [2, 4, oraz zat. 3a.11.D1: 19, 20, 22, 23].

Wyniki moich badan uwidaczniajg zagrozenia $rodowiskowe wynikajace ze zmiany formy uzytkowania gruntu
z niele$nego na le$ny. Spontaniczny rozwdj roslinnosci le$nej na gruntach nieuzytkowanych, ale tez nieprawidtowo
zaplanowane i zrealizowane zalesienia gruntow uzytkowanych ekstensywnie, moga prowadzi¢ do zniszczenia
cennych siedlisk przyrodniczych i stanowisk gatunkéw rzadkich (w badanych przypadkach sg to murawy
napiaskowe i zbiorowiska chwastow segetalnych [2] oraz fragmenty torfowisk niskich i tak trzeslicowych [4]
i gatunki z nimi zwigzane). Ich efektem jest znaczne, czgsto nieodwracalne, obnizenie réznorodno$ci biologicznej
danego obszaru.

e wykazanie pozytywnych i negatywnych skutkéw wybranych dziatan cztowieka i ich wptywu na
ustugi ekosystemowe [4, 6].

Zmiany w szacie roslinnej, czy to bedace efektem celowych czy nie§wiadomych dzialan cztowieka, oznaczaja
zmiany w calym ekosystemie. Przekladajg sie one na zmiany ushug zaopatrzeniowych (provisioning services),
regulacyjnych (regulating services), wspomagajacych (supporting services) czy kulturowych (cultural services)
$wiadczonych przez ekosystem. Zastosowanie w moich badaniach koncepcji ustug ekosystemowych umozliwito
wieloaspektowa ocen¢ konsekwencji realizowania réznych scenariuszy zagospodarowania przestrzennego obszarow
torfowisk zdegradowanych [4]. Umozliwito tez wskazanie negatywnych i pozytywnych zmian w poziomie r6znego
rodzaju ushug $wiadczonych przez ekosystem lasu wynikajacych z introdukcji gatunku obcego pochodzenia do
zbiorowisk rodzimych [6].
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5. Pozostale osiagniecia badawcze

Gloéwnym przedmiotem prowadzonych przeze mnie badan jest roznorodno$¢ flory i roslinnosci
lasow wtornych. Interesuje mnie proces ksztaltowania si¢ zbiorowisk lesnych w réznych warunkach
antropopresji, w tym wptyw dziatan hodowlano-lesnych na strukture i sktad gatunkowy fitocenoz.
Moje badania koncentruja si¢ na lasach zajmujacych grunty porolne i tzw. nieuzytki. Szczegolnie
interesuja mnie zbiorowiska z udziatem gatunkow introdukowanych. Przedmiotem prowadzonych
przeze mnie badan sa takze dynamiczne przemiany szaty ro$linnej lasow wyltaczonych z
uzytkowania W ramach ochrony rezerwatowej. Interesuja mnie takze procesy zmian w pokrywie
roslinnej obszarow mokradtowych, a szczegodlnie teoria faz GDO. W obszarze moich zainteresowan
znajduje si¢ chorologia, biologia i ekologia roslin naczyniowych ze szczegélnym uwzglednieniem

paprociowych.

W 1986 roku rozpoczetam studia stacjonarne na Kierunku biologia na Wydziale Biologii i Nauk
0 Ziemi Uniwersytetu tLodzkiego. W okresie studiow bytam aktywnym czlonkiem Sekcji
Botanicznej Studenckiego Kota Naukowego Biologdéw; uczestniczylam w czterech obozach
naukowych. Bardzo inspirujgce byly dla mnie doswiadczenia zdobyte podczas 4-tygodniowych
praktyk zawodowych, ktore odbytam w Instytucie Botaniki PAN w Krakowie.

Tytul magistra biologii uzyskatam w czerwcu 1991 r. na podstawie pracy magisterskiej ,,Szata
roslinna projektowanego rezerwatu lesnego Jodly Laskie” wykonanej w ramach specjalizacji
,biologia $rodowiskowa” w Zakladzie Geobotaniki i Ochrony Przyrody Instytutu Biologii
Srodowiskowej UL pod kierunkiem prof. dr hab. Ryszarda Sowy. Praca zostala nagrodzona przez
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Lesnictwa w roku 1993 w konkursie na
najlepsza prace magisterska dotyczaca ochrony srodowiska. Wykonane przeze mnie kompleksowe
opracowanie, obejmujgce inwentaryzacje flory roslin naczyniowych i brioflory oraz roslinno$ci
projektowanego rezerwatu (wraz z kartograficznym opracowaniem rozmieszczenia zbiorowisk,
cennych gatunkéow runa i drzew pomnikowych na powierzchni 60 ha) przyczynito si¢ do

zatwierdzenia projektu rezerwatu autorstwa dr. J. K. Kurowskiego i mgr. H. Andrzejewskiego
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(opiekuna mojej pracy) i powotania w dniu 9 pazdziernika 1991 roku rezerwatu ,,Jodly Laskie” (od
2010 r. — ,,Jodty Laskie im. Stanistawa Kostki Wisinskiego — wybitnego lesnika”). Wyniki badan z
lat 1989-1991 zostaly opublikowane przez mnie w roku 1998 [zat. 3a.11.D1: 1]. Obecnie rezerwat ten
jest jednym z obiektéw, w ktorych prowadze monitoring zbiorowisk z udziatem jodty w warunkach

ograniczonej antropopresji [zat. 3a.11.D3: 7].

Po ukonczeniu studiow magisterskich w roku 1991 podjetam pracg na stanowisku nauczyciela
biologii w Szkole Podstawowej nr 101 w Lodzi, gdzie bytam zatrudniona do roku 1997. Okres pracy
w szkole podstawowej oraz doswiadczenia zwigzane ze $ledzeniem procesu edukacji moich dwoch
dorostych juz Coérek, uwazam za niezwykle pomocne w ksztattowaniu wilasciwego podejscia do
procesu nauczania i potrzebe pelnego zaangazowania w prace dydaktyczng na kazdym, takze

wyzszym, etapie ksztalcenia.

W roku 1993 rozpoczetam studia na Studium Doktoranckim Ekologii i Ochrony Srodowiska
na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi UL. W roku 1998 zostaltam — za zgoda Dziekana Wydziatu
BNZ i Kierownika Studium — zatrudniona na etacie asystenta w Katedrze Geobotaniki i Geografii
Roslin UL. Tematem rozprawy doktorskiej wykonanej w latach 1998-2001 w Katedrze Geobotaniki i
Ekologii Roslin UL pod kierunkiem dr hab. Janiny Jakubowskiej-Gabary, prof. nadzw. UL, byta
,»Roznorodnos$¢ fitocenotyczna i wspoélczesne przemiany fitocenoz gradowych poinocnej czesci
Wysoczyzny Laskiej”. Efektem tej pracy byto: udokumentowanie zréznicowania ekologicznego i
geograficznego gradow Wysoczyzny, okreslenie przynaleznosci syntaksonomicznej stwierdzonych
typoéw fitocenoz, poznanie antropogenicznej réoznorodnosci fitocenoz wystepujacych na siedliskach
laséw gradowych, klasyfikacja i charakterystyka zbiorowisk znieksztalconych — postaci
degeneracyjnych, przeprowadzenie jakosciowej i ilosciowej oceny procesu degeneracji, okreslenie
tendencji dynamicznych roslinnosci gradowej ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zmian w obiektach
chronionych, okreslenie przejawow regeneracji fitocenoz gradowych w przesztosci znieksztatconych,
zobrazowanie struktury przestrzennej roéznorodnosei fitocenotycznej badanych zbiorowisk metoda
kartograficzng oraz zweryfikowanie przebiegu granic pomigdzy wikaryzujacymi geograficznie
zespotami gradu Srodkowoeuropejskiego Galio-Carpinetum i subkontynentalnego Tilio-Carpinetum
na badanym terenie. Wyniki badan zostaly zaprezentowane na 5 konferencjach naukowych
I w dwoch publikacjach [zatl. 3a.11.D1: 2, 9].

Udzial w zajeciach szkoly geobotaniczej zorganizowanych przez Uniwersytet im. Mikolaja
Kopernika w Toruniu w roku 1994 umozliwil mi poznanie i zastosowanie w pracy doktorskiej
nowych — jak si¢ z czasem okazato, niezb¢dnych w badaniach struktury i funkcjonowania szaty
ro$linnej, metod numerycznych. Obecnie analizy te wykonuje we wspotpracy z dr. Dominikiem
Kopciem (Katerda Geobotaniki i Ekologii Roslin UL).
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Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora kontynuowatam badania nad réznorodnoScig
florystyczng i fitocenotyczng laséw ksztattowanych w warunkach silnej antropopresji. Wiodacym
tematem moich badan stal si¢ wptyw antropopresji na réznorodnos¢ gatunkowg flory naczyniowej
lasow pozostajacych w cigglym uzytkowaniu lesnym oraz lasow porolnych, a takze mozliwos¢
renaturyzacji lesnych zbiorowisk zastepczych. Realizacja ww. tematu wymagata pelnego poznania
roznorodnosci florystycznej istniejagcych ,,wysp” lesSnych oraz czynnikow warunkujacych te
roznorodno$¢, wsrod ktorych szczegolne znaczenie przypisuje si¢ historii lasu. Inspiracja do podjecia
tematu byly doswiadczenia i wiedza zdobyte w 2003 r. podczas miedzynarodowego sympozjum
,History and Forest Biodiversity. Challanges for Conservation” (Belgia), ugruntowane na stazu
naukowym odbytym w Instytucie Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierunkiem prof.
Zbigniewa Dzwonko.

Badania florystyczne

Badania flory réoznowiekowych laséw izolowanych w krajobrazie rolniczym Polski srodkowej
rozpoczetam w 2002 roku. Objetam nimi ponad 90 kompleksow lesnych o ogdlnej powierzchni
okoto 8,5 tys. ha. Prowadzone w ,nieatrakcyjnych” botanicznie lasach porolnych zaowocowaty
licznymi notowaniami nowych dla Polski $rodkowej stanowisk cennych gatunkéw roslin [zal.
3a.1l.D1: 5-8, 16-18]. Inwentaryzacja flory lasow wtornych przyczynita si¢ takze do uzupetnienia
i zaktualizowania danych o rozmieszczeniu gatunkow rzadkich, gingcych i narazonych. Cz¢$¢ z nich
uwzgledniono przy opracowywaniu Atlasu rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce Srodkowej
[Jakubowska-Gabara i in. 2011]" oraz Czerwonej Ksiegi roslin wojewédztwa tédzkiego [Olaczek
2011]%.

Rozpoznanie sktadu gatunkowego flory istniejacych laséw stanowi istotny element w realizowaniu
pro-ekologicznej gospodarki lesnej, planowaniu nowych zalesien i ustalaniu miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego. Wyniki moich badan uwzgledniono m.in. przy wyznaczaniu
w roku 2007 sieci powierzchni Laséw o szczegolnych walorach przyrodniczych (High Conservation
Value Forests, HCVF) oraz Lesnych powierzchni referencyjnych. Zostaly do niej wlaczone
uroczyska lesne (lub ich fragmenty) wyr6zniajace si¢ duzym bogactwem gatunkowym rodzimej flory
stanowigce bogate zrodla diaspor gatunkow lesnych [dane publikowane m.in. w pracach z zat. 3a.
11.D1: 16, 32].

Badania biologii, ekologii i zroZnicowania taksonomicznego paprociowych Pterophytina

W moich badaniach florystycznych szczegélne miejsce zajmuja paprocie. Od 2005 roku
prowadze monitoring wybranych populacji dlugosza krolewskiego Osmunda regalis L. [zal.
3a.1l.D2: 1, 2; E: 7] i paprotki zwyczajnej Polypodium vulgare L. [zal. 3a.11.D1: 31; D2: 1; D3: 5].

! Jakubowska-Gabara J., Kucharski L., Zielinska K., Kotodziejek J., Witostawski P., Popkiewicz P. 2011. Atlas rozmieszczenia
ro$lin naczyniowych w Polsce srodkowej. Wyd. Uniw. Lodzkiego, £.6dz, ss. 283.

2 Olaczek R. (red.) 2011. Czerwona Ksiega roslin i zbiorowisk wojewodztwa odzkiego. Zagrozone roliny naczyniowe.
Zagrozone zbiorowiska roslinne. Ogréd Botaniczny w Lodzi, Uniwersytet £.0dzki, 1.6dzZ.
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We wspotpracy z dr Liborem Ekrtem (University of South Bohemia, Czechy) prowadz¢ badania
paproci z kompleksu Dryopteris affinis (D. affinis, D. cambrensis i D. borreri) w Polsce [zal.
3a.11.D1: 4; D2: 4, 5] podjete w 2004 r., a zainspirowane przez prof. Haling Pigko$-Mirkowa. Jestem
autorem lub wspoétautorem 9 opracowan dotyczacych wybranych gatunkéw paproci zamieszczonych
W Czerwonej Ksiedze roslin wojewddztwa todzkiego [zat. 3a.l11.E: 1-9].

Od 2006 r. jestem aktywnym czlonkiem Sekcji Pteridologicznej PTB; uczestniczyltam w pigciu
konferencjach naukowych i w dwoch warsztatach organizowanych przez Sekcj¢, na ktérych
zaprezentowatam 7 referatow i 2 postery [zat. 3a.11.D4, D5].

Badania zbiorowisk 7 udziatem obcych gatunkow drzew

W  badaniach antropogenicznych laséw porolnych moja uwage zajmuja zbiorowiska
z udzialem drzew obcego pochodzenia. Obecnie wigekszo$¢ prowadzonych przeze mnie badan
koncentruje si¢ na fitocenozach z dgbem czerwonym Quercus rubra L. [zat. 3a.11.D1: 24; D2: 3, 7;
D3: 6]. Ich celem jest szczegotowe i kompleksowe zbadanie wptywu Q. rubra na roznorodne
biotyczne i abiotyczne sktadowe ekosystemow lesnych na réznych typach siedlisk lesnych. Plany
badawcze w tym temacie przedstawilam w pracy zbiorowej [zat. 3a.11.D1: 25].

Badania przemian zbiorowisk 7 udziatem jodly pospolitej Abies alba Mill.

Zbiorowiska z jodta sg obiektem moich badan od okresu studiéw magisterskich [zat. 3a.11.D1:
1, 10, 26]. Wyniki dtugoterminowych badan poréwnawczych, florystycznych i fitosocjologicznych,
prowadzone w wybranych rezerwatach jodtowych Polski srodkowej wykazaly kierunkowe zmiany
zachodzace w strukturze i skladzie gatunkowym chronionych fitocenoz [zat. 3a.ll.D1: 27-29].
Interesujgcym zagadnieniem jest, czy zmiany te sg procesami regeneracji zbiorowisk uprzednio
znieksztalconych, czy tez obserwujemy proces spontanicznych przemian fitocenoz naturalnych
w warunkach ograniczonej antropopresji [zat. 3a.ll.D3: 7]. Badania prowadzone przeze mnie
w obiektach podlegajacych ochronie czesciowej (dopuszczajacej w uzasadnionych przypadkach
ograniczong ingerencje cztowieka) pozwalajg takze okresli¢ zasadno$¢ podejmowanych zabiegéw
z zakresu hodowli lasu z punktu widzenia realizacji celu ochrony.

Przemiany roslinnosci na obszarach mokradtowych. Teoria faz GDO.

Od 2006 roku prowadzg¢ badania roslinnosci lasow i zbiorowisk zaro$lowych zajmujacych
siedliska mokradlowe antropogenicznie znieksztalcone. Interesuje mnie  zréznicowanie
fitocenotyczne i florystyczne zbiorowisk antropogenicznych i naturalnych, mechanizmy i przebieg
procesu spontanicznej sukcesji roslinnosci lesno-zaro§lowej na torfowiskach zdegradowanych oraz
wplyw zalesien na ekosystemy mokradlowe i na $wiadczone przez nie uslugi ekosystemowe.
Badania te maja charakter interdyscyplinarny i realizowane sg we wspotpracy ze specjalistami
z zakresu ekologii ekosystemOéw nielesnych, geomorfologii, palinologii, klimatologii
i dendrochronologii.

W latach 2007-2010 pod moim kierunkiem zrealizowany zostal projekt badawczy [grant
MNISW nr N305 091 32/3125] dotyczacy antropogenicznych przemian szaty roslinnej torfowisk
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zlokalizowanych w dolinie rz. Warty w sasiedztwie zbiornika zaporowego ,Jeziorsko” [zat.
3a.11.D1: 12]. Wyniki badan dr. Jacka Forysiaka z Katedry Badan Czwartorzedu UL pozwolity m.in.
rozpozna¢ i szczegdtowo opisaé geologie i geomorfologie torfowisk oraz warunki hydrologiczne
panujace na torfowiskach i w ich otoczeniu (stanowity one czgs¢ rozprawy habilitacyjnej: Forysiak
2012%). Badania dendrochronologiczne przeprowadzone przez dr Anne Cedro (Uniwersytet
Szczecinski) umozliwily wykazanie wplywu zmian rezimu hydrologicznego (zwigzanych
z odwadnianiem torfowisk w okresie eksploatacji torfu oraz z melioracjami odwadniajacymi
obszarow zalesianych, a przede wszystkim z utworzeniem zbiornika retencyjnego na Warcie) na
wzrost drzewostanéw sosnowych i olszowych [Cedro 2010]*. Badania geobotaniczne prowadzone
przeze mnie i przez specjalist¢ od ekosystemow nielesnych torfowiskowych i fgkowych, dr Dorote
Michalskg-Hejduk (KGiER UL), oraz moje dwie magistrantki, Katarzyne Ambrozkiewicz i Agate
Komperde, umozliwity szczegdtowe rozpoznanie zroznicowania szaty roslinnej badanych obszarow.
Oceniony zostat wplyw roznych form antropopresji na stan zachowania flory i roslinnosci torfowisk
(takze w aspekcie historycznym) [zal. 3a.11.D1: 13, 20-23; D2: 6]. We wspotpracy z dr hab. Joanng
Zelazng-Wieczorek (Katedra Algologii i Mikologii UL) wykonane zostaty takze badania flory
okrzemek [zat. 3a.11.D4: 13].

Zmiany zanotowane w szacie roslinnej torfowisk, w tym szczegélnie postepujaca
homogenizacja siedlisk w wyniku zajmowania gruntow rolnych i tzw. nieuzytkéw pod uprawy lesne
oraz zaniechania ekstensywnego uzytkowania tak, sktonity mnie do oceny zagrozen wynikajacych
z rozwoju roslinnosci zaroslowej i lesnej na siedliskach otwartych dla awifauny (badane torfowiska
stanowig fragmenty ostoi ptakow Zbiornik Jeziorsko, a od 2008 roku roéwniez czg$¢ Obszaru
Specjalnej Ochrony Ptakéw Natura 2000, PLB 100002 — ,,Zbiornik Jeziorsko”). Efektem wspotpracy
z ornitologiem, dr. Tomaszem Janiszewskim (Zaktad Dydaktyki Biologii i Badania Réznorodnosci
Biologicznej UL), bylo m.in. opracowanie wskazan praktycznych dotyczacych utrzymania
i kompleksowej ochrony mozaiki siedlisk jako warunku zachowania réznorodno$ci gatunkowej
ptakow, gtownie blotniakow i siewkowcow [zat. 3a.11.D1: 19].

Przejawy i skutki antropopresji byty takze tematem interdyscyplinarnych badan prowadzonych
przeze mnie w obszarze zlewni matych rzek nizinnych. Przedmiotem analiz byta struktura
uzytkowania ziemi w zlewni, rozmieszczenie poszczegdlnych uzytkow (rolne, lesne, tereny
zurbanizowane) w stosunku do cieku oraz ich wptyw na ksztattowanie si¢ strefy ekotonu lad-woda
I na réznorodnos¢ wystepujacej w tej strefie flory roslin naczyniowych [zal. 3a.ll.A: 4].
We wspotpracy z dr. Eliza Szczerkowska-Majchrzak (Katedra Ekologii i Zoologii Krggowcow UL)

podjetam si¢ takze oceny wplywu warunkéw abiotycznych i oddziatywan antropogenicznych na

® Forysiak J. 2012. Zapis zmian $rodowiska przyrodniczego poznego vistulianu i holocenu w osadach torfowisk regionu
todzkiego. Acta Geographica Lodziensia 99. LTN, £.6dz.

# Cedro A. 2010. Sprawozdanie z projektu badawczego nr N305 091 32/3125 pt. Antropogeniczne przemiany szaty roslinnej
torfowisk doliny Warty w sasiedztwie zbiornika zaporowego ,,Jeziorsko”. Analiza dendrochronologiczna. Szczecin, wrzesien
2010 . ss. 48. (maszynopis).
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florg koryta i strefy brzegowej zrodtowego odcinka rzeki (od 2007 r. w znacznej czes$ci wyltaczonego
z gospodarczego uzytkowania — powierzchnia lesna HCFV) oraz na wystgpujaca na tym odcinku
bentofaung [zat. 3a.11.D1: 32, 33].

W analizie naturalnych i antropogenicznych przemian roslinno$ci obszarow mokradtowych
moje szczegblne zainteresowania budzi proces zmian przejawiajacy si¢ w cyklicznym (?) wnikaniu
i zamieraniu drzewostanow na torfowiskach, opisywany jako teoria faz GDO (High Germination and
Dying-Off, Eckstein et al. [2011]°). Taki proces wkraczania i wycofywania si¢ sosny zwyczajnej
Pinus sylvestris L. stwierdzitam na obszarze torfowiska Czarny Lug (Polska srodkowa). Zestawienie
danych fitosocjologicznych historycznych i wspotczesnych, danych dendrometrycznych uzyskanych
z pomiarow drzew zywych i zdeponowanych na torfowisku zasobow martwego drewna (Coarse
Woody Debris, CWD) oraz danych Kklimatycznych, ujawnito dynamiczne zmiany w pokrywie
roslinnej torfowiska silnie skorelowane z fluktuacjami temperatury i opadoéw [zal. 3a.l1l.A: 2].

W badaniach GDO interesujg mnie mechanizmy inicjujgce wkraczanie drzew na torfowisko oraz ich
zamieranie a takze torfotworcza rola obumartych szczatkow drzewnych.

Martwe drewno i jego zasoby byto takze przedmiotem moich badan prowadzonych w
rezerwacie ,,Polesic Konstantynowskie” [zat. 3a.ll.A: 1] oraz w réznowiekowych drzewostanach
sosnowych na gruntach porolnych [zat. 3a.11.D1: 35].

Badania flory Portugalii

W latach 2002 (03-10 czerwca) i 2004 (od 31 maja do 04 czerwca) uczestniczytam
w badaniach réznorodnosci flory regionu rzeki Douro (Portugalia) prowadzonych pod kierunkiem
prof. Antonio L. Crespi z Uniwersytetu w Vila Real (Universidade de Tras-0s-Montes e Alto Douro
— UTAD). Objety one m.in. agrofitocenozy debu korkowego Quercus suber L., obszary pozarzysk z
regenerujacg roslinnoscia le$ng oraz monokultury gatunkéw introdukowanych z rodzaju eukaliptus
Eucaliptus spp. Wyniki zostaty opublikowane W trzytomowym dziele poswigconym florze regionu
rzeki Douro: de Bernardos S., Crespi A.L., Castro A.S. 2005. A flora da Regido Demarcada do
Douro: Vol. 1: Morfologia a Conservagdo. Vol. 2: Sistematica e taxonomia. Vol. 3: Os Botanicos.
Jodo Azevedo Editor, Mirandela. Fitogeograficzne zréznicowanie flory regionu przedstawia inna
praca, ktorej jestem wspotautorem [zat. 3a.11.D1: 3].

Podsumowanie

Wyniki dotychczasowej pracy badawczej (po 2001 roku) przedstawitam w 65 publikacjach (zat. 3a)
Z czego szes¢ sktada si¢ na prezentowane osiaggniecie naukowe. Wiekszos$¢ pozostalych prac takze
wigze si¢ z przewodnim tematem rozprawy habilitacyjnej. Wyniki moich badan prezentowatam na
33. konferencjach naukowych i seminariach, na ktorych przedstawitam 20 referatow i 19 prezentacji

posterowych.

% Eckstein J., Leuschner H. H., Bauerochse A. 2011. Mid-Holocene pine woodland phases and mire development — significance

of dendroecological data from subfossil trees from northwest Germany. J. Veg. Sci. 22: 781-794.
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Sumaryczny impact factor moich prac wynosi wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) 8,921
(8,781 wg roku publikacji), a suma punktéw MNiSW (wg zestawienia z dnia 31.12.2014) — 310.
Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS) wynosi 4 (publikacje w
czasopismach z bazy JCR ukazaty si¢ w latach 2013-2014), wedtug Google Scholar i Research Gate
— 70 (36 bez autocytowan). Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 1, wedtug
bazy Google Scholar — 4.

Plany na przyszlo$¢

W swej dalszej pracy naukowej chciatabym skupi¢ si¢ na badaniach wptywu obcych gatunkow
drzew na ekosystemy laséw wtérnych oraz wptywu introdukcji na ustugi ekosystemowe. Aktualnie
kontynuuje badania nad réznorodno$cia florystyczng i fitocenotyczng zbiorowisk z udzialem
Quercus rubra. We wspolpracy ze specjalistami briologami i mykologami badam tez mozliwosci
zasiedlania tego gatunku przez rodzime mszaki epifityczne oraz grzyby pasozytnicze
i saprotroficzne.

We wspdtpracy z RDLP L6dZ rozpoczetam przygotowania do opracowania szczegdtowego atlasu
rozmieszczenia stanowisk (antropogenicznych i naturalnych) obcych gatunkéw drzew w lasach
Polski $rodkowej. Inwentaryzacje gatunkéw introdukowanych uwazam za zadanie pilne, konieczne
do oceny ich ekspansywnosci lub inwazyjno$ci oraz do wypracowania i wdrozenia skutecznych
dziatan niwelujacych lub eliminujacych negatywne skutki introdukcji.

W dalszym poznawaniu procesu ksztaltowania si¢ fitocenoz laséw porolnych zamierzam wigce]
uwagi poswigci¢ badaniom biocenotycznej roli martwego drewna.

Zamierzam tez kontynuowa¢ badania nad procesem wnikania i wycofywania si¢ roslinnosci lesnej na
obszarach mokradtowych. Obecnie prowadze badania nad przemianami szaty roslinnej torfowisk
zlokalizowanych w Kotlinie Szczercowskiej i na Rowninie Belchatowskiej. Sq one realizowane
w ramach interdyscyplinarnego projektu analizujacego wptyw leja depresyjnego (generowanego
przez dziatalno$¢ kopalni wegla brunatnego Betchatéw) na ekosystemy mokradtowe.

Zaréwno w swej pracy naukowej, jak i w pracy dydaktycznej chciatabym potozy¢ wigkszy nacisk na

pragmatyczny wymiar moich badan oraz przekazywanej Studentom wiedzy.

Moje osiagnigcia dydaktyczne i popularyzatorskie zostaly scharakteryzowane w Zatqczniku
3aIll.
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