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4. Osiagniecie naukowe wynikajace z art. 16, ust. 2 ustawy z dnial4. 03. 2003 r. 0

stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4.1. Tytul osiagni¢cia naukowego

Wptyw warunkow miejskich na rozwoj, kondycje i zachowanie kolonii szerszenia
europejskiego Vespa crabro i osy saksonskiej Dolichovespula saxonica (Hymenoptera:
Vespidae).

Osiaggni¢ciem naukowym jest monotematyczny, jedno-autorski cykl 5 oryginalnych
publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR).
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4.3. Omoéwienie celu naukowego i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

(Przy tytule danego podrozdziatu zacytowano prace wchodzaca w sktad osiagniecia naukowego)

Opis celu badan

Duze miasto jest specyficznym ekosystemem, ktory ulega cigglym zmianom
wynikajacym ze statych, planowanych lub przypadkowych dzialan cztowieka. Jako
srodowisko wyrdznia si¢ wyjatkowa mozaikowatoscig 1 zroznicowaniem mikrohabitatow, w
ktorych typy siedlisk s3g uzaleznione od stopnia zurbanizowania. Dynamiczny proces
towarzyszacy tym zmianom, w rezultacie ktoérego, mozemy obserwowac zanik niektorych
gatunkOw 1 pojawienie si¢ innych, moze czasem prowadzi¢ do wzrostu réznorodnos$ci
biologicznej w obrebie pewnych grup zwierzat zwlaszcza owadoéw. Dla wielu gatunkow os
spotecznych (Vespinae) podstawowa cechg tego srodowiska jest nielimitowana liczba miejsc,
ktore mogg by¢ wykorzystane do zalozenia kolonii, bogactwo dostepnosci pokarmu, ktore
takze jest najczesciej nieograniczone (nagromadzone $mieci, magazyny zywno$ci itp.) oraz
cieplejszy i bardziej stabilny mikroklimat, niz ten wystepujacy na terenach
niezurbanizowanych. Ten z pozoru sielankowy obraz miasta, jako idealnego miejsca na
istnienie kolonii os jest zaburzony przez mieszkajagcych tam ludzi, ktorzy w wigkszosci
przypadkéw s3 niechetnie, a nawet wrogo nastawieni do tego typu sgsiedztwa.
Przeanalizujmy czynniki mogace mie¢ wptyw na skuteczne zasiedlanie miast przez osy
spoteczne.

Niniejsze badania byly prowadzone na dwoch gatunkach os spotecznych — szerszeniu
europejskim — Vespa crabro Linnaeus 1758 i osie saksonskiej - Dolichovespula saxonica
(Fabricius, 1793). Oba gatunki r6znig si¢ wielko$cig osobnikow oraz kolonii, a ich gniazda sa
dogodne do badan, poniewaz sg zakladane w miejscach stosunkowo tatwych do
zlokalizowania. Typowym $rodowiskiem dla obu badanych gatunkow jest teren lesny.
Najczesciej buduja one swoje gniazda w dziuplach, na galeziach drzew, czasami w norach
ziemnych. W miescie, ich kolonie sg zakladane zazwyczaj w budynkach i r6znych miejscach
miejskiej infrastruktury, a takze czesto w budkach legowych dla ptakow (Nadolski 2004;
Langowska i in. 2010). W ostatnich latach stwierdzono znaczace zwigkszenie si¢ roznorakich

dziatan majacych na celu ograniczenie miejskich populacji os spotecznych (Nadolski 2001).
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Liczne kampanie medialne powoduja zwickszenie zainteresowania ta problematyka, cO z
kolei poglebia obawy mieszkancow miast spowodowane obecnoscig kolonii tych os. Ten
strach, ktory nie zawsze jest w pelni uzasadniony powoduje, ze ludzie masowo powiadamiaja
zaklady ustug komunalnych o wszystkich praktycznie zaobserwowanych koloniach tych
owadow, co powoduje, ze znaczna Czgsci ich gniazd jest likwidowana. W Polsce do
eliminowania gniazd os wykorzystywane sg rézne instytucje komunalne, w tym straz pozarna
i firmy dezynsekcyjne. Celem tej pracy byly proba odpowiedzenia na pytania, jaka jest, zatem
prawdziwy skala tego zjawiska i w jakim stopniu ludzie oraz naturalni wrogowie 0s, a takze
warunki pogodowe mogg mie¢ istotny wptyw na liczebnos$¢ os spotecznych na terenie miast?

Badania fauny towarzyszacej spotecznym Hymenoptera dotychczas byty prowadzone
dla gniazd Apidae (Banaszak 1980, Schmid-Hempel 1998), Formicidae (Staniec, Zagaja
2008), a takze niektorych grup Vespidae (Nadolski 2004). Jednakze, tylko takie organizmy
moga stanowiC istotne zagrozenie dla spotecznosci os, ktore moga ogranicza¢ rozwoj ich
kolonii lub powoduja jej zniszczenie. Sg to parazytoidy, pasozyty, patogeny oraz drapiezniki,
a takze niekiedy osobniki tego samego gatunku os, ale pochodzace z obcych kolonii.

Nadto, z uwagi na obecnos$¢ patogennych mikroorganizmow w ich gniazdach, kolonie
os spotecznych mogg stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla ludzi. A wigec obecno$¢ ich gniazd,
szczegbdlnie tych zalozonych w bezposrednim sasiedztwie ludzkich domostw, moze by¢
niebezpieczne nie tylko ze wzglgdu na jadowitos¢ tych owadow.

Znanych jest szereg prac dotyczacych organizacji spoteczenstw os, w ktérych
klasycznym modelem badan sg klecanki — gatunki os zaliczane do rodzaju Polistes. Ich
gniazda budowane bez ochronnych oston sg fatwe do obserwacji i dlatego staly sie
powszechnym zrodlem wiedzy na temat zachowan spotecznych os (Strassmann 1989;
Tibbetts 2004; Starks, Fefferman 2006). Obserwacje Vespinae sa znacznie trudniejsze,
chociaz nie niemozliwe, nawet w przypadku szerszenia (Yamane, Makino 1977; Bunn 1988;
Nakamura, Sonthichai 2004). Trudno jest niejednokrotnie nawet precyzyjnie okresli¢
parametry ilosciowe kolonii tych zwierzat. Specyfika ich gniazd, szczelnie otulonych
warstwami oston, ktorych celem jest ochrona kolonii i utrzymania w niej odpowiedniego
mikroklimatu - statej wilgotnosci i temperatury (Klingner i in. 2005; Klingner i in. 2006), a
takze wysoka liczba osobnikow 1 agresywno$¢ ich spoleczefistw moga czgsto stanowié
powazne przeszkody w prowadzeniu badan. Dlatego rozmiary kolonii tych owadow sa czgsto
przedmiotem spekulacji. Parametry gniazd Vespinae sa czasami opisywane, w trakcie badan
nad biologig tych owadow (Brian 1965; Haeseler 1997; Leathwick, Godfrey 1996), jednakze

malo jest wiadomo na temat rzeczywistej wielkosci spoleczenstw tych os, zwlaszcza w
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warunkach miejskich. Dlatego autor niniejszej pracy podjat si¢ nietatwego zadania, uzyskania
informacji na temat struktury i realnej wielko$ci spoteczenstw i gniazd dwoch gatunkow
Vespinae na obszarze zurbanizowanym. Celem badan, bylo okreslenie parametrow i struktury
gniazd charakteryzujacych wielko$¢ ich kolonii oraz $ledzenie etapow budowy gniazd i
rozwoju spoleczenstw, w aspekcie adaptacji tej grupy owadow do warunkéw miejskich oraz
ocena stopnia i wptywu opisanych powyzej zjawisk i ich znaczenie dla zycia i rozwoju
kolonii miejskich badanych gatunkéw os, a takze jakosciowa charakterystyka parazytoidow,

pasozytow i patogendéw oraz innych mikroorganizméw obecnych w gniazdach.

Z wlasnych obserwacji autora pracy wynika, ze zadlo jest przez szerszenie
wykorzystywane w walce, takze w przypadku obrony gniazda przed intruzami wtasnego
gatunku, ale pochodzacymi z obcych kolonii. Obserwowano réwniez walki pomigdzy
krolowymi i $§mieré matki kolonii zabitej przez uzurpatora. W tej pracy pojawita si¢, zatem
pierwsza proba odpowiedzi na pytanie, czy dobdr naturalny mogt wytworzy¢ mechanizmy
obronne majgce na celu ochrone 0s przed ich wlasnymi toksynami, a wigc w jakim stopniu
szerszenie sg wrazliwe na wilasny jad. Te badania byly pierwszg probg odpowiedzi na te
pytania. Najczesciej stosowana, klasyczna metoda oznaczania stopnia toksycznosci badane;j
substancji na podstawie warto$ci LDsg jest bardzo czesto wykorzystywana do badania toksyn
réznych grup zwierzat (Bayram i in. 2007; Carrijo i in. 2005; Russell 1980; Habermehl 1981;
Schmidt 1986a, Schmidt 1986b). Prawiec wszystkie badania aktywno$ci jadowej (LDsp) sg
oparte przede wszystkim na ocenie $miertelnosci matych gryzoni (myszy, szczury). Niewiele
jest danych dotyczacych dziatania jadu na bezkregowce, ale dotychczasowe badania
aktywnosci (LDsp) tego samego jadu na kregowce i owady wykazaty istotne rdznice
(Nadolski 2000a). Stopien toksycznosci jadu na osobniki wiasnego gatunku byl jednak
nieznany. W niniejszych badaniach dokonano, zatem oceny toksycznos¢ jadu szerszenia na
robotnice wlasnego gatunku.

Zagadnienia dotyczace biologii os spofecznych byly podstawa wielu prowadzonych
badan (Matsura, Yamane 1984; Starr, Jacobson 1990; Leatwick, Godfrey 1996; Haesler,
1997; Nakamura, Sonthichai 2004), ale tylko nieliczne z nich dotyczyly fenologii tej grupy
owadow w Polsce (Pawlikowski i in. 2005; Tryjanowski i in. 2010). Ponadto dotychczasowe
analizy byly oparte o aktywno$¢ lotow os, ktora to metoda nie zawsze prawidlowo
charakteryzuje aktualny stan rozwoju kolonii. Tak, wigc celem niniejszych badan bylto takze

ustalenie fenologii i czasu trwania okreséw rozrodczych obu badanych gatunkow os na



terenie miasta L.odzi w oparciu 0 oceng catych kolonii i gniazd oraz okreslenie, czy czynniki

pogodowe moga mie¢ wptyw na ich sukces reprodukcyjny.

Kolonie szerszenia (Vespa crabro), najwigkszej osy w Europie coraz czesciej, jak
wczesniej wspomniano, sg zakladane w miastach. Niestety jest to gatunek, ktory niekiedy
moze by¢ szczegoOlnie grozny dla ludzi. Obecno$¢ jego koloni zawsze powoduje znaczne
obawy, poniewaz wielko$¢ osobnikow szerszenia i jego spoleczenstw s3 bardzo duze i
podobnie, jak jest to w przypadku innych gatunkow os spolecznych, jest wiele czynnikow,
ktore moga spowodowac zwickszong agresje tych owadow 1 ich atak na ludzi, ktorzy czesto
nawet nie wiedza, jakich zachowan nalezy unika¢ przebywajac w sgsiedztwie kolonii
szerszenia, oraz jak nalezy by¢ ubranym, aby nie sprowokowa¢ ich ataku. Wykazano, ze
pojedyncze uzadlenie szerszeni nie jest bardziej niebezpieczne niz uzadlenie pszczot i innych
gatunkow os (Nadolski 2000a). Ponadto poza swoim gniazdem, szerszenie nie atakuja
bezpodstawnie. Glowng przyczyng ataku jest obrona ich spolecznosci. Kazdy czynnik
zewnetrzny, ktory moze ostabi¢ strukture gniazda i zagrozi¢ calej kolonii lub nawet
pojedynczemu osobnikowi powoduje niepokéj wsrdd tych owadoéw. Tak, wiec na pozor btaha
przyczyna, jak cien rzucony na wylot z gniazda lub nawet delikatny nagly wstrzas
spowodowany zamknieciem lub do otwarciem okna lub drzwi, moze spowodowaé atak
szerszeni na ich domniemanego agresora. W przypadku ludzi, zapach osoby, rodzaj ubrania, a
nawet ple¢ moze staé si¢ przyczyng agresji (Notman, Beggs, 1993), a pierwsze uzadlenie
przez os¢ powoduje uwolnienie feromonu ,alarmu” zawartego w jadzie (Veith i in. 1984;

Moritz, Biirgin 1987) co wywoluje atak calej kolonii.

Mozliwos¢ postrzegania kolorow 1 ksztattow s3  kluczowymi cechami
umozliwiajagcymi orientacje owadow w przestrzeni. W badaniach wykazano znaczace
podobienstwo w odrdznianiu barw przez osy u réznych gatunkéw os spotecznych (Chittka i
in. 1992), a takze to, ze temperatura i $wiatlo maja ogromny wplyw na szybkos¢ ich lotu
(Spievok, Schmolz 2006). Umiejetnosci te pozwalaja im ustala¢ jego Kkierunek w
poszukiwaniu pozywienia oraz wlasciwg ocene ewentualnego zagrozenia. Osobniki V. crabro
widzg w ciemnosci (Kelber 1 in. 2011) 1 czesto leca w nocy do $wiatta w domu. Zatem,
kolejnym zadaniem tych badan byta ocena wptywu koloréw i ksztalttow na zachowanie

obronne kolonii miejskich V. crabro.



Wyjasénienie wielu z tych spraw moze by¢ istotne znaczenie dla bezpieczenstwa ludzi,
a wyniki badan mogg by¢ wykorzystywane w praktyce, ale ocena stopnia tego ryzyka byta juz

poza zakresem niniejszego opracowania.

Uzyskane rezultaty

- Obszary miejskie, jako siedliska dla rozwoju os spotecznych (Nadolski 2012, 2013a)

Specyficzny charakter srodowisk $rodmiejskich jest stosunkowo dobrze tolerowany
przez niektore grupy blonkowek (Hymenoptera), zwlaszcza gatunki lesne (Markowski i in.
2004). Z uwagi na duze, blisko siebie potozone domy, wytwarza si¢ W tych siedliskach
specyficzny mikroklimat, ktory wyrdznia si¢ mniejsza amplitudg temperatury i wilgotnosci,
nawet w pordwnaniu do terenow bezposrednio sgsiadujgcych z miastem, lecz pozbawionych
jej infrastruktury. Warunki te sa zwielokrotniane szczegdlnie wewnatrz budynkow z powodu
obecnosci systemow grzewczych 1 klimatyzacji, rur cieptowniczych, kanalizacji, réznego typu
przepustow, studni, tuneli | piwnic. Sytuacja ta pozwala na bytowanie w miescie gatunkow
zwierzat cieplolubnych (Banaszak 1978), dla ktérych przetrwanie w okresie zimowym w
warunkach pozamiejskich bytoby trudne lub wrecz niemozliwe.

Badania zadtdéwek w aglomeracji warszawskiej wskazaly, ze owady spoleczne sg
grupg, ktora stosunkowo latwo, jak sie wydaje, pokonuje barier¢ presji urbanistycznej
(Banaszak 1978; Skibinska 1978). Niektorzy przedstawicieli Aculeata od dawna
wykorzystujg ludzkie domostwa zakladajgc w nich kolonie. Z pewnoscig kazdy z nas
wielokrotnie znalazt na strychach i poddaszach domow $lady ich obecnos$ci w postaci
aktywnych lub juz pustych i opuszczonych gniazd. Jednak dopiero warunki miejskie
stworzyly tutaj nowa jakos¢, ktora pozwolita na bytowanie przedstawicieli tej grupy owadow
w bezposrednim sagsiedztwie ludzi na znacznie wigksza skale. Gatunki, ktore byty ,,gotowe”
przystosowa¢ swoja biologi¢ do $rodowiska zurbanizowanego wykorzystujac przy tym
istniejgce zasoby pokarmowe i infrastrukture bogata w miejsca do zakladania gniazda,
rozpoczely, jak si¢ wydaje, ekspansj¢ na niespotykang skale (Skibinska 1982, Skibinska 1987;
Nadolski 2000b; Nadolski 2001).

Zarébwno osa saksonska- Dolichovespula saxonica, jak i szerszen Vespa crabro sa
gatunkami, ktore jak wynika z niniejszych badan, czgsto zakladaja kolonie w miescie, ale
wielko$¢ gniazd D. saxonica i jej spolecznosci sa zawsze raczej male. Poza skrzynkami

legowymi dla ptakow, obecno$¢ jej kolonii odnotowano w réznych miejscach w budynkach
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mieszkalnych i uzytkowych. Kolonie szerszenia, ktéry z uwagi na swoje rozmiary buduje
duze gniazda, byly takze, moze niezbyt licznie, odnajdywane nawet w obrgbie S$cistego
centrum Lodzi, wewnatrz budynkow mieszkalnych i uzytkowych. Najczesciej jednak 0sa ta
buduje swoje gniazda w obszarze podmiejskim. Co wigcej, analiza rozkladu przestrzennego
gniazd V. crabro nie wykazata wyraznych preferencji w wyborze przez ten gatunek obszaru
Lodzi (Nadolski niepublikowane).

Sukces rozrodczy szerszenia w warunkach miejskich moze by¢, zatem osiagnicty
poprzez zdolno$¢ do efektywnego tworzenia duzych kolonii przez te¢ os¢ I umiejgtnosé
efektywnego wykorzystania specyficznych warunkow "mieszkaniowych", ktore zostaty
zrobione przez czlowieka. W Lodzi, nawet na obszarach najbardziej przypominajacych te
,haturalne” V. crabro preferuje budynki, jako miejsca dla rozwoju swoich kolonii. Co
ciekawe, oprocz pojedynczych przypadkow, nie zostalo wykazane, aby kolonie szerszenia
powstawaty kilka razy doktadnie w tych samych miejscach, nawet w przypadkach gniazd
tworzonych w skrzynkach lggowych dla ptakow.

Na podstawie przeprowadzonych badan wynika, ze kluczowym elementem majagcym
wplyw na sukces reprodukcyjny Vespinae jest wybor miejsca do budowy gniazda, zrobiony
wiosng przez mtoda krolowg. Populacje miejskie obu gatunkow 0S niewatpliwie, preferuja
miejsca w budynkach mieszkalnych 1 uzytkowych oraz innych w towarzyszacej
infrastrukturze miejskiej. Moze by¢ to zrozumiale, z uwagi na ograniczong liczbe miejsc
,haturalnych” (dziuple, nory ziemne itp.) na obszarze miasta, podczas gdy w budynkach jest
ich pod dostatkiem. Ta z pozoru oczywista, jak mogloby sie wydawac, przyczyna, nie zawsze
W pelni wyjasnia obserwowane tendencje. Ponadto sa sytuacje, ktorych w ten sposob
jednoznacznie wyjasni¢ nie mozna. Dotyczy to zwlaszcza gatunkoéw, takich jak osa
saksonska, ktora zgodnie z wlasng biologig, moze budowac swoje gniazda na galeziach drzew
jak rowniez szerszenia ktory, pomimo, ze jest gatunkiem ,dziuplastym”, woli strychy
budynkow i szopy niz sasiadujace z nimi skrzynki legowe dla ptakow. Przyczyng tych
obserwowanych kierunkéw dziatania nie jest prawdopodobnie jedynie ograniczona ilo$¢
naturalnych, dostgpnych miejsc na gniazdo, ale raczej ich jako$¢. Miejsca w ,,budynkach”
zapewniajg stosunkowo stabilng temperature i ochrone przed opadami atmosferycznymi oraz
drapieznikami. Jak wykazaly badania, kolonie os zalozone w budynkach, w wigkszosci
przypadkéw moga osigga¢ znacznie wigksze rozmiary, niz te z miejsc naturalnych i w tym
samym czasie, uzyskiwa¢ zdecydowanie lepszy sukcesu rozrodczy. Jak wynika z niniejszych
badan liczba wszystkich osobnikow w danym spoteczenstwie jest $cisle skorelowana z

wielkos$cig gniazda, a rozmiar zbudowanego gniazda zalezy od objgto$ci miejsca, ktore
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zostalo wybrane dla jego utworzenia. Badania wykazaty, ze ograniczenia rozmiaréw gniazda
wynikajaca z wielko$ci miejsca jego polozenia sa kompensowane przez spotecznosci 0S
poprzez wielokrotne wykorzystanie tych samych komorek w plastrach dla rozwoju larw i
poczwarek. Jednakze rozpoczgcie koncowego stadium rozwoju kolonii wymusza na
spotecznosci budowe specjalnych duzych komoérek, ktore sa wykorzystywane jedynie do
rozwoju kast rozrodczych, ale tylko raz. W rezultacie liczba budowanych duzych komorek,
ograniczona przez objeto$¢ miejsca moze by¢ kilka razy mniejsza niz w gniazdach kolonii,
ktore nie majg takiego problemu, tzn. s3 usadowione w budynkach, a to juz bezposrednio
rzutuje na liczbg osobnikow kast plciowych, czyli sukces rozrodczy kolonii.

Jak stwierdzono w badaniach, jednag z przyczyn, ktéra takze moze ogranicza¢ kolonie os
to warunki pogodowe, ktore mogg czasami przyczynia¢ si¢ do przedwczesnej zagtady catego
spoteczenstwa. Diugotrwate i intensywne opady deszczu oraz silne wiatry moga powodowac
niszczenie gniazda i catkowicie wyeliminowac kolonie, zwlaszcza te, ktore zostaty utworzone
w podziemnych norach lub na gal¢ziach drzew i krzewow. Gniazda, ktore znajduja si¢ na
galeziach drzew sa czgsto zmywane przez deszcz lub uszkodzone przez wiatr, a te
zlokalizowane pod ziemig sg zalewane przez wode. Niewielkie opady deszczu nie stanowig
bezposredniego zagrozenia dla kolonii, ale trwata i wysoka wilgotno$¢ powietrza moze z
kolei prowadzi¢ do rozprzestrzeniania patogennych grzybow, ktére niszczg zaréwno strukture
gniazda wykonanego z delikatnego materiatu przypominajacego papier, jak i znajdujace si¢ w

nim larwy i poczwarki.

- Struktura gniazd i wielkos¢ kolonii. (Nadolski 2012)

Warunki miejskie pozwalajg tworzy¢ wyjatkowo duze spoleczenstwa Vespinae i
parametry ich gniazd odnotowanych w Lodzi byly czasami imponujagce. Warto dodaé, ze
najwicksze gniazdo Vespa crabro znalezione w Lodzi i ktore znajdowalo si¢ na poddaszu
budynku mieszkalnego, miafo $rednice 70 cm i objeto$¢ wraz z oslonami okoto 180 dm®.
Jednak nie mozna tych danych poréwnaé¢ z wielkoScig kolonii innych gatunkéw szerszeni
(Seeley, Seeley 1980; Star, Jacobson 1990), zwlaszcza spoteczenstw wieloletnich (Pickett i in.
2001).

W oparciu o wyniki analizy statystycznej gniazd dwoch badanych gatunkow os
spotecznych nalezy uznaé, ze stwierdzone zréznicowanie komorek w gniazdach Vespinae na
male, $rednie i duze moze by¢ cechg uniwersalng. Przeprowadzone analizy struktury gniazd
wyr6znity dwa typy komorek robotnic, z ktorych mniejsze opisane w pracy, jako mate sa

formowane glownie w okresie inicjacyjnym gniazda, w pierwszym plastrze budowanym przez
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krolowa. Pozniej sa one widoczne w $rodkowych obszarach pierwszych trzech plastrow i w
oparciu o analiz¢ mekonium Sstwierdzono, ze sg one najczgséciej wykorzystywane dla rozwoju
larw dwukrotnie, rzadziej trzy razy. Mate komorki sg czasami budowane takze i pdzniej,
przez reproduktywne robotnice, ktore niekiedy sktadaja niezaptodnione jaja do tych komorek,
z ktorych nastepnie rozwijaja si¢ jedynie mate drony (samce). Zatem opisane typy komorek
nie moga by¢ synonimami etapow rozwoju gniazda: QN, LS i LC (Pawlikowski, Pawlikowski
2003; Nadolski 2004), gdzie ocena jest oparta na wielkosci komorek w plastrach, w
odniesieniu do okresu ich budowy w danym etapie rozwoju spoleczenstwa owadow, a wigc
nie ze wzgledu na ich lokalizacj¢ w plastrze i wymiary, ale czas ich utworzenia. Matle
komorki sg rowniez obserwowane w obszarach gniazda, ktorych struktura zostata zaburzona
przez parazytoidy. W tym ostatnim przypadku, utworzone puste plastry, czasami nie sa
usytuowane rownolegle do innych plastrow, ale sg w stosunku do nich ulozone prawie
prostopadle. Moze to $wiadczy¢é o zaburzeniu systemu oceny polozenia przestrzennego
gniazda, ktéry warunkuje jej wlasciwg strukture, w tym plastrow i1 oston, charakterystycznych
dla poszczegbdlnych gatunkow (Wenzel 1991) i uzaleznionych od r6znych czynnikow (Karsai,
Penzes 1993; Karsai, Pénzes 1996; Karsai, Penzes 1998), w tym zjawisko grawitacji (Ishay i
im. 2008). Zaburzenia struktury gniazda z pewno$cig moze mie¢ negatywny wplyw na jego
wewnetrzng homeostaze, ktora warunkuje prawidlowy rozwoj larw i poczwarek (Ishay i in.
2002a; Ishay i in. 2002b; Klingner i in . 2006). Duze komorki robotnic, opisane W pracy, jako
srednie sg ulokowane w obszarach plastrow, ktore sg stopniowo dobudowywane. Jest to
najliczniejsza grupa komorek wystepujaca w gniezdzie, niektére z nich sg wykorzystywane
dwa razy, bardzo rzadko, jedynie w przypadku gniazd gatunkéw o duzych spoleczenstwach
(np. Vespa crabro) zbudowanych w ciasnych miejscach o zbyt matej pojemnosci, trzy razy
(np. budki legowe).

Rozktad komorek w gniazdach obydwu gatunkdéw os wykazuje pewna regularnosé.

Na podstawie analizy lokalizacji i wielkosci roznych form rozwojowych szerszenia w
koloniach, zaréwno jaj, larw, poczwarek, a takze ilosci mekonium w poszczegdlnych
komorkach, wykonano rekonstrukcje kolejnosci powstawania i eksploatacji plastrow i
komorek przez te ose. Odtworzono, kolejnos¢ powstawania pierscieni budowanych komorek,
w kolejnych plastrach. Stwierdzono, ze charakterystyczng cechg budowy plastrow jest
stopniowe zwigkszanie na nich liczby komorek (4-6 rzedow) dobudowywanych w dwoch-
trzech plastrach jednoczesnie. Dopiero po zakonczeniu etapu ich formowania nastepuje dalsze
kontynuowanie rozbudowy juz istniejacych plastrow i tworzenie w podobny sposob

kolejnych. Tak wiec przy maksymalnej liczbie plastrow (6-8), osy nie buduja kazdego z nich
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osobno do konca, ale poszerzajac je pierscieniowo, stopniowo rozbudowujg kilka z nich w
tym samym czasie. Komoérki w nowo wybudowanych pierscieniach plastrow sa w pierwszej
kolejnosci wybierane przez krolows, jako miejsca do skladania przez nig jaj. W przypadku,
gdy nowych komorek jest zbyt malo, jaja sa sktadane do komorek juz wykorzystywanych.
Wraz z powstawaniem kolejnych plastrow zwigksza si¢ wielkos¢ matych komoérkach,
jednakze nie stwierdzono znaczacych réznic w szerokosci tych komérek w tym samym typie
plastra (np. pierwszy i drugi) pomigdzy réznymi gniazdami. W koloniach Dolichovespula
saxonica roznice w wielkosci matych komorek pomiedzy gniazdami sg wigksze, zwlaszcza
kiedy struktura gniazda jest zaburzona przez ,reproduktywne” robotnice (ograniczony
"worker policing”) (Foster i in. 2001; Wenseleers i in. 2005a). Parametry $rednich komoérek sa
takze zmienne w zaleznosci od plastrow, na ktorych wystepuja, ale te roznice sg wigksze
pomigdzy réznymi gniazdami. Zrdéznicowanie glebokosci pomiedzy malymi komoérkami 1
pomigdzy Srednimi komérkami w roznych plastrach i gniazdach, zarowno w koloniach Vespa
crabro jak i Dolichovespula saxonica nie sg statystycznie istotne. Duze komorki, niezaleznie
od ich lokalizacji maja za to wysoka stabilnos¢ tych parametréw dla obu gatunkéw. Komorki
te sg budowane glownie w ostatnich plastrach lub peryferycznie na wczesniej zbudowanych, a
zalezy to od miejsca lokalizacji gniazda. Jezeli warunki przestrzenne uniemozliwiajg
rozbudowe gniazda wzdluz jego osi 1 w konsekwencji tworzenie nowych plastrow,
spoteczenstwa owadoéw buduja gniazda w kierunku poprzecznym poprzez dobudowywanie
nowych pierscieni komorek w plastrach juz istniejacych. Komorki dla gynes (mtode krélowe)
i drones (drony-samce) nie sg izolowane od siebie, chociaz ulozone sg w pewne jednorodne
grupy tego samego typu komorek, z tej samej rozrodczej kasty. Obecnos¢ ,,reproduktywnych”
robotnic powoduje ,,produkcje” samcoOw takze i w innych obszarach gniazda. Jednakze w tym
przypadku wykorzystywane sa $rednie komorki (czasami mate) i rozwinigte w nich drony sa
zawsze znaczgco mniejsze niz te z duzych komorek. Parametry gniazd, zwlaszcza liczba
komorek jest wysoko skorelowana z wielkoscig spoteczenstwa os. Daje to podstawy do oceny
rozmiaru spoleczenstwa opartej na wielkosci gniazda, chociaz ta zalezno$¢ moze byc
obarczona btedem ze wzglgdu na mozliwos¢ wykorzystywania tych samych komorek dwa lub
trzy razy w przypadku spoleczenstw ograniczonych przez niewielka pojemno$é miejsca, w
ktorym znajduje si¢ kolonia. Mimo to, ocena ta moze by¢ skutecznie wykorzystywana przy
analizie wiekszo$¢ gniazd, zwlaszcza tych, ktoére juz zostaly opuszczone. Czasem
wystepowanie odchylen od tych ogoélnych zasad budowy gniazda moze by¢ spowodowane

zakloceniami jego struktury wywolane przez rozne czynniki zewngtrzne. Mogg to by¢
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rozmiar miejsca lokalizacji gniazda, przeszkody techniczne, a takze obecnos$¢ parazytoidow
oraz $mier¢ krolowej i dzialanie uzurpatorow.

Wyniki analiz dotyczacych wielko$ci poszczegdlnych kast sg takze warte
dokladniejszego omowienia. Roéznice w proporcjach pomiedzy kastami plciowymi, a
robotnicami badanych gatunkow nie oOkazaly si¢ statystycznie istotne, a parametr ten
wykazuje nawet stosunkowo wysoka zmienno$¢ pomigdzy roznymi koloniami tego samego
gatunku. Mozna zatem przyjaé, ze liczba robotnic nie ma zbyt duzego wplywu na ilo$¢
"wyprodukowanych™ samcow i krélowych.

Analiza struktury gniazda wskazuje, ze liczba duzych komorek w gniezdzie Vespa
crabro jest skorelowana z liczbg pozostatych komorek jedynie dla kolonii usytuowanych w
budynkach i dla kolonii Dolichovespula saxonica, u ktorej ta korelacja, chociaz niezbyt
wysoka wystepuje w obu rodzajach miejsc na gniazda (,,naturalnych” i ,,budynkach”). Co
ciekawe, proporcje pomig¢dzy liczbg gynes i drones w spoteczenstwach V. crabro (okoto 0,8)
jest stata dla r6znych kolonii i miejsc na gniazda. Zmniejszenie tej warto$ci u D. saxonica do
okoto 0,6 jest prawdopodobnie zwigzana z wigksza czestotliwoscia wystepowania u tego
gatunku robotnic sktadajacych jaja (reproduktywnych) (Foster i in. 2001) w zwigzku z
ograniczong kontrolg reprodukcji samcéw przez robotnice — ,queen lub worker
policing"(Foster, Ratnieks 2000; Foster i in. 2000; Foster, Ratnieks 2001; Foster i in. 2001;
Foster i in. 2002; Takahashi i in. 2004; Wenseleers i in. 2005a; Wenseleers i in. 2005b), ktora
jest typowa dla os zaliczanych do rodzaju Dolichovespula (Rohwer, 1916). Badania gniazd
szerszenia (Vespa sp. Linnaeus 1785) w Japonii wykonane przez Matsuura (Yamane, Makino
1977) wykazaly dla gatunkéw duzych i licznych spoleczenstw, podobne proporcje miedzy
trutniami i gynes i dwa razy wicksza liczbe samcOéw niz przyszlych matek w matych
gniazdach Vespa analis insularis Dalla. Trudno jest, zatem obecnie oceni¢ przyczyny i
adaptacyjny charakter tych proporcji, ktore w przypadku gniazd V. crabro, wskazuja na

zaledwie 10-20% przewage samcow nad przysztymi krolowymi.

- Fauna towarzyszqca w gniazdach os (Nadolski 2013a).

Poza warunkami atmosferycznymi, rownie waznym czynnikiem ograniczajacym
liczbg gniazd Vespinae sg ich parazytoidy, pasozyty oraz drapiezniki. Gatunki parazytoidow
stwierdzone w gniazdach D. saxonica na terenie Lodzi sag dobrze znane (Schmid-Hempel,
1998). Niektore z nich, zwlaszcza ggsienicznik Sphecophaga vesparum (Curtis, 1828),
ktorego znanych jest Kilku podgatunkéw (Berry 1 in. 1997), byly z powodzeniem

wykorzystywane przeciwko gatunkom os, ktore uznano za inwazyjne, szczegélnie osy
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niemieckiej Vespula germanica (Fabricius, 1793) i osy zwyczajnej Vespula vulgaris
(Linnaeus, 1758), a ktorych pojawienie si¢ na tereniec Nowej Zelandii stalo si¢ powaznym
problemem dla jej mieszkancow (Barlow i in. 1996; Harris, Read 1999). Gasienicznik ten byt
odnotowywany w Polsce w gniazdach D. saxonica, miedzy innymi w Puszczy Boreckiej
(Pawlikowski, Pawlikowski 2003) i Kampinowskim Parku Narodowym (Sawoniewicz,
Wisniowski 2007) oraz na terenie Lodzi (Nadolski 2004). Efektywno$¢ niszczenia kolonii os
przez te blonkowki jest umiarkowana i zalezy przede wszystkim od stopnia rozwoju
zaatakowanej spolecznosci owadziej. Im wczeéniej to nastgpi tym bardziej efektywne i
niebezpieczne jest to dla gospodarza. Calkowicie odmiennie wyglada sytuacja, gdy kolonia os
zostanie zaatakowana przez motyla Aphomia sociella (Linnaeus 1758) (Pyralidae), ktory byt
takze odnotowywany juz W Polsce (Patka 2000). Jego efektywno$¢ w niszczeniu gniazd os
wynosi 100%. Jak wykazaly niniejsze badania, ggsienice tego motyla catkowicie niszcza
strukture gniazda, zarowno jego plastry, jak i ostony. Tak, wigc poziom destrukcji jest na tyle
wysoki, ze powoduje catkowitg zaglade spofecznosci na kazdym etapie jej rozwoju. Jego
obecnos$¢ catkowicie dezorganizuje pracg catej kolonii os i powoduje roéznego rodzaju
anomalie w konstrukcji plastrow. Destrukcyjna dziatalno$¢ tego parazytoida ostatecznie
prowadzi do fizycznego zniszczenia gniazda. Obecno$¢ larw tego motyla w gniazdach osy
saksonskiej w Lodzi zawsze prowadzilo do catkowitego unicestwienia catej kolonii. Skala
wystepowania zarowno S. vesparum, jak i A. sociella na terenie Lodzi nie zostala jeszcze
dostatecznie okreslona. Na podstawie obserwacji autora pracy mozna stwierdzi¢, ze oba
gatunki sg raczej powszechne w granicach administracyjnych miasta, chociaz nie sg one tatwe
do znalezienia.

Odmiennie od wspomnianych juz dwoch gatunkach parazytoidow, stwierdzona
Dolichovespula adulterina (du Buysson. 1905) jest rzadkim gatunkiem osy w Lodzi. Jest to
dobrze znany pasozyt spoteczny D. saxonica i Dolichovespula norwegica (Fabricius 1781)
(Dvotak 2007). W badaniach stwierdzono, ze dwie kolonie D. saxonica byly spasozytowane
przez D. adlterina. Gatunek ten nie stanowi zagrozenia dla populacji D. saxonica, ale
obecno$¢ D. adulterina na obszarze Lodzi moze by¢ zagrozona przez masowe niszczenie
gniazd zywiciela.

Badania gniazd V. crabro, rzadko dotyczyly jego fauny towarzyszacej. Jednakze
obecno$¢ wielu przedstawicieli roznych grup zwierzat, zwlaszcza owadow, byta wykazywana
w gniazdach tej osy (Schmid-Hempel 1998, Papp 2000), migdzy innymi larwy muchéwek
(Diptera) i chrzaszczy (Coleoptera) odzywiajace si¢ detrytusem, gromadzacym si¢ pod

gniazdem oraz gatunki drapiezne, ktore je zjadaja. Niektore gatunki kusakow (Coleoptera:
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Staphylinidae), ktore znane sg przede wszystkim z podziemnych nor ssakéw (Nowosad 1990)
i gniazd ptakow (Majka i in. 2006) zostaly takze znalezione w gniazdach os spotecznych
(Staniec, Zagaja 2008). Chrzaszcz Quedius brevicornis (Thomson, 1860) wykazany w
gniazdach szerszenia na obszarze Lodzi jest rzadkim gatunkiem w Europie, w Polsce
wykazywanym na Kilku stanowiskach (Staniec 2003). Larwy tego gatunku byly dotychczas
znane, jako komensale, ktore odzywiaja si¢ detrytusem z gniazd 0s, ale biologia tego gatunku
nie jest jeszcze dokladnie poznana. Nadzwyczaj cickawg informacja jest fakt, ze jak wykazaty
niniejsze badania, gatunek ten moze by¢ drapieznikiem zywigcym si¢ larwami i poczwarkami
V. crabro. Poniewaz larwy tego chrzgszcza potrafig przegryza¢ Sciany komorek i plastrow w
gniazdach szerszeni i poruszaja si¢ szybko, nie sg one atakowane przez robotnice szerszeni.
Destrukcja gniazd szerszenia przez larwy Q. brevicornis byta stwierdzana jedynie w budkach
legowych dla ptakow, w ktorych ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsca, larwy chrzgszcza
mogly atakowa¢ nisko polozone plastry, ktore znajdowaly si¢ bezposrednio powyzej dna
skrzynki. Poniewaz larwy i poczwarki gynes i drones byly umieszczone w tych komorkach,
zniszczenia spowodowane przez larwy tego chrzaszcza byly na tyle duze, ze doprowadzaty do
catkowitego wyginigcia kolonii. Robotnice probowaly ratowa¢ gniazdo izolujac zagrozone
obszary poprzez budowanie dodatkowych oston, ktéorych zadaniem bylo ograniczenie
penetracji miejsc w gniezdzie zajmowanych przez larwy Q. brevicornis. Te dziatania
powodowaly jednak $mier¢ wszystkich odizolowanych larw, ktore przestaty by¢ karmione.
We wszystkich stwierdzonych przypadkach obecno$ci larw tego chrzgszcza w gniazdach
szerszeni, larwy i poczwarki kast rozrodczych tej osy byly zjadane w koncu przez larwy
kusaka. W oparciu 0 obserwacje nalezy jednak przypuszczaé, ze Q. brevicornis moze by¢
chrzagszczem niebezpiecznym dla szerszeni jedynie w przypadku gniazd ulokowanych w
pomieszczeniach, w ktorych wielko$¢ 1 rozwdj kolonii jest ograniczony przez kubature tego
miejsca (w opisanych przypadkach byty to budki legowe dla ptakéw). W duzych dziuplach
drzew lub poddaszach domow, gdzie plastry gniazda nie maja kontaktu z miejscem, w ktérym
gromadzi si¢ detrytus, larwy Q. brevicornis prawdopodobnie nie atakujg larw i poczwarek
szerszeni.

Pladrowanie gniazd os przez ssaki byto ograniczone do zaledwie kilku przypadkow, w
ktorych kolonie zostaly zniszczone przez kuny (Martes sp.) oraz prawdopodobnie przez lisy
(Vulpes vulpes) i borsuki (Meles meles). W zwigzku z powyzszym, nalezy uznaé, ze

drapiezniki te nie maja istotnego wptywu na wielkos$¢ populacji Vespinae w Lodzi.
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- Mikroorganizmy towarzyszgce gniazdom os (Nadolski 2013a).

Powszechnie wiadomo, ze kolonie 0s moga by¢ dla ludzi, glownych mieszkancow
miast, przyczyng powaznych probleméw. Poza zagrozeniem wynikajacym z ich jadowitosci,
kolonie os na obszarach miejskich moga powodowac takze i inne powazne klopoty. Niniejsze
badania wykazaly w ich gniazdach, obecno$¢ wielu patogenow, zwlaszcza w detrytusie
zbierajacym si¢ pod gniazdem. Bardzo czgsto, w mieszkaniach obecno$¢ kolonii os jest
odkrywana dopiero po wykrycia cuchngcych plam na sufitach i $cianach, pod lub w
bezposrednim sgsiedztwie umiejscowienia gniazda. Mikroorganizmy, ktore stwierdzono w
gniazdach os mogg by¢ zagrozeniem nie tylko dla nich samych (Schmid-Hempel 1998, Rose i
in. 1999), ale takze dla ludzi. W gniazdach os stwierdzono obecno$¢ licznych patogenow, w
tym Pseudomonas aeruginosa, ktory moze by¢ istotng przyczyng infekcji u ludzi,
Staphylococcus aureus, niebezpieczng bakterie ropng, Escherichia coli, Klebsiella
pneumoniae i Klebsiella oxytoca, ktore czesto powodujg infekcje drog moczowych, bakterie
kalowe Enterobacter cloacae i Enterococcus faecalis oraz rézne gatunki grzybow w tym
Aspergillus niger wytwarzajacy aflatoksyng powodujacg choroby drog oddechowych i
kandydozy, jak rowniez Candida krusei, C. glabrata i C. albicans, ktére mogg by¢ zrodtem
wielu infekcji i alergii. Powyzsze dane powinny by¢ wazne w prowadzeniu profilaktyki
epidemiologicznej. Trudno jest jednak bezposrednio wini¢ 0Sy za ten stan rzeczy, poniewaz
jak wykazano, przyczyng tych probleméw, jest przede wszystkim fauna towarzyszaca
koloniom tych owadow. Z drugiej strony, bez kolonii os nie byloby fauny towarzyszacej, a
zatem i tych mikroorganizmow. Gniazda badanych gatunkow Vespinae szczegdlnie, kiedy sa
zalozone w naturalnych miejscach sg bakteriologicznie stosunkowo czyste. To wskazuje, ze
zrodtem infekcji nie musza by¢ osy, ale moga to by¢ inne owady saprofityczne, ktore
odzywiaja si¢ odchodami os. Fauna towarzyszaca gniazdom os spotecznych jest bogata, jak to
opisano wczesniej i za wyjatkiem gatunkow pasozytniczych i drapieznych wigkszo$¢ z nich
zywi sie detrytusem.

Jak wspomniano, aktywne gniazda sa bakteriologicznie raczej czyste, ale w pustych
gniazdach stwierdzono wystepowanie roznych typow mikroorganizmoéw. Autor pracy
wielokrotnie obserwowat silny wzrost grzybéw na powierzchniach nieaktywnych gniazd. Jest
prawdopodobne, ze czystos¢ aktywnych gniazd jest utrzymywana poprzez intensywna prace
robotnic, ktore czyszcza prawdopodobnie plastry 1 komorki swoich gniazd z
mikroorganizméw przy uzyciu jadu. Toksyny V. crabro wykazuja wlasciwosci

bakteriobojcze, zwlaszcza zawarty w nich mastoparan. Zreszta cechy te wykazuja toksyny

16



wielu innych owadoéw (Stocker, Traynor 1986; Yibin i in. 2005; Xu i in. 2006; Chen i in.
2008). Interesujacym wynikiem bylo takze wyizolowanie bakterii z rodzaju Enterococcus
(Enterococcaceae), ktorych kultury regularnie wykazywano w gniazdach i na osobnikach
szerszeni. Prawdopodobnie s3 to symbiotyczne bakterie stale obecne w ukladzie
pokarmowym tych os, podobnie jak jest to u innych zbadanych gatunkéw, migdzy innymi
szerszenia azjatyckiego Vespa orientalis (Linnaeus, 1771) (Ishay i in. 2003). Jest mozliwe, Ze
te symbiotyczne bakterie chronig larwy przed zakazeniami grzybiczymi (Kaltenpoth i in.
2005).

- Konflikt na linii osy — czfowiek (Nadolski 2013a).

Obecnos¢ spolecznych zadlowek na obszarze zurbanizowanym, jak wspomniano, niesie
za sobg szereg konsekwencji, niektore z nich sg wcigz niedoceniane, inne z kolei wywotuja
nadmierne obawy wsrdd ludzi, niewspotmierne do rzeczywistego zagrozenia. Skala tego
zjawiska jest na tyle powazna, ze w Polsce, Komenda Glowna Strazy Pozarnej musiata
opracowac¢ specjalng procedure dla tego typu zagrozen (Lyszkiewicz, Nadolski 2009). Zasady
te majg miedzy innymi w logiczny sposob ograniczy¢ zakres interwencji przeprowadzonej
przez Straz Pozarng, do przypadkéw naprawde waznych ze wzgledéw spotecznych. Pojawia
si¢ zatem pytanie, czy zagrozenie to jest na tyle wiclkie, ze konieczne jest wykorzystywanie
wyspecjalizowanych firm komunalnych. W oparciu o przeprowadzone badania nad pszczota
miodng (Apis mellifera Linnaeus) na terenie Lodzi (Nadolski 2008) stwierdzono, ze ludzie
toleruja obecnos¢ jej kolonii, chociaz sg one bardziej niebezpieczne niz kolonie os, poniewaz
jad pszczot jest silniejszy i znacznie cze$ciej wywoluje alergie, niz jady wielu innych
zadtdowek (Habermann 1972, Banks, Shipolini 1986, Schmidt 1986, Antonicelli i in. 2003).

W prezentowanych badaniach procent wszystkich spoteczenstw 0s, w ktorych rozwingty
si¢ kasty rozrodcze byt bardzo maty, bo wynoszacy zaledwie okoto 20%. Co wigcej, kolonie
tych odnoszacych sukces spofecznosci, w wigkszosci przypadkow, nie zostalty zalozone w
miejscach ,,naturalnych”, ale w ,,budynkach”, w ktérych kolonie V. crabro byty zniszczone w
ponad 80% przypadkow, a kolonie Dolichovespula saxonica w okoto 75%. Biorac pod
uwagg, ze lacznie okolo 60-70% wszystkich kolonii obu badanych gatunkow os zostaty
zlikwidowane przez shuizby miejskie lub wilascicieli budynkow, prawdziwy obraz, ktory
wylania si¢ z tych badan wskazuje na skalg problemu zwigzanego z przetrwaniem populacji
miejskich os. We wszystkich miastach w Polsce, tylko w roku 2009 odnotowano tacznie

prawie 80 tysiecy interwencji Strazy Pozarnej W zwiazku z zagrozeniami wynikajacymi z
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obecnosci gniazd i rojow owadow spotecznych. Nalezy pamietaé, ze kazda z tych interwencji
oznaczala zniszczenie co najmniej jednej kolonii owaddéw, w tym takze spoleczenstw

pszczoty miodnej, ktorych gniazda sg coraz czesciej odnotowywane w strukturach miejskich
(Nadolski 2008).

Glownym wrogiem spoleczenstwa 0S w miescie s3 ludzie, ktorzy w wigkszosci
przypadkéw nawet nie staraja si¢ tolerowac kolonii tych owadow w swoim sasiedztwie.
Jednakze, jak przedstawiono wcze$niej, 0Sy jako miejsca do zalozenia gniazda preferuja
obiekty stworzone przez ludzi. Konflikt interesow jest tu oczywisty, a owady sg tu strong
najbardziej zagrozong. Liczne i popularne gatunki Vespinae radzg Sobie catkiem dobrze w
tych warunkach i jak si¢ wydaje, do$¢ znaczna liczba ich kolonii utrzymuje si¢ z roku na rok
na stosunkowo statym poziomie. Dowodem tego jest utrzymujgca si¢ na mniej wigcej statym
poziomie liczba interwencji stuzb komunalnych rocznie. Powazniejszy problem moze
dotyczy¢ innych, mniej licznych gatunkow os spotecznych w miescie, ktore sg odnotowywane
w Lodzi tylko sporadycznie. Sg to osa $rednia Dolichovespula media (Retzius, 1793), osa
lesna D. sylvestris (Scopoli, 1763), osa rudawa Vespula rufa (Linnaeus 1758), a takze gatunki
zaliczane do pasozytow spotecznych: Dolichovespula omissa (Bischoff, 1931) i D. adulterina
(du Buysson, 1905).

Trudno jest jednoznacznie okre$li¢, co nalezy robi¢ z koloniami os w obszarach
miejskich. Wydaje sie, ze najwlasciwszym rozwigzaniem byloby ograniczenie likwidacji
gniazd tylko do przypadkow ich obecnosci w bezposrednim sgsiedztwie ludzi, zwlaszcza tam,
gdzie przebywa jednocze$nie wicle 0sob (szkoty, szpitale). Moze warto byloby rozwazy¢
zainstalowanie w przysztosci specjalnych duzych skrzynek lggowych dla os w miejscach, w

ktorych nie bytyby one niebezpieczne dla ludzi.

- Zachowania obronne Vespa crabro — wphw koloru i wyglgdu potencjalnego
agresora. (Nadolski 2013c)

Nagtasnianie informacji na temat zagrozen wynikajacych z obecnosci kolonii os
powoduje, ze ludzie masowo chca zniszczy¢ ich gniazda, nie bedac przygotowanymi do
prowadzenia tego typu niebezpiecznych dziatan. W ich przekonaniu podstawowym
elementem ochrony przed uzadleniem jest torebka foliowa zaktadana na glowe oraz spray na
komary lub dezodorant, jako skuteczne $rodki odstraszajace. Takie ,,bohaterskie” dziatania
zazwycza] koncza si¢ w szpitalu, czesto na Oddziatach Intensywnej Opieki Medyczne;.

Zdarzaty si¢ tez przypadki koniecznosci ewakuacji catych rodzin z doméw po takich
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,cksperymentach”. Na podstawie mojej wiedzy na temat zachowan spotecznych 0S, zostaty
dla potrzeb Strazy Pozarnej opracowane metody usuwania kolonii os i pszczot, a takze
opisane niezbedne dla tych dzialan $rodki techniczne. Badania zachowan obronnych V.
crabro pomogly w zrozumieniu prostych reakcji tych owadow wywolanych obecnoS$cig
potencjalnego agresora.

Zachowania obronne os spolecznych s3 podobne u réznych gatunkéw i przebiegaja w
dwoch etapach (Jeanne 1981): pierwszy, to reakcja na wstrzagsy odczuwane w gniezdzie,
podczas ktorej znaczna liczba dorostych osobnikow jest szybko rekrutowana na zewngtrzng
powierzchni¢ oston. W drugim, cze$¢ tych os wylatuje w celu atakowania intruza. Na
zewnatrz gniazda zapach z jadu skutecznie obniza prég uwolnienia reakcji obronnej, ale nie
jest on sam w sobie jego ,wyzwalaczem”. Uwolnienie zachowan ataku wymaga
odpowiedniego bodzca wzrokowego. U V. crabro zachowania obronne przebiegaja podobnie
I interpretacja uzyskanych wynikéw badan jest stosunkowo tatwa. Wsrod pszczelarzy istnieje
powszechne przekonanie, ze str6j uzywany do pracy w pasiece powinien by¢ biaty. Uzyskane
wyniki w pelni potwierdzaja stuszno$¢ tej zasady, z uzupelnieniem mozliwosci
alternatywnego wykorzystywania takze i zielonego koloru takiej odziezy. Adaptacyjna
warto$¢ zdolnosci odrozniania koloréw, jak rowniez odpowiedzi na nie, wydajg si¢ by¢ dos¢
oczywiste. W klimacie umiarkowanym, spoteczne osy sg aktywne jedynie wiosng, latem i
jesienig, kiedy bialy kolor nie jest obecny w otoczeniu i co wigcej, rOwniez potencjalni
drapiezcy nie sg biali. Kolor zielony jest barwa otaczajacego srodowiska i nie jest on takze
kolorem agresora. Sytuacja ta zmienia si¢ jednak radykalnie w przypadku koloréw ciemnych
w odcieniach brazu i czerni, a takze zywych, jaskrawych barw. Dobor naturalny powinien
sprzyja¢ zachowaniom, w ktorych barwa intruza jest traktowana, jako barwa potencjalnego
drapieznika. Wyniki tych badan staly si¢ podstawg do opracowania przez autora, projektu
specjalnych ochronnych kombinezonéw do pracy z zadtdwkami spolecznymi, zwlaszcza
szerszeniami. Ten typ stroju zostat przyjety, jako standardowa odziez ochronna zalecana dla
sekcji Strazy Pozarnej uczestniczacych w usuwaniu "zagrozenia od rojow i gniazd
btonkoéwek"

Wyniki obserwacji zachowan obronnych uzaleznionych od wygladu intruza sa rownie
interesujace. Zarys ksztaltu ciala nie powoduje zbyt wielkiego zaniepokojenia w kolonii
szerszeni. Tylko ksztalt, ktory przypomina pysk zwierzat, a szczegodlnie owlosiona glowa,
powoduja agresj¢ owadow. Chociaz te ostatnie wyniki nie mogly by¢ poddane analizie

statystycznej z uwagi na ich masowy, niekontrolowany charakter, to jednak ogolny obraz
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eksperymentu wyraznie wskazuje na ssaki, jako gléwnych wrogdéw spoleczenstw os,

przeciwko ktorym skierowana jest cata ich strategia obronna.

Jednakze jad V. crabro moze by¢ wykorzystywany nie tylko do obrony kolonii i
rzadko do zabicia innych owadow w celu zdobycia pozywienia, ale takze moze by¢

skutecznym narzedziem do zwalczania osobnikow pochodzacych z obcych spoleczenstw.

Podsumowujagc te uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze jest sprawag wazng, aby
ludzie, ktorzy przebywaja w poblizu kolonii os nosili ubrania w kolorach jasnych, zwlaszcza
biatym lub zielonym, a wlosy zastoniete. Podczas usuwania gniazd powinni mie¢ bezpieczny

prawidtowo skonstruowany specjalistyczny stroj.
- Zagrozenia od obcych osobnikéw (Nadolski 2013b).

Jady zadlowek spotecznych moga by¢ wykorzystywane nie tylko do obrony kolonii oraz
ataku na inne owady w celu zdobycia pozywienia (Dijkstra i in. 2001), ale sa réwniez
skuteczne w walce z osobnikami pochodzacymi od obcych spoteczenstw. Osy skutecznie
potrafig wykorzystywaé¢ swoj aparat jadowy do atakowania obcych robotnic, ktore pojawity
si¢ w bezposrednim sgsiedztwie ich gniazda. Toksyny uwalniane w takich przypadkach sa
wystarczajgco silne, aby zabi¢ intruza (LDsg = 4,0 mg / kg masy ciata szerszenia). Oznaczanie
warto$ci LDsg eliminuje obiegows opinig, ze zwierzeta jadowite mogg by¢ odporne na wlasny
jad. Przedstawione wyniki wskazuja, ze jad Vespa crabro jest tak samo toksyczny dla os

wilasnego gatunku, jak na inne owady.

- Fenologia kolonii os i wplyw warunkow pogodowych na ich sukces rozrodczy w
warunkach miejskich (Nadolski 2013d).

Obecna wiedza na temat fenologii Vespinae w warunkach miejskich jest wyraznie
niewystarczajaca. Jedng z wielu przyczyn tego stanu rzeczy sa specyficzne problemy
zwigzane z badaniem poszczegdlnych etapéw rozwoju gniazd i spoleczenstw, zwlaszcza w
okresie produkcji danych form i kast. Gniazda Vespinae sa szczelnie zamknigtg strukturg i
jakikolwiek rodzaj zewnetrznej ingerencji moze rozdrazni¢ spoteczno$¢ tych owadow i
doprowadzi¢ do ich ataku w celu obrony kolonii. Monitorowanie spoteczenstw os w oparciu o
obserwacje lotow poszczegolnych form imago pozwala, jak si¢ wydaje, na stosunkowo tatwa i

w miar¢ dokladng oceng czasu pojawiania si¢ i znikania danych form i kast. Szczegdlng
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uwage nalezy tu zwrdci¢ na prace osrodka badawczego w Toruniu Kierowanego przez
Tadeusza Pawlikowskiego (Pawlikowski i in. 2005; Pawlikowski, Pawlikowski 2009;
Tryjanowski i in. 2010). Jednakze badania fenologii oparte jedynie na obserwacji lotow 0S nie
w petni oddaja rzeczywiste zjawiska zachodzace w ich spoteczenstwach. Jest wiele roznych
czynnikow mogacych wplywa¢ na osy znajdujace si¢ wewnatrz gniazda. Dla przyktadu
niekorzystne warunki pogodowe, deszcz i niskie temperatury znacznie zmniejszaja zasicg
penetracji obszaru przez osy, jednak to nie znaczy, ze nie s3 One obecne wewnatrz gniazda.
Dostepno$¢ pozywienia moze by¢ rownie istotnym czynnikiem przyspieszajacym lub
opdzniajacym wylot os z ich gniazd. Badania nad Vespa crabro (Nadolski, niepublikowane)
w otwartych warunkach hodowlanych wykazaty, ze gdy osy maja wystarczajace ilosci
pozywienia (sztuczne dokarmianie), to ani gynes ani drones nie spieszg si¢ z opuszczaniem
gniazda, nawet pozna jesienig. Jesienia w warunkach naturalnych zaczyna brakowac
zywnosci, poniewaz liczba robotnic, ktore przynosza pozywienie maleje i zarowno miode
krolowe, jak i samce muszg opusci¢ swoje gniazdo. Skutki tego zjawiska mozna obserwowaé
najwyrazniej pozng jesienig, kiedy kasty rozrodcze opuszczaja gniazda nagle 1 na masowa
skale. Doktadne badania kolonii szerszeni przeprowadzonych tuz przed masowym
opuszczeniem gniazd przez osy wskazuje na liczng obecno$¢ miodych krolowych oraz
samcOw (od Kilkudziesieciu do nawet kilkuset) i nieliczne robotnice (kilkanascie do
kilkadziesigt osobnikoéw). Jak wykazaty badania struktury gniazd, tgczna liczba gynes i trutni
opuszczajacych gniazdo jesienig jest zblizona do sumy wszystkich komorek, wczesniej
zajmowanej przez larwy kast rozrodczych. Jednakze pojawianie si¢ poOszczegdlnych
osobnikow w gniazdach przebiega stopniowo i jak wynika z analizy rozmieszczenia larw i
poczwarek w plastrach rozpoczyna si¢ jeszcze w lecie, nie tylko w koloniach Dolichvespula
saxonica, ktorych rozwoj konczy si¢ w lipcu, ale i w koloniach Vespa crabro, ktore sg
aktywne jeszcze w pazdzierniku. Oznacza to, ze prawdopodobnie nieliczne osobniki z kast
reprodukcyjnych opuszczaja swoje gniazdo wcze$niej. Sytuacja ta jest w pelni zrozumiata,
poniewaz istnieje konieczno$¢, aby zsynchronizowa¢ wyloty tych kast z réznych kolonii.
Osobniki, ktore opuscity gniazdo zbyt wczesnie, maja niewielkie szanse na znalezienie
partnera. W badanych latach obserwowano réznice okresu aktywnosci U obu gatunkow 0s, ale
szerszen wydaje si¢ by¢ pod ty wzgledem bardziej stabilny. W badaniach gniazd obu
gatunkOw os opartych o analiz¢ struktury i czasu pojawiania si¢ poszczegdlnych kast
stwierdzono roznice istotne statystycznie pomiedzy datami rozpoczgcia i1 zakonczenia
rozwoju kolonii w poszczeg6lnych latach. Stwierdzono, ze dla szerszenia etap QN (inicjacja

gniazda przez mtodg krolowa) czasami trwa do przetomu czerwca i lipca, a etap F (pojawienie
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si¢ kast rozrodczych) rozpoczyna si¢ juz w polowie sierpnia. Tak, wiec obecno$¢ lub brak w
terenie, reprezentantow kast rozrodczych nie jest rownoznaczne z ich obecnoscia lub brakiem
w gniezdzie. Warto tutaj zwroci¢ uwage, ze srednio, kasty reprodukcyjne pojawiajg si¢ w
gniazdach Vespa crabro na poczatku wrzesnia, a pierwsze Samce-drony i gynes mozna
zaobserwowaé¢ w gniazdach juz w polowie sierpnia. Porownujac daty inicjacji budowy
gniazda przez mlode krolowe zaréwno dla Vespa crabro jak i dla Dolichovespula saxonica
wykazano réznice w poszczegdlnych latach. Jednakze trudno jest porownywac te daty z
rezultatami badan prowadzonymi przez wiele lat na obszarze Kujaw w Polsce (Pawlikowski,
Pawlikowski 2009; Tryjanowski i in. 2010), poniewaz badania te byty wykonywane na innym
obszarze i odmiennymi metodami. Jednakze mozna tu réwniez zauwazy¢, ze w ostatnich
latach inicjacja gniazd os jest opdzniona i okres czasu, w ktorym mlode krolowe zaczynaja
budowac gniazda, takze w Lodzi, jest skrocony. Pogoda i warunki miejskie w poszczegdInych
latach mogty mie¢ istotny wplyw na biologie os. Wyniki dotyczace inicjacji gniazd Vespa
crabro oparte o analize ich gniazd, wykazaty prawie tygodniowa roznice pomiedzy badanymi
siedliskami, mieszkalno-parkowym i terenem le$nym, cho¢ rdznice te nie byly istotne
statystycznie. Jest interesujgce, ze podobne rezultaty sg uzyskiwane w badaniach takze i
innych grup organizméw. Obserwacje prowadzone przez wiele lat w Lodzi wykazaly podobne
fenologiczne zrdéznicowanie U niektorych gatunkow roslin miedzy tymi obszarami. Jeszcze
bardziej interesujgca jest istotna roznica pomiedzy okresami zakonczenia rozwoju kolonii
Vespa crabro w obu srodowiskach. W siedlisku lesnym zaobserwowano mate, ale istotne
statystycznie przyspieszenie w powstawaniu kast rozrodczych. W potaczeniu z pdzniejszym
terminem inicjacji badanych kolonii, sytuacja ta musi powodowac skrocenie okresu pelnego
rozwoju spoteczenstwa szerszeni, a wiec W konsekwencji rozwoj mniejszej liczby robotnic,
gynes i drones i gorszy sukces rozrodczy. Wykazane roznice w pojawianiu si¢ kast
reprodukcyjnych w kolonii pomigdzy strefami L.odzi, potwierdzaja wczesniejsze zalozenia, ze
jest niewielki, ale zauwazalny wptyw poziomu urbanizacji na okres przeobrazenia os. Dluzszy
okres aktywnosci kolonii w warunkach miejskich powoduje, ze ich kolonie moga by¢ wigksze
i uzyskac lepszy sukces rozrodczy. Wyniki te potwierdzaja ponownie, ze warunki miejskie sa
korzystniejsze dla os spotecznych, niz te poza miastem.

Badania potwierdzity ponadto wyrazny wplyw warunkéw pogodowych z
poprzedniego sezonu zimowego, na dzien inicjacji gniazda w nastgpnym roku dla obu
analizowanych siedlisk. Ponadto warunki pogodowe poprzedzajace bezposrednio Cczas
inicjacji gniazda przez mtode matki okazaly si¢ takze istotne. Stwierdzono dla osy saksonskie;j

Dolichovespula saxonica silng negatywng korelacje pomiedzy $rednig temperaturg w maju, a
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datg inicjacji gniazda. Dla szerszenia Vespa crabro takze wykazano silng ujemng korelacje
pomiedzy $rednig temperaturg w maju i data inicjacji gniazd. Inne czynniki pogodowe dla obu
gatunkow nie mialy istotnego wpltywu na dat¢ inicjacji gniazda. Wyniki te sg cze$ciowo
zgodne z danymi dla ,,first queen” Vespula germanica (Fabricius, 1793) uzyskanymi w Polsce
na Kujawach (Tryjanowski i in. 2010).

Zimowe warunki pogodowe moga mie¢ wptyw na liczbg krolowych os, ktére przezyty
zime 1 zalozyly koloni¢. Jednakze temperatury panujace zimg i wiosng nie maja wpltywu na
liczb¢ kolonii os w miescie. W warunkach miejskich osy nie sg tak bardzo uzaleznione od
temperatury z r6znych powodow. Pierwszym z nich jest to, ze srodowisko miejskie moze
zapewni¢ bardziej komfortowe 1 bezpieczniejsze warunki zimowania dla wielu grup owadow,
chronigc je przed zbyt niskg temperaturg podczas diapauzy. Co ciekawe, badania wskazuja, ze
nie silne mrozy, ale raczej tagodne i bez$niezne zimy mogg mie¢ negatywny wplyw na
przezywalnos¢ mlodych matek. W $wietle aktualnych badan, jest to zrozumiate, poniewaz
uzyskane wartosci LTempso dla gynes wskazujg, ze nawet sroga zima nie powinna mieé
wplywu na ich przetrwanie (Nadolski, Banbura 2010). Jednakze dla obu badanych gatunkow
wykazano silng dodatnig korelacje pomigdzy poziomem wilgotnosci w okresie poprzedzajacej
zimy, a liczbg zalozonych gniazd na terenie Lasu Lagiewnickiego. Parametr ten, zatem jest
istotny dla przetrwania gynes podczas diapauzy w ,naturalnych” warunkach. Dla Vespa
crabro, wlasciwa wilgotno$¢ powietrza w zimie w warunkach miejskich jest rOwniez wazna.
Dla szerszenia, wilgotno$¢ w zimie w $rodowisku mieszkalno-parkowym mialy rowniez
mocny wptyw na liczbe utworzonych przez niego kolonii. Mozna przypuszczaé, ze te roznice
migdzy badanymi gatunkami mogg wynika¢ z r6znych miejsc, w ktorych milode krolowe
zimujg. Krolowe szerszeni rzadko zimuja wewngtrz budynkow (obserwacje autora), w
przeciwienstwie do krolowych osy saksonskiej. Na obszarach naturalnych intensywne opady i
wicksza wilgotnos$¢ powietrza, takze wiosng majg negatywny wpltyw na sam proces tworzenia
gniazda i jego dalszy rozwdj, zwlaszcza dla kolonii Dolichovespula saxonica. Zwlaszcza
gniazda na gateziach drzew i krzewow, a takze kolonie w skrzynkach lggowych dla ptakow i
w dziuplach moga by¢ zakazone grzybami. Dla kolonii w obszarze miejskim te czynniki sa
mniej wazne dla inicjacji gniazda z powodu alternatywnej mozliwosci lokalizacji gniazda w
budynkach. Temperatura w maju miata umiarkowany wplyw na liczbe gniazd osy saksonskie;j
w obu siedliskach, a warunki pogodowe panujace wiosng mialy umiarkowany wplyw na
liczbe kolonii V. crabro w srodowisku lesnym. Wyniki tych badan wskazuja na wyrazny
wplyw warunkow pogodowych na fenologie i sukces reprodukcyjny 0s spotecznych. Jednak

warunki miejskie moga znaczaco zmniejszy¢ ten wptyw na owady.
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Krotko podsumowujac te rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze miasto jest specjalnym
rodzajem srodowiska, ktore tworzy dla spoteczenstw os bardzo dobre warunki zycia, o wiele
lepsze niz te poza miastem. Budynki i cala infrastruktura na obszarach miejskich, pozwala na
tworzenie gniazd o wiele wigkszych i na ogot w znacznie korzystniejszych dla os miejscach.
Dlatego spoteczenstwa miejskie Vespinae czesto sg zdecydowanie wigksze, liczniejsze i majg
lepszy sukces reprodukcyjny niz kolonie poza obszarami miejskimi, a jedynym naprawdg

powaznym zagrozeniem dla nich sa ludzie.
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5. Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych.

Kierunki moich zainteresowan naukowych byly $cisle zwigzany z kolejnymi etapami
pracy zawodowej i rozwijaty si¢ wielotorowo, przy czym nalezaloby tutaj wyr6zni¢ kilka ich
obszaréw. Pierwszym z nich s3 bezwatpienia zagadnienia z zakresu entomologii, zwlaszcza
tematyka dotyczaca ekologii zadtowek w tym os spolecznych, ktorym to zagadnieniom
poswiecitem najwigcej uwagi. Wynikiem tych dzialan jest znaczna cze¢s$¢ opublikowanych
artykutlow naukowych obejmujgca zarowno problematyke dotyczacg rozmieszczenia tej grupy
owadow na obszarze Polski, jak 1 tematy ekologiczne zwlaszcza w aspekcie
przystosowawczym tej grupy zwierzat do warunkdéw miejskich, w tym wptywu presji
urbanistycznej na liczebnos¢ i kondycje ich kolonii. Ponadto moje zainteresowania ta grupa
owadow obejmujg takze i zagadnienia dotyczace ich fizjologia i toksykologii. Tej tematyce
poswiecona byla moja rozprawa doktorska n. t. ,, Zroznicowanie wlasnosci toksycznych jadu
wybranych zadtdéwek spotecznych (Hymenoptera, Aculeata)”. Efektem tych réznorodnych
badan jest bogaty cykl publikacji, w tym w czasopismach z bazy Journal Citation Reports
(JCR). Ponadto, jednym =z rezultatbw mojej pracy byla mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania wynikow moich badan oraz przedmiotowej wiedzy w tym zakresie. Komenda
Glowna Strazy Pozarnej poprosita mnie o pomoc i zaproponowala udziat w zespole
ekspertow opracowujacych procedury - prawne zasady i1 reguly postepowania stuzb Strazy
Pozarnej podczas interwencji zwigzanych z obecnoscig spoteczenstw owadow zaliczanych do
rzedu blonkoskrzydte. Procedura ta zostala wdrozone do stosowania podczas interwencji i
dziatan ratowniczych przez wszystkie sekcje Panstwowej Strazy Pozarnej na terenie Polski.
Ponadto od pieciu lat pelie role konsultanta wojewodzkiego- wojewodzki ekspert d.s.
prognozowania zagrozen Komendy Wojewodzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Lodzi w
dziedzinie niebezpieczenstw  wynikajacych z bytowania i zachowan owadow
blonkoskrzydtych .

Moje zainteresowania entomologiczne obejmuja takze i inne grupy owadow, w tym
szczegblnie motyle dzienne (Lepidoptera, Rhopalocera) zarowno krajowe, jak i egzotyczne.
Opublikowalem szereg prac dotyczacych tej grupy owadow. Omawiane w nich zagadnienia
sag $ciSle zwigzane z moimi zainteresowaniami muzealniczymi i1 praca w Muzeum
Przyrodniczym Uniwersytetu todzkiego.  Realizowane przeze mnie badania motyli
obejmowaty nie tylko obszar miasta Lodzi, ale takze i rozne tereny calego wojewodztwa, jak
rowniez niektore obszary chronione w tym: Swigtokrzyski Park Narodowy, Bolimowski Park

Krajobrazowy, Spalski Park krajobrazowy oraz Park Krajobrazowy Miedzyrzecza Wart i
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Widawki. W ramach badan nad owadami, poza aspektem faunistyczno-ekologicznym
wykonano i opublikowano prace dotyczace ochrony tej grupy zwierzat, zarowno pod katem
ochrony gatunkowej, jak i siedliskowej (Natura 2000). Zostalem zaproszony do udzialu w
zespole opiniodawczo-doradczym Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Lodzi, w
pracach zwigzanych z koordynacja, oceng i weryfikacjg inwentaryzacji fauny w ramach
powszechnej inwentaryzacji przyrodniczej w Lasach Panstwowych dla potrzeb Natura 2000.
Kolejng grupg zagadnien mieszczaca si¢ zakresie moich zainteresowan entomologicznych
sg badania dotyczace pokarmu sikor, prowadzone od szeregu lat w ramach prac zespotu pod
kierownictwem prof. dr hab. Jerzego Banbury. Zaowocowaly cyklem pieciu publikacji w
czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) i byty czesciowo realizowane w ramach
grantu MNISW ,Wplyw eksperymentalnej zmiany warunkow rozwoju pisklat na kondycje
fizjologiczng sikor bogatki (Parus major) i modrej (Cyanites caeruleus). Ich celem byta
migdzy innymi ocena bogactwa, ugrupowan stawonogdéw zasiedlajagcych korony drzew,
ktérego waznym elementem sg ggsienice, zerujagce na §wiezych lisciach drzew 1 stanowigce
glowny pokarm sikor. W istocie od ich obfitosci 1 dynamiki sezonowej zalezy czas legow i
sukces reprodukcyjny tych ptakow. Przyjmuje si¢, ze ilos¢ pokarmu dostarczanego przez
osobniki rodzicielskie moze mie¢ wptyw na rozwoj kondycji fizjologicznej pisklat. W ramach
tych badan przeprowadzono miedzy innymi eksperyment polegajacy na dostarczaniu
dorostym ptakom dodatkowego pokarmu. Zatozono, ze to dziatanie eksperymentalne powinno
utatwi¢ opieke rodzicielskg, a w konsekwencji, powinno wpltyna¢ pozytywnie na stan
odzywienia pisklat. Jako zmienne zalezne wybrano nastepujace parametry badane w 13-14
dniu po wykluciu: masa ciala, stezenie hemoglobiny, hematokryt, st¢zenie glukozy i
trojglicerydow, stosunek liczby heterofili do liczby limfocytow oraz opuchlizne wywolang w
patagium przez nastrzyknigcie fitohemaglutyning, jak réwniez sukces legowy. Badania
wykazaty, ze dodatkowy pokarm wptynat jedynie na sukces wylotu pisklat. Ponadto
przeprowadzono badania skfadu pokarmu tych ptakéw w oparciu o analize¢ ich katu.

W ramach mojej aktywnosci w zakresie entomologii wspotuczestnicze obecnie w
badaniach n.t. Wptyw czynnikow termicznych oraz typéw zabudowy na sktad gatunkowy i
dynamike sezonowa nekrofagicznych plujkowatych (Diptera: Calliphoridae) Lodzi, w ramach
kolejnego grantu MNISW. Badania te obejmuja zagadnienia z zakresu medycyny sadowej i
ekologii terenéw miejskich.

Nastepnym obszarem moich zainteresowan naukowych sg badania kopalnego DNA
szczegdlnie pochodzacego ze sredniowiecznego materiatu kostnego. Analiza kopalnego DNA

jest czesto jedynym sposobem uzyskania informacji o trudnych lub niemozliwych do
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identyfikacji innymi metodami cechach osobniczych. Analizowany materiat pochodzil z
wielu polskich stanowisk archeologicznych. Efektem tych badan jest cykl publikacji w tym
jedna z bazy Journal Citation Reports (JCR), dotyczacych roznych zagadnien
antropologicznych w tym ocena pici, charakterystyka wybranych alleli, czy opornos¢ lub
wrazliwos¢ na niektore choroby.

Ponadto w zakresie moich zainteresowan naukowych znajduje si¢ takze etnografia
Afryki. Tematyka ta jest bezposrednio zwigzana ze zorganizowanymi przeze mnie
ekspedycjami naukowymi na ten kontynent. Poza badaniami o charakterze entomologicznym,
uczestniczytem tam takze w eksploracji etnograficznej terenu w zwigzku z realizacjg
zawartych uméw z Kilkoma osrodkami muzealniczymi w Polsce. Efektem tych prac jest
liczna grupa przywiezionych i przekazanych zabytkow kultur afrykanskich oraz publikacje
dotyczace zrodet pozyskiwania eksponatow 1 stosowanych metod ich badania oraz ich
dokumentowania.

Na zakonczenie tej krotkiej charakterystyki moich dokonan w zakresie naukowym,
nalezatoby w kilku zdaniach uzupehic te informacje o zakres wykraczajacy co prawda poza
ramy dziatalnosci stricte naukowej, ale bezwzglednie bedace jej waznym elementem. Jako
pracownik Muzeum Przyrodniczego Uniwersytetu Lodzkiego jestem zobligowany nie tylko
do prowadzenia badan naukowych i publikowania ich wynikow, ale takze popularyzacji
wiedzy biologicznej w szerokim znaczeniu tego stowa, poprzez publikacje popularno
naukowe, opracowywanie scenariuszy 1 organizowanie wystaw tematycznych oraz
prowadzenie dziatalno$ci o$wiatowej i popularyzatorskiej w formie wykladow i prelekcji.
Stad tez w moim dosy¢ bogatym dorobku w tym zakresie znalez¢ mozna zaréwno artykuty w
czasopismach popularnonaukowych, poradniki, przewodniki jak i foldery. Ponadto jestem
autorem szeregu scenariuszy wystaw przyrodniczych oraz ich komisarzem, a takze
wspotorganizatorem wielu innych. W moim dorobku popularyzatorskim odnotowalem udziat
w wielu wyktadach, prelekcjach 1 wystgpieniach, w tym takze w S$rodkach masowego
przekazu, ktérych tacznej liczby nie sposéb juz dzisiaj doktadnie podac.

Do moich obowigzkow stuzbowych (pehi¢ funkcje pelnomocnika Dziekana Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska ds. inwestycji i remontéw) nalezy takze organizowanie
zaplecza naukowego i dydaktycznego réznych jednostek Wydziatu BiOS UL, w tym
oczywiscie 1 wspomnianego juz Muzeum Przyrodniczego, w ktorym obecnie sprawuje
funkcje kierownicza.

Od szeregu lat bezposrednio wspdtuczestnicze w pracach zwigzanych z

opracowaniem i przygotowywaniem projektow dydaktyczno-naukowych w celu pozyskania
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srodkow z funduszy pozauczelnianych w tym z Unii Europejskiej. W ramach tych moich

dziatan zostaly zrealizowane mi¢dzy innymi nast¢pujace projekty naukowo-dydaktyczne:

1. Przygotowanie wniosku i realizacja zakupow inwestycyjnych (sprzetu i1 aparatury
naukowo-dydaktycznej) w ramach programu TEMPUS Jep 3450 oraz Jep 3862 (1993-
1995).

2. Przygotowanie wnioskoOw i realizacja zakupow aparatury naukowo-badawczej z
grantu-dotacji inwestycyjnej dla potrzeb Katedry Zoologii Doswiadczalnej 1 Biologii
Ewolucyjnej UL (3604/1A/106/2000), wniosek 1A/1126/2000 (kwota dotacji 68 000 zt
i wniosek 1A/1145/2000 (kwota dotacji 28 000 z1) (rok 2000).

3. Przygotowanie wniosku 1 reprezentowanie Uniwersytetu bL.odzkiego w pracach
zwigzanych z wpisem budynkow Muzeum Przyrodniczego UL do rejestru zabytkow
nieruchomych wojewddztwa t6dzkiego — pelnomocnik Rektora UL, rok 2007

4. Przygotowanie wniosku inwestycyjnego, wspolpraca i koordynacja realizacji prac i
zwigzanych z remontem i1 modernizacja budynku Muzeum Przyrodniczego UL
finansowanych z funduszy Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego oraz
funduszy wiasnych Uczelni w roku 2007. Warto$¢ catkowita projektu — okoto 3 min zt

5. Nadzor z ramienia Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £.6dzkiego
nad budowa Pawilonu Biologii Molekularnej przy ulicy Pomorskiej 141/143 w Lodzi
oraz modernizacjg budynku Terenowej Stacji Przyrodniczej w Spale. Zadania te byty
realizowane w ramach projektu ,,Budowa i modernizacja Wydziatéw Biologii Fizyki i
Chemii Uniwersytetu Lodzkiego” programu operacyjnego ,Infrastruktura i
Srodowisko”, zaliczonego do tzw. listy indykatywnej projektow kluczowych osi

priorytetowej ,,Infrastruktura Szkolnictwa Wyzszego” finansowanych ze srodkow Unii
Europejskiej. Catkowity koszt obu zadan 42 809 861,29 zt. Lata 2009 - 2012

6. Od roku 2012 prace w ramach zespotu, ktory przygotowat i opracowal wniosek i
zarzadza projektem ( koordynator z ramienia Wydziatu BiOS UL i pemomocnik
Dziekana) z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, XIIl Osi Priorytetowej: Infrastruktura
Szkolnictwa Wyzszego ,Przebudowa 1 wyposazenie IV 1 V pigtra budynku
dydaktycznego Uniwersytetu Lodzkiego w segmencie B dla potrzeb dydaktycznych
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska”. Catkowity koszt projektu 26 030 700,71
zk. Projekt jest w trakcie realizacji.
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