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Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskie;j.

2007 r. stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk biologicznych, w zakresie
biologii (specjalno$é: zoologia) Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £.odzkiego.

Rozprawa doktorska pt. Strategie rozrodcze i pokarmowe wybranych,
obcych gatunkow  kietzy (Crustacea, Amphipoda) wystepujgcych w  Polsce
(promotor: prof. dr hab. Krzysztof Jazdzewski)

2003 r. tytul magistra biologii w zakresie biologii srodowiskowej, Katedra Zoologii
Bezkregowcow i Hydrobiologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu £.odzkiego

Tytut pracy: Cykl zZyciowy ponto-kaspijskiego kietza Pontogammarus robustoides
(G.O. Sars 1894) w Zbiorniku Wloctawskim (promotor: prof. dr hab. Krzysztof
Jazdzewski)

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od 01 X 2009 — pracownik Katedry Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii
Uniwersytetu  Lodzkiego na  stanowisku adiunkta  naukowo-
dydaktycznego (od 01 X 2010 w petlnym wymiarze godzin)

Il 2008-1 2009 — staz post-doc w Equipe Ecologie Evolutive, UMR CNRS 5561
Biogeosciences, Universite de Bourgogne, Dijon, Francja

Wskazanie osiggnigcia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(DZ.U. nr 65, poz.595 ze zm.):

a) Tytut osiggniecia naukowego:

Dyspersja i pasozyty wewngtrzkomorkowe inwazyjnych
ponto-kaspijskich kieliy (Amphipoda) w Europie

Na osiggnigcie naukowe sktada si¢ cykl 6 publikacji z lat 2009-2015.

b) Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

Grabowski M., Bacela K., Konopacka A., Jazdzewski K. 2009. Salinity-related
distribution of alien amphipods in rivers provides refugia for native species.
Biological Invasions 11(9): 2107-2117.

(IF2010 3.474, 1F2013 2.712, 1F5.1eni 3.070; MNISW: 32) — praca oryginalna



Bacela-Spychalska K., Grabowski M., Rewicz T., Konopacka A., Wattier R. 2013. The
"killer shrimp’” Dikerogammarus villosus (Crustacea, Amphipoda) invading Alpine
Lakes: overland transport by recreational boats and scuba-diving gear as potential
entry vectors? Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems 23(4):
606—618.

(IF2013 1.756, IFs.emi 2.218; MNISW: 35) — praca oryginalna

Bacela-Spychalska K. 2015. Attachment ability of two Ponto-Caspian amphipod
species may promote their overland transport. Aquatic Conservation: Marine
& Freshwater Ecosystems DOI: 10.1002/aqc.2565
(IF2013 1.756, IFs.emi 2.218; MNISW: 35) — praca oryginalna

Ovcharenko M., Bacela K., Wilkinson T., Ironside J., Rigaud T., Wattier R. A. 2010.
Cucumispora dikerogammari n. gen. (Fungi: Microsporidia) infecting the invasive
amphipod Dikerogammarus villosus: a potential emerging disease in European
rivers. Parasitology 137, 191-204.

(IF20112.961, IFs.jemi 2.729; MNiISW: 27) — praca oryginalna

Bacela-Spychalska K., Wattier R., Genton C., Rigaud T. 2012. Microsporidian disease
of the invasive amphipod Dikerogammarus villosus and potentialities for its transfer
to local invertebrate fauna. Biological Invasions 14: 1831-1842.
(IF2013 2.716, IF5.emi 3.070; MNISW: 32) — praca oryginalna

Bacela-Spychalska K., Rigaud T., Wattier R. 2014. A co-invasive microsporidian
parasite reduces the predatory behaviour of its invasive host Dikerogammarus
villosus. Parasitology 141: 254-258.

(IF2013 2.350, IF5.jetmi 2.729; MNISW: 35) — praca oryginalna

C) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiaggnietych wynikow

Wstep

Ochrona réznorodnosci biologicznej jest jednym =z najistotniejszych celéw biologii
srodowiskowej. Introdukcje roslin i zwierzat na nowe terytoria oraz ich skutki dla lokalnych
ekosystemow i dla gospodarki cztowieka sg obecnie jednym z najwazniejszych probleméw w skali
swiatowej (Leppédkoski i in., 2002; Chandra i Gerhadt, 2008; Richardson i Ricciardi, 2013)
i bezposrednio zagrazaja utrzymaniu naturalnej réznorodnosci biologicznej (Lambertini i in., 2011).
Ponad 40% przypadkow wyginigcia gatunkoéw zwierzat, dla ktorych znane sg przyczyny, powigzane
jest z introdukcjg gatunkéw obcych (SCBD, 2010). W zwigzku z powyzszym, zgodnie z zapisem
Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej podpisanej 5 czerwca 1992 roku w Rio de Janeiro
m.in. przez Rzeczpospolita Polska, badania nad rozprzestrzenianiem si¢, biologia i ekologia gatunkoéw
obcych oraz nad przyczynami i skutkami ich inwazji s3 uznawane za jedno z najwazniejszych zadan
w naukach biologicznych. Polska jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej zobowigzala si¢

do respektowania zawartych w Konwencji wytycznych. W Programie Dzialan do Krajowej Strategii
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Ochrony i Umiarkowanego Uzytkowania Roznorodnosci Biologicznej, zatwierdzonym przez Rade
Ministréw 25.02.2003 r., okreslone zostaly dziatania operacyjne wobec gatunkow obcych. Zaktadaja
one m.in. monitoring tych gatunkéw oraz badania zrodet i drog ekspansji, wptywu na rodzimg faung,

flore i ekosystemy, powstrzymanie rozprzestrzeniania oraz kontrolg liczebnosci gatunkéw obcych.

Moje dotychczasowe badania naukowe wpisujg si¢ w te dziatania i koncentruja si¢ przede

wszystkim na poznaniu podstawowych mechanizméw inwazji biologicznych.

Ekosystemy stodkowodne sg szczegoélnie narazone na introdukcje inwazyjnych gatunkow
obcych (ang. Alien Invasive Species — IAS) (Sala i in. 2000; Holdich i Pockl 2007; SCBD 2010;
Lambertini i in. 2011). Skorupiaki obunogie, obok ryb i migczakow, stanowia jedna z najbogatszych
w gatunki inwazyjne grup taksonomicznych, zasiedlajgcych wody $rodladowe Europy (np. Holdich
i Pockl 2007). Dodatkowo, niejednokrotnie petnig kluczowa role w funkcjonowaniu ekosystemu,
tworzac bardzo liczne populacje, dominujac w biomasie zespotu bezkregowcdw oraz stanowigC wazny

element diety wielu gatunkow ryb (np. Kelleher i in., 2000).

Obszar ponto-kaspijski, na ktory sktadaja si¢ zlewnie moérz Czarnego, Azowskiego
i Kaspijskiego, jest jednym z najwazniejszych donorow gatunkow inwazyjnych, rozprzestrzeniajacych
si¢ w wodach $rodladowych Europy (Jazdzewski, 1980, Bij de Vaate i in., 2002; Galil i in., 2007).
Specyficzna historia tego regionu z czg¢stymi fluktuacjami poziomu wod i dynamicznymi zmianami
warunkow zasolenia, wptyneta na wyewoluowanie endemicznej fauny, ktora charakteryzuje sig
szerokim spektrum tolerancji fizjologicznej na takie parametry fizykochemiczne, jak relatywnie
wysoka temperatura czy podwyzszone zasolenie (Mordukhai-Boltovskoi, 1964; Dumont, 1998).
Przedostanie si¢ przedstawicieli tej fauny do wod Europy srodkowej, zachodniej i poinocnej byto
mozliwe przede wszystkim dzicki wybudowaniu kanalow, ktore w konsekwencji potaczyty zlewnie
morz Czarnego, Azowskiego i Kaspijskiego ze zlewniami wszystkich moérz europejskich (Jazdzewski,
1980; Bij de Vaate i in., 2002; Galil i in., 2007; Leuven i in., 2009). Ta sie¢ kanatow utworzyta cztery
glowne tzw. korytarze migracji fauny ponto-kaspijskiej: potudniowy, centralny, pdéinocny oraz
zachodni (Bij de Vaate i in., 2002; Galil i in., 2007), ktére czesto sg okre$lane jako ,,autostrady”
dla migrujacych organizmow (Galil i in., 2007; Leuven i in., 2009). Dyspersja gatunkéw inwazyjnych
wzdluz ww. Korytarzy migracji jest intensyfikowana poprzez prezny transport rzeczny duzymi
jednostkami ptywajacymi. Podwodne czgséci kadluba statkow czesto porosnigte sa glonami i / lub
malzem — racicznicg zmienng, stanowigcymi idealne schronienie dla inwazyjnych skorupiakow
(e.g. Ojaveer i in., 2002), ktore przyczepione do tychze struktur moga by¢ transportowane w krotkim
czasie na duze odlegtosci. Dodatkowo modyfikacje brzegow i konstruowanie kamienistych ostrog czy
przeptawek dla ryb sprzyjaja rozprzestrzenianiu si¢ gatunkow inwazyjnych (Leuven i in., 2009;
MacNeil i Platvoet, 2013) preferujacych taki substrat (np. Jermacz i in., 2015). Ponadto, w introdukcji
gatunkow obcych do wod izolowanych od gtéwnych korytarzy migracji coraz czgsciej podkreslana

jest rola transportu droga ladowa (Rothlisberger i in., 2010; Solomon i in., 2010; Bacela-Spychalska
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i in., 2013; Anderson i in., 2014). Przyktadem mogg by¢ liczne jeziora europejskie, do ktorych gatunki
obce dostaty si¢ na todziach turystycznych (np. Arbaciasukas i in., 2011; Bacela-Spychalska i in.,
2013).

Kietze, rodzime i inwazyjne, sa zywicielami dla wielu pasozytow, w tym
wewnatrzkomorkowych mikrosporidiow (Terry i in., 2004). Moga zatem stuzy¢ jako znakomite
organizmy modelowe do oceny roli pasozytow w procesie inwazji biologicznej. Jest to problem, ktory
ostatnio zostal uznany za jeden z kluczowych w badaniach inwazji biologicznych (Dunn and Perkins,
2012). Obserwuje si¢ ,utrate pasozytow” (ang. Parasite Release Hypothesis, PRH) w trakcie
translokacji z obszaru rodzimego (Torchin i Mitchell, 2004). Ponadto znane sg przypadki, gdzie
inwazyjny gatunek jest mniej podatny na infekcje ze strony pasozytow rodzimych
dla nowo skolonizowanego terenu. Wpltywa to pozytywnie na sukces inwazyjny osobnikow
stanowigcych pule zatozycielskg (Torchin i Mitchell, 2004). Pomimo wykazania wielu przypadkoéw
takiego ,,uwolnienia si¢ od pasozytow w trakcie procesu inwazji” (MacLeod i in. 2010), to réwnie
czesto notowane sg introdukcje nowych pasozytow wraz z obcym zywicielem (Dunn, 2009), co moze
wplywa¢ w rozny sposob na caly zespot organizmow. Pasozyty takie moga stanowié powazne
zagrozenie dla lokalnej fauny jako zrodto nowej infekcji (Tompkins i in. 2003; Bacela-Spychalska i in.
2012). Z drugiej strony, pasozyt ten moze kontrolowa¢ dynamike populacji typowego inwazyjnego
zywiciela 1 zmniejsza¢ jego negatywny wpltyw na zespot organizmow w kolonizowanym ekosystemie
(np. Goddard i in. 2005). Ponadto, niejednokrotnie wykazywano zmiany interakcji
miedzygatunkowych warunkowane obecnoscig pasozyta, ktory modyfikuje zachowanie zywiciela (np.
MacNeil i in., 2011). W szczegdlnosci zmiany te byly istotne w przypadku zywicieli petnigcych
kluczows role w funkcjonowaniu ekosystemu (Prenter i in. 2004; Hatcher i in. 2006). Wykazano,
ze w wielu zespotach makrobezkregowcoéw wspotwystepowanie elementéw obcego i rodzimego jest
warunkowane obecnoscig patogenu, ktory modyfikuje presje drapieznicza gatunkow zajmujgcych te

samag nisze ekologiczna (ang. intraguild predation — IGP) (Hatcher i in. 2008; MacNeil i in., 2011).

Dikerogammaraus villosus (Sowinsky, 1894) jest jednym z najbardziej inwazyjnych gatunkéw
kietzy i jest wymieniony na liscie stu najgrozniejszych gatunkow inwazyjnych w Europie (DAISIE,
2009). Jego introdukcja doprowadzita do drastycznych zmian w zespotach zwierzat bezkregowych
w kolonizowanych wodach, poprzez wyparcie wielu gatunkéw rodzimych z zajmowanych siedlisk
(np. Dick i Platvoet, 2000). Skorupiak ten bardzo szybko rozprzestrzenit si¢ we wszystkich gtownych
rzekach europejskich wchodzacych w sktad tzw. korytarzy migracji (podsumowano w Rewicz i in.,
2014), jak rowniez przedostat si¢ do kilkunastu jezior alpejskich (podsumowano w Bacela-Spychalska
i in., 2013), a w roku 2010 zostal po raz pierwszy stwierdzony w Wielkiej Brytanii (MacNeil i in.,
2010). Gatunek ten jest wektorem wewnatrzkomorkowego pasozyta — mikrosporidium Cucumispora

dikerogammari, ktory z ogromnym sukcesem rozszerzyl swoj zasigg Wwystepowania



wraz z postepujaca inwazjg zywiciela, osiggajac wysokg prewalencje w populacjach D. villosus, nawet
powyzej 70% (Wattier i in., 2007).

Biorgc pod uwage fakt, ze ponto-kaspijskie skorupiaki obunogie odniosty ogromny sukces
w zasiedlaniu woéd Europy $rodkowej 1 zachodniej, dominujac w wielu zespotach
makrobezkregowcow bentosowych, a do tego sg zywicielami wielu gatunkow pasozytéw, moge
jednoznacznie stwierdzi¢, ze stanowig one znakomity model do badan mechanizméw inwazji
biologicznych. Nadrzednym celem mojej pracy magisterskiej, a potem rozprawy doktorskiej byto
oszacowanie, ktore z cech biologii wybranych gatunkow inwazyjnych kietzy wptywaja na ich sukces
w zajmowaniu nowych siedlisk w europejskich wodach $roédladowych. W pracach, ktore sktadajg sie

na dorobek habilitacyjny poruszytam inne aspekty zwigzane z inwazja biologiczna i skupitam si¢ na:

1. czynnikach warunkujacych rozmieszczenie ponto-kaspijskich kietzy wzdtuz gtownych rzek

tworzacych korytarze migracji oraz w ich doptywach (publikacja 1);

2. wektorach introdukcji inwazyjnych hydrobiontow ponto-kaspijskich do wod izolowanych
od glownych szlakow migracji na przykladzie jezior oraz na czynnikach warunkujacych

kolonizacje tych akwenow (publikacje 2 i 3);

3. ocenie wptywu pasozyta wewnatrzkomorkowego na biologi¢ i zachowanie inwazyjnego
zywiciela, jako czynnika majacego odzwierciedlenie w dynamice procesu inwazji
(publikacje 4-6).

Aby osiggna¢ zatozone w ww. pracach cele naukowe wykorzystatam szeroki wachlarz metod
i zdobytych w trakcie swojej drogi naukowej umiegjetnosci, poczynajac od prac terenowych,
identyfikacji gatunkoéw na podstawie cech morfologicznych, poprzez projektowanie i przeprowadzenie
eksperymentéw laboratoryjnych, analizy statystyczne a koniczac na badaniach molekularnych, na ktore
sktadaty sie prace laboratoryjne (ekstrakcja DNA, wykonanie PCR, RFLP) i analizy filogenetyczne
(wlaczajac analizy bayesowskie). Badania, ktorych wyniki prezentuje ponizej, zostaly

przeprowadzone w ramach pigciu krajowych i jednego mi¢dzynarodowego projektu naukowego.

Wyniki badan:

Zasolenie jako czynnik warunkujgcy rozmieszczenie ponto-kaspijskich hydrobiontow w gtéwnych

korytarzach migracji — polska czes¢ korytarza centralnego jako model:

Najwicksze gtowne rzeki Polski, tworzace czg$¢ centralnego korytarza migracji ponto-
kaspijskich hydrobiontow sensu Bij de Vaate i in. (2002), wraz z doptywami zostaly uzyte jako model
do sprawdzenia, jak poziom zasolenia tych wod warunkuje rozmieszczenie inwazyjnych i rodzimych
kietzy w wodach $§rodladowych Europy (Grabowski i in., 2009). W zwiazku z tym pobrano proby
ze 125 stanowisk: 41 z rzek Wisty, Odry, Bugu i Noteci, a 84 z ich doptywow. Kielze zostaty



odnotowane w 96 stanowiskach, ktore zostaty poddane dalszej analizie. Najwazniejszym wynikiem
tych badan bylo stwierdzenie obecnosci inwazyjnych kietzy prawie wytacznie w centralnym korytarzu
migracji, w przeciwienstwie do rodzimych gatunkéw obunogow, stwierdzanych tylko w doptywach
rzek wchodzacych w jego sklad. Wspotwystepowanie tych dwoch elementow bylo odnotowane
w 18 przypadkach, ale zawsze dotyczylo to ujsciowego odcinka doptywéw do glownego szlaku
migracji zasiedlonych przez gatunki rodzime. Nie stwierdzono przypadkéw wkroczenia elementow
inwazyjnych w te doptywy. Na kazdym stanowisku mierzono konduktywno$¢ — parametr wskazujacy
na poziom zasolenia wod. Faktycznie, w przypadku doptywow wartos$ci zasolenia byly istotnie nizsze
niz obserwowane w glownych rzekach. Co wigcej, liczba 1 zageszczenie gatunkow inwazyjnych byta
pozytywnie skorelowana z tym parametrem, w przeciwienstwie do gatunkoéw rodzimych, ktore

wystepowaly wylacznie w wodach o poziomie zasolenia ponizej 600 pS cm™.

To rozmieszczenie gatunkdéw inwazyjnych zawgzone do glownych rzek o relatywnie wysokim
zasoleniu mozna tlumaczy¢ faktem, ze inwazyjne gatunki kietzy, w szczegdlnosci te o pochodzeniu
ponto-kaspijskim, nie tylko dobrze znosza wyzsze st¢zenia jonow, ktore sa efektem zanieczyszczen
przemystowych, ale takze sa efektywniejszymi konkurentami i odnosza najwigkszy sukces w takich
warunkach (Wijnhoven i in., 2003; Dobrzycka-Krahel i Graca, 2014). Polskie wody (Wista, Odra,
Note¢) Sa specyficznym przypadkiem, gdyz populacje rodzimych obunogow zostaly tam
zdziesigtkowane przez postgpujace zanieczyszczenie przemystowe na wiele lat przed przybyciem
inwazyjnych elementéw (Jazdzewski i Konopacka, 2002). Natomiast w wielu innych europejskich
rzekach jak np. Dunaju czy Renie, zmniejszenie liczebnosci gatunkoéw rodzimych byto bezposrednio
spowodowane przybyciem gatunkéw obcych i interakcjami z nimi (Van der Velde i in., 2000;
Jazdzewski i in., 2004). Jednakze, jak zostalo to wykazane w omawianej tutaj pracy, te gatunki
inwazyjne nie wchodza w doptywy o niskim stezeniu jonéw lub / i nie sg zdolne do wyparcia
gatunkow rodzimych w tych wodach (Grabowski i in., 2009). Podobne wnioski wyciagneli Wijnhoven
i in. (2003) z eksperymentéw na temat odpowiedzi na stres fizjologiczny rodzimych i inwazyjnych
gatunkow kietzy w zalezno$ci od zasolenia wody. Autorzy ci wykazali, ze inwazyjne, ponto-kaspijskie
skorupiaki obunogie, w poroéwnaniu z gatunkami rodzimymi, wykazuja zdecydowanie nizsza
tolerancj¢ na podwyzszong temperatur¢ wody w warunkach niskiego stezenia jonow. Ponadto
Dobrzycka-Krahel i Graca (2014) wykazaty, ze przezywalno$¢ Dikerogammarus haemobaphes,
jednego z ponto-kaspijskich gatunkow inwazyjnych szeroko rozprzestrzenionych w wodach
europejskich, jest najwyzsza przy zasoleniu 7 promili, a najnizsza w 0,5 promila, w przeciwienstwie
do gatunkow rodzimych, ktorych optimum to 0,5 promila. Badania przytoczone powyzej zdaja si¢
thumaczy¢ niektére z mozliwych przyczyn obserwowanego przez nas rozmieszczenia rodzimych
i inwazyjnych gatunkéw kielzy. Dodatkowo, potwierdzaja wysunigta hipoteze, Ze naturalne

niezanieczyszczone $ciekami przemystowymi cieki — dopltywy duzych rzek, moga stanowi¢ swoiste



refugia dla rodzimej fauny, z powodu zdecydowanie mniejszej presji gatunkoéw inwazyjnych w tych

wodach, ze wzgledu na ich optima fizjologiczne.

Wektory gatunkow ponto-kaspijskich do jezior izolowanych od gtownych korytarzy migracji i czynniki,
ktore wspomagajq kolonizacje tych wéd

Zaskakujgco biorgc pod uwage w/w wyniki badan, wystepowanie W jeziorach alpejskich
jednego z najbardziej inwazyjnych gatunkéw ponto-kaspijskich, Dikerogammarus villosus, nie byto
skorelowane z konduktywnoscig tych wod (Bacela-Spychalska i in., 2013). Badania 60 alpejskich
jezior pozwolily na stwierdzenie obecnosci tego skorupiaka w 12 z nich. Wykonana analiza
wieloczynnikowa wykazata, ze wody, w ktorych stwierdzono wystepowanie D. villosus to jeziora
stosunkowo duze, potozone na relatywnie matych wysokosciach n.p.m., o bardzo wysokiej presji
turystycznej i zasiedlone przez inny gatunek ponto-kaspijski — matza racicznice zmienng (Dreissena
polymorpha). Co ciekawe, obecno$¢ potaczenia jeziora z glownym szlakiem migracji nie miala
wplywu na introdukcj¢ D. villosus do badanych jezior, szczegdlnie, ze w wielu przypadkach nie
stwierdzono tam (w kanatach czy rzekach tgczacych jezioro ze szlakiem migracji) wystgpowania tego
kietza. W zwigzku z tym podj¢to probg wytlumaczenia sposobu wsiedlenia tego inwazyjnego gatunku,
biorgc pod uwage bardzo istotny czynnik, jakim jest presja turystyczna. Przeprowadzono
eksperymenty laboratoryjne, ktorych celem byto przetestowanie mozliwosci przenoszenia gatunku
inwazyjnego ze sprze¢tem turystycznym, W tym z linami zeglarskimi i piankami nurkowymi.
Wykazano, ze D. villosus moze by¢ transportowany z takim materiatem, gdyz z tatwoscia przyczepia
si¢ do tego typu struktur i moze pozostaé przyczepiony nawet w przypadku intensywnego wstrzasania.
Dodatkowo stwierdzono, ze osobniki mogg przezy¢ nawet 6 dni poza srodowiskiem wodnym, jesli
pozostang W takich wilgotnych materiatach. Trzeba podkresli¢, ze testowane dwa inne gatunki
z rodzaju Gammarus, ktore takze wystepuja w jeziorach alpejskich, nie byly zdolne do tak
efektywnego przyczepiania i w koncowej fazie eksperymentu zaden osobnik z tych dwoch gatunkow
nie pozostal przyczepiony do testowanych materiatow. Sprawdzono zatem, czy takze inne gatunki
ponto-kaspijskie (tj. Pontogammarus robustoides and Dikerogammarus haemobaphes), ktore
zasiedlajg jeziora izolowane od duzych europejskich rzek, mogly przedosta¢ si¢ do tych wod podobna
droga (podsumowane w Bacela-Spychalska, 2015). Przeprowadzone eksperymenty potwierdzity, ze
gatunki te maja podobny potencjal do przenoszenia wraz ze sprzetem turystycznym co D. villosus
(Bacela-Spychalska, 2015). W obu pracach podkreslono rol¢ pojedynczych rekreacyjnych
uzytkownikow wod w rozprzestrzenianiu si¢ gatunkdéw inwazyjnych. Zaakcentowano takze potrzebe
prowadzenia zakrojonych na duzg skale akcji informacyjnych skierowanych witasnie do takich osob
oraz wdrozenia konkretnych procedur, wedlug jakich powinni uzytkownicy korzysta¢ ze swojego

sprzetu, W celu uniknigcia przypadkowych wsiedlen groznych gatunkoéw inwazyjnych.



Wphyw wewngtrzkomorkowego pasozZyta na biologie i zachowanie inwazyjnego zZywiciela oraz jego

znaczenie w procesie inwazji

Kolejnym zagadnieniem, jakie wlaczytam w swoj glowny nurt badan jest wpltyw pasozytow
na inwazyjne gatunki kietzy. Po raz kolejny D. villosus postuzyt jako model, poniewaz oprocz
ogromnego sukcesu inwazyjnego jaki odniost, jest zywicielem pasozytow wewnatrzkomorkowych
(Ovcharenko i Kurandina, 1987; Wattier i in., 2007). Pierwszym krokiem bylo ustalenie pozycji
taksonomicznej najczesciej wykazywanego mikrosporidium i zweryfikowanie, czy pasozyt
stwierdzony z uzyciem réznych metod (morfologiczne vs. molekularne) w rodzimych i inwazyjnych
populacjach D. villosus to jeden i ten sam gatunek. W pracy Ovcharenko i in. (2010) przedstawiono
analizy w oparciu 0 markery molekularne i ultrastruktur¢ komorki pasozyta. Pozwolito to na
potwierdzenie, ze stwierdzany wczesniej w wielu populacjach patogen to ten sam gatunek. Ponadto
przeprowadzono redeskrypcje gatunku Nosema dikerogammari Ovcharenko i Kurandina, 1987
i przeniesiono go do opisanego takze w tej pracy nowego rodzaju, Cucumispora. W przeciwienstwie
do innych gatunkéw mikrosporidiow infekujacych D. villosus bardzo sporadycznie (pojedyncze
przypadki), Cucumispora dikerogammri stwierdzana jest w wigkszosci badanych populacji i moze

osiggac prewalencj¢ nawet do 72% (Wattier i in., 2007).

Nastgpnym zadaniem byto poznanie drogi transmisji tego pasozyta. Byto to niezwykle istotne,
poniewaz sposob infekowania zywiciela modeluje koewolucje uktadu Zzywiciel-pasozyt.
Na podstawie eksperymentow laboratoryjnych potwierdzono jednoznacznie, ze droga horyzontalna
jest gtéwng drogag przenoszenia tego pasozyta (Ovcharenko i in., 2010; Bacela-Spychalska i in., 2012),
jednak poprzez stwierdzenie obecnosci mikrosporidium w jajach zywiciela, droga wertykalna nie
moze by¢ wykluczona (Ovcharenko i in., 2010). Niezwykle waznym wynikiem prowadzonych przeze
mnie badan byto zainfekowanie rodzimego i obcego gatunku kietza z rodzaju Gammarus
(odpowiednio G. pulex i G. roeselii) w warunkach eksperymentalnych. Pomimo braku stwierdzen
takich infekcji w prowadzonych badaniach terenowych, sukces w warunkach laboratoryjnych
wskazuje na takg mozliwo$¢ (Bacela-Spychalska i in., 2012). Zmiana zywiciela moze zaj$¢ w bardzo
specyficznych warunkach: 1. pasozyt musi by¢ dostatecznie liczny w populacji zywiciela typowego,
2. udzial nowego, “naiwnego” zywiciela w zespole organizmoéw musi by¢ na tyle wysoki, aby
spotkanie nowego zywiciela przez pasozyta bylo mozliwe dostatecznie czesto (Combes, 2001).
W przypadku pojawienia si¢ D. villosus w zespotach makrobezkregowcow bentosowych najczgséciej w
bardzo szybkim tempie zaczyna on dominowac pod wzgledem liczebnosci i w zwigzku z tym ten drugi
warunek nie jest spetniony, a wiec wydawac si¢ moze, ze zmiana zywiciela jest mato prawdopodobna.
Jednak proces inwazji jest niezwykle dynamiczny i nie da si¢ przewidzie¢ kierunku zmian. Tym
bardziej, ze w wielu rzekach (np. w Renie), gdzie D. villosus poczatkowo dominowat, po wielu latach

od skolonizowania, wytworzyta si¢ rownowaga w zespole i mozliwe stato si¢ wspotwystepowanie
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rodzimych gatunkow kielzy z tym elementem ponto-kaspijskim (dane wiasne nieopublikowane).
I w takich warunkach mozna si¢ spodziewac, ze zmiana zywiciela stanie si¢ bardziej prawdopodobna.
Trzeba dodaé, ze stwierdzono infekcje C. dikerogammari u kilku innych ponto-kaspijskich gatunkow
kietzy, ale byty to pojedyncze przypadki i prewalencja pasozyta nie przekraczata nigdy kilku procent
(Bacela-Spychalska i in., 2012). Biorac pod uwage powyzsze, uwazam, ze nalezy traktowac
C. dikerogammari jako potencjalne zrodto nowej choroby dla rodzimych gatunkow kietzy
I - poniewaz nie mozna przewidzie¢ jego wplywu na rodzima faun¢ - jako realne zagrozenie dla

rodzimej réznorodnosci biologiczne;j.

W kolejnych badaniach wykazano, ze pasozyt ten negatywnie wplywa na przezywalno$é
typowego zywiciela (Bacela-Spychalska i in., 2012), jednak nie wplywa na plodno$¢ samic.
Co ciekawe, zarazone samice wcze$niej biora udzial w rozrodzie w poréwnaniu ze zdrowymi
osobnikami. Przetestowano takze wplyw pasozyta na zachowanie zywiciela. Pomimo lokalizacji
patogenu w tkance miesniowej, zaskakujgco zaobserwowano, ze zarazone osobniki sa zdecydowanie
bardziej aktywne (Bacela-Spychalska i in., 2014). Mozna to tlumaczy¢ efektem duzego
zapotrzebowania energetycznego wywotanego obecnos$cia pasozyta i wigkszg aktywno$cia osobnikow
wywotang wzmozonym poszukiwaniem pozywienia. Z drugiej jednak strony w tym samym cyklu
badan wykazano, ze mikrosporidium to redukuje efektywno$¢ drapieznictwa ze strony D. villosus
(Bacela-Spychalska i in., 2014), co nie potwierdza wyzej proponowanego wyjasnienia. Nie poznano
przyczyn tego zachowania, ale nie mozna wykluczy¢, ze jest to po prostu efekt uboczny odpowiedzi
na infekcje. Spekulatywne tlumaczenie, chociaz nie niemozliwe, to manipulacja zachowaniem
zywiciela, tak aby poprzez wzmozong aktywno$¢ pasozyt zwigkszyl prawdopodobienstwo transmisji.
Dikerogammarus villosus najchetniej przebywa ukryty pod kamieniami i tym samym nie jest tatwa
ofiarg dla innych osobnikow, a wiec opuszczenie takiej kryjowki teoretycznie moze przyczynic si¢ do

wigkszego sukcesu pasozyta.

Podsumowujac powyzsze, mozna Wyrézni¢ dwa gtowne aspekty infekcji C. dikerogammari
u D. villosus. Z jednej strony ten powszechny, szeroko rozprzestrzeniony w populacjach inwazyjnego
kietza pasozyt znaczaco wptywa na przezywalnos¢ i aktywnos¢ zywiciela, ale nie jest czynnikiem
limitujacym sukces inwazji badanego kietza. Wykazano, ze pasozyt ten moze redukowa¢ negatywny
wplyw zywiciela na kolonizowane zespoty poprzez redukcje drapieznictwa. Z drugiej strony, pasozyt
ten jest potencjalnym nowym zagrozeniem dla lokalnej roznorodnosci biologicznej, poniewaz
wykazano mozliwo$¢ przeniesienia tego inwazyjnego mikrosporidium na rodzime gatunki kietzy.
Skutki takiego wydarzenia sa nieprzewidywalne i moga nies¢ ze soba powazny i realny problem dla

ochrony rodzimej fauny.
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Whioski i perspektywy:

- Inwazyjne, ponto-kaspijskie gatunki kietzy zasiedlity gtdwnie najwigksze europejskie rzeki,
w ktorych warunki zasolenia sprawiaja, ze sa one efektywniejszymi konkurentami;
w przeciwienstwie do naturalnych, niezanieczyszczonych w takim stopniu ciekow, ktore

stanowig refugia dla gatunkoéw rodzimych;

- Kolonizacja izolowanych wod przez inwazyjne kietze ponto-kaspijskie jest w duzej mierze
wynikiem przypadkowych wysiedlen wraz ze sprzgtem turystycznym jak np. todzie
zaglowe, czy sprze¢t nurkowy, a ich sukces w zasiedlaniu tych nowych akwenow jest

zwickszony poprzez obecnos¢ innego elementu ponto-kaspijskiego — racicznicy zmiennej;

- Wewnatrzkomorkowe mikrosporidium, Cucumispora dikerogammari, jest waznym
elementem wplywajacym na przezywalno$¢ i zachowanie inwazyjnego zywiciela, chociaz
nie wptywa negatywnie na sukces rozrodczy tego kielza i nie jest czynnikiem limitujacym
rozprzestrzenianie si¢ D. villosus. Ponadto pasozyt ten stanowi nowe potencjalne zagrozenie

dla lokalnej r6znorodnosci biologiczne;.

Biorac pod uwage wyniki moich badan mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze zanieczyszczenie
wod, prowadzace do ich podwyzszonego zasolenia, utrata siedlisk oraz wzrastajace zainteresowanie
turystyka wodna bez wprowadzenia zadnych akcji u§wiadamiajacych uzytkownikéw o zagrozeniach
ptynacych z ich aktywnos$ci, przyczyni si¢ do rozszerzania zasiggow wystgpowania inwazyjnych
gatunkoéw kietzy, jak i innych inwazyjnych hydrobiontow. Kietze te sa wektorami pasozytow,
mikrosporidiéw, ktére pomimo znaczacego Wplywu na przezywalno$¢ i zachowanie zywiciela,
nie limituja jego sukcesu inwazyjnego. Ponadto ten gatunek mikrosporidium stanowi nowe zagrozenie
w aspekcie ochrony rodzimej réznorodnosci biologicznej, gdyz w przypadku zmiany zywiciela
na gatunek rodzimy, nie mozna przewidzie¢ skutkéw, ktore mogg by¢ bardzo drastyczne

— nie wykluczajac wyginigcia gatunkow.

c) Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Juz jako dziecko bylam zafascynowana réznorodnos$cig form istot Zzywych, ktore mnie otaczaty.
Odkrywanie $wiata najmniejszych stworzen — bezkreggowcow z dziecigcego marzenia przeistoczylo sie

w cel mojego zycia zawodowego.

Na drugim roku studiow biologii rozpoczelam swoja przygode z organizmami
bezkregowymi — udatam si¢ do prof. dr. hab. Krzysztofa Jazdzewskiego z prosba o mozliwosé
blizszego poznania organizmow zamieszkujacych wody Antarktyki. Ku mojej radosci Profesor
zgodzit si¢, abym wzigta udziat w segregowaniu materiatu pochodzacego z wczesniejszych wypraw

antarktycznych, w ktorych brali udziat pracownicy Zakladu Biologii Polarnej i Oceanobiologii UL.
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W roku 2001, na trzecim roku studiow, bralam udzial w wymianie studenckiej w ramach
programu Socrates i jeden semestr spedzitam w Uniwersytecie w Hertfordshire, Hatfield, w Wielkiej
Brytanii. Podczas pobytu przygotowatam projekt na temat zastosowania indekséw opartych na faunie
makrobezkregowcoéw bentosowych w ocenie stanu wod (m.in. BMWP). To wtedy poznalam smak
pracy w terenie, ktory do tej pory uwazam za jeden z istotniejszych etapow pracy badacza. Przeciez

dobor stanowisk i metod zebrania materiatu warunkujg wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow.

Wtedy to zdecydowatam, ze mimo ogromnej fascynacji materiatem antarktycznym, chciatabym
w trakcie przygotowywania pracy magisterskiej zmierzy¢ si¢ z praca W terenie. W tym samym czasie
pojawita si¢ okazja prowadzenia badan razem z Panig dr Alicja Konopacka poswigconych cyklowi
zyciowemu nowo przybytego do wod Polski kietza Pontogammarus robustoides. | tak rozpoczela sie
moja praca z gatunkami inwazyjnymi. W tematyce tej odnalaztam mozliwos$¢ prowadzenia badan
we wszystkim zajmujacych mnie dziedzinach: ekologii, zoologii, etologii i ewolucjonizmie. Inwazje
biologiczne sa wspaniatym modelem, dzigki ktoremu mozna testowa¢ ewolucje interakcji
miedzygatunkowych w ekosystemie na ré6znym poziomie. W pracy magisterskiej chcialam poznaé
cechy biologii gatunku inwazyjnego, ktore sprawiaja, ze jest on w stanie w szybkim czasie
zdominowaé zespoly organizméw na nowych terenach. Faktycznie, wyniki mojej pracy pokazaty,
ze gatunek inwazyjny bedacy przedmiotem moich badan charakteryzuje si¢ niezwykle duza ptodnosci
i szybka przemiang pokolen w odrdéznieniu od rodzimych gatunkéw kietzy (Bacela i Konopacka,
2005).

W pracy doktorskiej podjetam sie kontynuacji tego watku badan i skoncentrowatam sie
na poznaniu charakterystyki cyklu rozrodczego kolejnego notowanego w Wisle gatunku ponto-
kaspijskiego, Dikerogammarus haemobaphes. Zainspirowana sugestiami promotora pracy
prof. dr. hab. Krzysztofa Jazdzewskiego, wiaczytam do badan obcy gatunek kielza 0 pochodzeniu
batkanskim, Gammarus roeselli, ktérego rozprzestrzenienie si¢ do wod Europy nie miato charakteru
inwazyjnego, chociaz gatunek ten stale rozszerza zasieg swojego wystepowania. Ponadto chciatam
pozna¢ diete¢ tych nowych dla fauny Europy s$rodkowej, zachodniej i poéinocnej gatunkow.
Zaprojektowatam szereg eksperymentow laboratoryjnych, ktéorych celem byto okreSlenie ich
preferencji pokarmowych w poréwnaniu z wybranym Szeroko rozprzestrzenionym gatunkiem
rodzimym, Gammarus fossarum. Dodatkowo przeprowadzitam analiz¢ sktadu tresci pokarmoweyj.
Badania te prowadzitam sezonowo. W tym czasie podjetam takze wspotprace z prof. Gerardem van
der Velde z Radboud University, Nijmegen, Holandia w celu oszacowania poziomu troficznego
badanych gatunkow za pomoca analizy statych izotopow wegla i azotu. Moje badania byly
finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach grantu promotorskiego.
Wyniki badan zostaty opublikowane w postaci 4 artykuldow w czasopismach migdzynarodowych
z tzw. ,listy filadelfijskiej” (Grabowski i in., 2007a; Bacela i in., 2009; van der Velde i in., 2009;
Bacela-Spychalska i van der Velde, 2013) i jednoznacznie wykazaty, ze badane gatunki wykazuja
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duzy potencjal inwazyjny (ptodno$¢, tempo rozwoju embrionalnego, przemiana pokolen) i zajmuja

wyzszy poziom troficzny niz rodzimy skorupiak.

W latach przygotowywania rozprawy doktorskiej cykle zyciowe i dieta inwazyjnych obunogdéw
nie byly jedynymi problemami badawczymi jakimi si¢ zajmowatam. Podjelam wspodtprace
z dr. Scottem Santagata ze Smithsonian Environmental Research Center, USA w celu
opracowania letalnych dawek zasolenia i temperatury dla kietzy, bedacych na liScie przysztych
gatunkow inwazyjnych w wodach Wielkich Jezior Ameryki Potnocnej, ktére mozna by zastosowac
aby zapobiec introdukcjom poprzez wody balastowe. Wspotpraca ta zaowocowala dwoma

publikacjami w czasopismach migdzynarodowych (Santagata i in., 2007; 2008).

Ponadto bylam zaangazowana w projekty prowadzone w mojej macierzystej jednostce
poswigcone $ledzeniu inwazji skorupiakow w wodach Polski (Grabowski i in., 2007b; Bacela i in.,
2008; Konopacka i in., 2009; Rachalewski i in., 2013; Hupato i in., 2014). Od roku 2005 bratam udziat
w wyprawach naukowych organizowanych przez dr. hab. Michata Grabowskiego
do krajow Plw. Batkanskiego w celu zebrania materiatu m.in. do badan filogeografii morfogatunku
Gammarus roeselii. W roku 2006 po raz pierwszy miatam okazje pozna¢ metody molekularne
wykorzystywane w badaniach ekologicznych i filogenetycznych podczas krotkiego stazu naukowego
w ramach programu POLONIUM. Ten wyjazd zapoczatkowal jedng z bardziej owocnych
i znaczacych dla mojego rozwoju wspotpracy miedzynarodowej z dr. Remim Wattier i dr. hab.

Thierrym Rigaud z Uniwersytetu Burgundzkiego w Dijon, Francja.

W tym samym roku okazato si¢, ze naukowcy z Zaktadu Biologii Polarnej i Oceanobiologii,
UL, ktérego bytam doktorantka, beda bra¢ udzial w wyprawie antarktycznej w ramach projektu
zamawianego. Ja zajmowatam si¢ faung stodkowodna i w zwiagzku z tym nie liczytam na mozliwo$é
wziecia udzialu w takim przedsiewzieciu. Jednak, niezrazona, w czasie rozmowy z prof. dr. hab.
Jackiem Sicinskim, kierownikiem grupy toédzkiej zajmujacej si¢ zebraniem i analizg fauny bentosowe;j
pozyskanej w czasie tej wyprawy, zadeklarowatam pelng gotowos¢ do trudnej pracy w zbieraniu
i segregowaniu prob. Na dwa miesigce przed wyprawg dostatam informacje, ze zostalam przyjeta
do zespotu i moje nazwisko znalazto si¢ na liscie osob biorgcych udziat w Wyprawie. To bylo jedno
Z najwspanialszych doswiadczen zyciowych — mie¢ mozliwos$¢ ogladania tej fascynujacej fauny
na zywo: niezwykle kolorowych morskich zwierzat bezkr¢gowych, antarktycznych ssakow i ptakow,
I najwickszej niespodzianki: obserwacji z odlegtosci 5 m samicy humbaka z mtodym filtrujacymi kryl.
Te emocje jednak nie przy¢mily realiow: musiatam sfinalizowa¢ pisanie pracy doktorskiej i pomysle¢

o przysztosci zawodowe;.

I tym razem los podpowiedzial rozwigzanie. Bedac jeszcze na statku przecinajagc Ocean
Atlantycki w drodze powrotnej z Antarktyki, dostatam propozycje od dr. hab. Thierrego Rigaud

podjecia jednorocznego stazu na pozycji post-doc w zaprzyjaznionej juz francuskiej jednostce
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naukowej. Tematem projektu byl wplyw wewnatrzkomorkowego pasozyta na inwazje
Dikerogammarus villosus — gatunku uznanego za najbardziej inwazyjnego kietza w wodach Europy.
Ten rok byt bardzo owocny zaréwno ze wzgledu na uzyskane w tym czasie wyniki, wchodzace
w sktad prezentowanego tutaj osiggnigcia naukowego (Ovcharenko i in., 2010; Bacela-Spychalska
i in., 2012; 2014), ale takze ze wzglgdu na mozliwos$¢ rozwinigcia swojego warsztatu naukowego
i poszerzenie zainteresowan naukowych o nowe elementy jakimi sg pasozyty - mikrosporidia. Takze

praca w nowym zespole byta nicocenionym doswiadczeniem.

Po powrocie do kraju przez pdt roku pracowatam jako wolontariusz w Katedrze Zoologii
Bezkrggowcow 1 Hydrobiologii UL, gdzie w pazdzierniku 2009 r. zostalam zatrudniona na % etatu
na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego, a od pazdziernika 2010 w pelnym wymiarze

godzin.

W swoich badaniach skupitam si¢ na filogeografii Dikerogammarus villosus w rodzimym
i skolonizowanym obszarze wystepowania. Dodatkowo poszerzytam zakres badan o filogeografie
Cucumispora dikerogammari — pasozyta, ktory z duzym sukcesem rozprzestrzenit si¢ w wodach
Europy wraz z D. villosus. Nadrzgdnym celem projektu byto sprawdzenie jak dynamika inwazji
zywiciela wptywa na zmiany w roéznorodno$ci genetycznej zwigzanego z nim pasozyta. Badania te
byty realizowane w latach 2010-2014 w ramach grantu finansowanego przez MNiSW, ktérego bytam
kierownikiem. Cze$¢ wynikoéw uzyskanych w ramach projektu weszta w sktad rozprawy doktorskiej
zatytutowanej ,,Filogeografia inwazyjnego obunoga Dikerogammarus villosus w Europie”
przygotowanej przez p. Tomasza Rewicza, ktory uzyskat stopien doktora w maju 2015 r. Powstat
jeden artykut przegladowy oraz dwa poswiecone badaniom molekularnym opublikowane
w czasopismach indeksowanych w JCR (Rewicz i in., 2014; Rewicz i in., 2015a,b), dwa kolejne

zostang przedtozone do recenzji jeszcze w tym roku.

Od roku 2013 jestem kierownikiem kolejnego grantu naukowego finansowanego przez NCN
(w ramach konkursu ,,Sonata”). Gléwnym celem projektu jest przetestowanie hipotezy ,,invasional
meltdown” - jednej z wazniejszych hipotez w badaniach inwazji biologicznych. Zaktada ona, wbrew
hipotezie o ograniczonej pojemnosci ekologicznej, ze przybycie i osiedlenie si¢ kolejnych gatunkow
inwazyjnych jest wspomagane przez gatunki, ktére wczesniej skolonizowaly dany obszar dzigki
synergistycznym interakcjom, jakie mig¢dzy nimi zachodza. Zatem, Czym wigcej gatunkow
inwazyjnych w ekosystemie, tym wigksza podatno$¢ ukladu na nowe inwazje. Liczba gatunkow
inwazyjnych obserwowana w roéznych ekosystemach stale rosnie, a inwazje biologiczne zostaty
zakwalifikowane jako najwigksze zagrozenie dla roznorodno$ci biologicznej. Zespdt ponto-
kaspijskich gatunkéw inwazyjnych sktadajacy si¢ z matza racicznicy zmiennej, skorupiakow
obunogich, ryb babkowatych 1 ich wewnatrzkomorkowych pasozytow — mikrosporidiow,
introdukowanych do woéd $rodladowych Polski, stuzy jako model. W tym projekcie rozpoczgtam

nowsa, bardzo owocna wspolprace z zespotem ktorego liderem jest dr hab. Jarostaw Kobak
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z Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu. W ramach tego projektu powstana dwie rozprawy
doktorskie; w jednej z nich pelni¢ funkcj¢ promotora pomocniczego. Proponowany projekt jest
pierwsza proba testowania hipotezy invasional meltdown na podstawie badan zaré6wno terenowych,
jak i eksperymentalnych, bioracych pod uwage tak bogaty zespdt gatunkow inwazyjnych, wiaczajac
ponto-kaspijskie pasozyty introdukowane wraz z zywicielami do wod Polski. W tym samym czasie
zostalam gtéwnym wykonawca projektu kierowanego przez dr. hab. J. Kobaka na temat preferencji
siedliskowych inwazyjnych ponto-kaspijkich kietzy i interakcji migdzy tymi gatunkami.

Poza tematyka inwazji biologicznych jestem zaangazowana w badania dotyczace:

- filogeografii rodzimych gatunkéw kietzy w Europie (Grabowski i in., 2012a,b),
ze szczegOlnym uwzglednieniem roli Ptw. Batkanskiego w réznicowaniu sie fauny stodkowodnej
oraz oszacowaniu roznorodno$ci krytycznej w obrgbie znanych morfogatunkéw np. Gammarus

roeselii (publikacja w przygotowaniu)

- filogenezy, spektrum zywicieli i rozprzestrzenieniu geograficznemu mikrosporidiow
infekujacych rodzime i inwazyjne gatunki kietzy ze szczegblnym uwzglednieniem przedstawicieli
z rodzaju Dictyocoela i Cucumispora, we wpdtpracy z dr. hab. Mykota Ovcharenko z Instytutu

Parazytologii PAN (dwie publikacje, wlaczajac w to opis rodzaju Dictyocoela, sa w przygotowaniu)

- poznania cykli zyciowych i strategii rozrodczych stodkowodnych kielzy, ze szczegdlnym

uwzglednieniem gatunkow endemicznych i zagrozonych (Grabowski i in., 2014).

Podsumowanie dotychczasowych osiagnie¢ naukowych i dydaktycznych

(szczegotowy opis zawarto w zalgczniku 3a)

Moje dotychczasowe =zainteresowania naukowe koncentrowaly si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z biologia inwazji stodkowodnych skorupiakéw obunogich, wystepujacych w wodach
Europy. Sktadatlo si¢ na to $ledzenie drog i dynamiki inwazji tych hydrobiontéw; poznanie wektoréw
ich introdukcji; ocena cech biologii, ktore mogty sprzyja¢ inwazji gatunkow (ptodno$¢, cykl zyciowy,
dieta); oszacowanie limitow tolerancji na niesprzyjajgce warunki $rodowiska; analiza filogeograficzna
samych gatunkéw inwazyjnych, jak i ocena wpltywu zwigzanych z nimi pasozytéw na sukces inwazji.
Ponadto podjetam badania na temat filogeografii rodzimych gatunkow kietzy oraz oszacowaniu
réznorodnosci kryptycznej w obrebie znanych morfogatunkéw; filogenezy, spektrum zywicieli
I rozprzestrzenienia geograficznego mikrosporidiow z rodzaju Dictyocoela i Cucumispora
infekujacych rodzime i inwazyjne gatunki kietzy; poznania cykli zyciowych i strategii rozrodczych

stodkowodnych kielzy, ze szczegdlnym uwzglednieniem endemicznych i zagrozonych gatunkow.

15



Badania te byly prowadzone w ramach 8 krajowych i 4 miedzynarodowych projektow
badawczych. Wyniki badan stanowity podstawe 27 publikacji naukowych, z czego 20 zostalo
opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez JCR np. Biological Invasions, Freshwater
Biology, PLoS ONE, Diseases of Aquatic Organisms, Aquatic Conservation: Marine and Freshwater
Ecosystems. Sumaryczny impact factor uzyskany dla tych publikacji wynosi 46,259 zgodnie
z rokiem opublikowania (42,613 po uzyskaniu stopnia doktora) i 46,255 biorgc pod uwage 5-letni
impact factor. Publikacje te byty cytowane 201 razy wylaczajac autocytowania, a moj indeks
Hirsha wynosi 7 wedlug Web of Science. Sumaryczna liczba punktéw MNISW za prace
opublikowane w czasopismach z tzw. ,,listy filadelfijskiej” za rok ich opublikowania wynosi 579.

Bylam autorem lub wspdtautorem 30 prezentacji na konferencjach migdzynarodowych
i 13 krajowych. Recenzowatam 22 artykuty przedtozone do 17 czasopism naukowych, z czego 15 jest

indeksowanych w JCR.

Na moje do$wiadczenie naukowe sktada si¢ 5 stazy, w tym jeden roczny staz poct-doc
w Uniwersytecie Burgundzkim, Dijon, Francja oraz 11 ekspedycji naukowych: na Batkany,

na Ukraing, do Niemiec, w Alpy oraz na Wyspe Krola Jerzego w Antarktyce.

Na podstawie dorobku naukowego zostatam nagrodzona przez Fundacj¢ na Recz Nauki Polskiej
w ramach programu START (2010 r.), a w 2014 r. zostatam laureatka konkursu o stypendia
dla mtodych wybitnych naukowcoéw przyznawane przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz otrzymatam Nagrode Naukowa Fundacji Uniwersytetu bLodzkiego w kategorii nauki

przyrodnicze.

Bytam promotorem 6 prac magisterskich i 3 licencjackich. Sprawowatam opieke nad 4 pracami
magisterskimi, z czego dwie bronione byly w Uniwersytecie Burgundzkim, Dijon, Francja.
Od stycznia 2015 r. jestem promotorem pomocniczym w jednej pracy doktorskiej. W czasie mojego
zatrudnienia w Katedrze Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii UL, prowadzitam zajecia w ramach
16 przedmiotéow (w 6 prowadzitam wyklady) na studiach I i II stopnia biologii oraz ochrony
srodowiska, obejmujacych swym zakresem m.in. paleobiologie, zoogeografi¢, podstawy systematyki
biologicznej, filogenetyke i rozne aspekty inwazji biologicznych oraz jeden wyktad monograficzny

na temat ekologii pasozytnictwa (prowadzony w jez. angielskim).
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