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1. Mariusz Ryszard Szabelski 

2. Posiadane stopnie naukowe: 

1 9 9 8 m a g i s t e r c h e m i i , s t u d i a u k o n c z o n e z w y r o z n i e n i e m ( I I I l o k a t a ) , W y d z i a l C h e m i i , 

U n i w e r s y t e t G d a n s k ! . 

2 0 0 3 d o k t o r n a u k c h e m i c z n y c h w z a k r e s i e c h e m i i , r o z p r a w a d o k t o r s k a p t . „Synteza i 

b a d a n i a s u b s t r a t o w p r o t e i n a z c y s t e i n e w y c h z a w i e r a j ^ c y c h d o n o r i a k c e p t o r e n e r g i i 

w z b u d z e n i a e l e k t r o n o w e g o " , W y d z i a l C h e m i i , U n i w e r s y t e t G d a n s k i . 

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych. 

1 9 9 8 - 2 0 0 3 s l u c h a c z s t u d i u m d o k t o r a n c k i e g o W y d z i a l C h e m i i , U n i w e r s y t e t 

G d a n s k i 

2 0 0 3 - 2 0 1 0 a d i u n k t w I n s t y t u c i e F i z y k i D o s w i a d c z a l n e j , W y d z i a l M a t e m a t y k i , 

F i z y k i i I n f o r m a t y k i , U n i w e r s y t e t u G d a n s k i e g o 

2 0 1 0 - o b e c n i e a d i u n k t w K a t e d r z e F i z y k i i B i o f i z y k i , W y d z i a l N a u k i o Z y w n o s c i , 

U n i w e r s y t e t W a r m i h s k o - M a z u r s k i 

4. Wskazanie osiqgni^cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r, o 

stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. 

U. nr 65, poz. 595 ze zm.): 

A) . Tytul osiqgni^cia naukowego/artystycznego: 

„Zastosowanie czasowo-rozdzielczej spektroskopii do badan bezpromienistego transferu 

energii wzbudzenia w znakowanych fluorescencyjnie biomolekulach". 

B) Publikacje wchodz^ce w sklad osi^gni^cia naukowego: 

Mariusz Ryszard Szabelski, „Zastosowanie c z a s o w o - r o z d z i e l c z e j s p e k t r o s k o p i i d o b a d a n 

b e z p r o m i e n i s t e g o t r a n s f e r u e n e r g i i w z b u d z e n i a w z n a k o w a n y c h f l u o r e s c e n c y j n i e 

b i o m o l e k u l a c h " , Wydawnictwo UWM, R o z p r a w y i M o n o g r a f i e , t o m 1 9 6 , 2 0 1 5 O l s z t y n , I S B N 

9 7 8 - 8 3 - 7 2 9 9 - 9 5 2 - 8 . 



Bylem pomyslodawcq tych badan. M6j wkladw powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu 

i wykonaniu wszystkich doswiadczen, wykonaniu syntez obiektow badawczych, analizie i 

interpretacji wynikow badan, napisaniu monografii. M6j udziai procentowy szacuj^ na 100%. 

C ) Omowienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osi^gni^tych wynikow 

wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania. 

Z a s t o s o w a n i e z j a w i s k a b e z p r o m i e n i s t e g o t r a n s f e r u e n e r g i i ( F R E T z a n g . Forster's 

Resonance Energy Transfer) w n a u k a c h p r z y r o d n i c z y c h o d l a t d z i e w i ^ c d z i e s i ^ t y c h 

g w a h o w n i e r o s n i e , n a c o w s k a z u j e d u z y w z r o s t p u b l i k a c j i z r o z n y c h d z i e d z i n . N a p o p r a w n q 

i n t e r p r e t a c j e w y n i k o w b a d a n z w y k o r z y s t a n i e m F R E T w p l y w a w i e l e c z y n n i k o w . C z ^ s c 

p r z y c z y n w y n i k a z n i e w l a s c i w e g o p o d e j s c i a d o p r o b l e m u b a d a w c z e g o n p . z l y d o b o r p a r y 

d o n o r ( D ) - a k c e p t o r ( A ) , s t o s o w a n i e d o o b l i c z e n n i e o d p o w i e d n i e g o s r e d n i e g o c z a s u z y c i a w 

s t a n i e w z b u d z o n y m , c z y t e z n i e p r a w i d l o w e p r z y g o t o w a n i e p r o b e k . t e z t a k i e , k t o r e 

w y n i k a J 4 z n a t i r r y o b i e k t u b a d a w c z e g o i / l u b z a p r o j e k t o w a n e g o e k s p e r y m e n t u a n i e z b l ^ d o w 

p o p e l n i a n y c h p r z e z e k s p e r y m e n t a t o r o w . N a l e z ^ d o n i c h m i e d z y i n n y m i n a d m i a r o w e 

w y z n a k o w a n i e b i o m o l e k u i y c z ^ s t e c z k a m i d o n o r a o r a z n i e k o r z y s t n e u s t a w i e n i e m o m e n t o w 

p r z e j s c D i A . 

W y n i k i o b l i c z e n w y d a j n o s c i t r a n s f e r u e n e r g i i o r a z s r e d n i c h o d l e g l o s c i 

m i ^ d z y c h r o m o f o r o w y c h S 4 s l u s z n e j e d y n i e w p r z y p a d k u , g d y s t o s u n e k m o l e k u l d o n o r a d o 

a k c e p t o r a d o l ^ c z o n y c h d o b i o m o l e k u i y w y n o s i 1 : 1 . N i e s t e t y w w i e l u p r z y p a d k a c h w a r u n e k 

t e n n i e j e s t s p e l n i o n y . P r z y c z y n ^ j e s t s t a t y s t y c z n e o b s a d z e n i e m i e j s c w b i o m o l e k u l e 

c h r o m o f o r a m i D i A . P o d c z a s d o l ^ c z a n i a n p . d o c z a s t e c z k i b i a i k a f l u o r o f o r u m o z l i w a j e s t 

r e a k c j a c h e m i c z n a z n a c z n i k a z d o w o l n ^ d e d y k o w a n ^ g r u p ^ f u n k c y j n ^ w b i a l k u . P o w o d u j e t o 

o t r z y m a n i e m i e s z a n i n y b i o m o l e k u i z r o z n y m o b s a d z e n i e m p r z e z c h r o m o f o r y . W t r a k c i e 

p r o c e s u o c z y s z c z a n i a u s u n i ^ c i e n i e p r z e r e a g o w a n e g o z n a c z n i k a z p r o b k i n i e s t a n o w i 

w i e k s z e g o p r o b l e m u n a t o m i a s t r o z d z i a l o t r z y m a n e j m i e s z a n i n y b i a l e k o r o z n y m o b s a d z e n i u 

c h r o m o f o r e m j e s t p r a k t y c z n i e n i e m o z l i w y . S p o w o d o w a n e j e s t t o r o z n i c ^ w w i e l k o s c i 

m o l e k u l . D o l ^ c z e n i e m a l e g o c h r o m o f o r u d o w i e l o k r o t n i e w i e k s z e g o o d n i e g o b i a t k a 

p r a k t y c z n i e n i e z m i e n i a w i a s c i w o s c i fizyko-chemicznych d u z e j b i o m o l e k u i y . 

D u z y w p l y w n a p o p r a w n o s c o t r z y m a n y c h w y n i k o w m a r o w n i e z w z a j e m n e u s t a w i e n i e 

m o m e n t o w p r z e j s c D i A . O b l i c z e n i a o d l e g l o s c i R p o s i a d a j ^ w e w n ^ t r z u e o g r a n i c z e n i e 



z w i ^ z a n e z w y z n a c z a n i e m w l a s c i w e j w a r t o s c i c z y n n i k a k ^ t o w e g o . P r z y j m u j e s i ^ , z e w 

p r z y p a d k u u k l a d o w i z o t r o p o w y c h z e s w o b o d n ^ r o t a c j i c z ^ s t e c z e k d o n o r a i a k c e p t o r a w a r t o s c 

r w y n o s i 2 / 3 . W r z e c z y w i s t o s c i t a k a s y t u a c j a j e s t t r u d n a d o o s i ^ g n i ^ c i a p o d c z a s 

e k s p e r y m e n t u i w y s t ^ p u j e j e d y n i e w p r z y p a d k u m a l y c h c h r o m o f o r o w u l e g a j ^ c y c h s z y b k i e j 

p r e c e s j i t a k i c h j a k k a t i o n y m e t a l i [ 1 ] . D o d a t k o w o w i e l e z n a c z n i k o w f l u o r e s c e n c y j n y c h 

p o s i a d a w i ^ c e j n i z j e d e n m o m e n t p r z e j s c i a , k t o r e m o g ^ b y e w z b u d z a n e t ^ s a m ^ d l u g o s c i ^ f a l l . 

M o m e n t y p r z e j s c w m o l e k u l e f l u o r o f o r a z a z w y c z a j n i e s ^ d o s i e b i e r o w n o l e g l e a c z ^ s t o 

p r o s t o p a d i e c o p r o w a d z i d o u s r e d n i a n i a K . N i e s t e t y n i e m a m e t o d y p o z w a l a j ^ c e j w s p o s o b 

d o s w i a d c z a l n y w y z n a c z y c w a r t o s c K^, j e d n a k z e m o z l i w e j e s t o s z a c o w a n i e p r z e d z i a l u 

w a r t o s c i c z y n n i k a k ^ t o w e g o n a p o d s t a w i e p o m i a r o w a n i z o t r o p o w y c h . D z i e k i t e m u m o z n a 

z a w ^ z i c z a k r e s p r a w d o p o d o b n y c h o d l e g l o s c i m i e d z y c h r o m o f o r o w y c h . O g r a n i c z e n i e m t e j 

m e t o d y j e s t f a k t , z e m o z n a J 4 s t o s o w a c j e d y n i e w p r z y p a d k u , g d y z a r o w n o d o n o r j a k i 

a k c e p t o r s ^ fluoroforami. 

W o b u o p i s a n y c h p o w y z e j s y t u a c j a c h t y l k o c z ^ s c m o l e k u l D w w y z n a k o w a n e j 

b i o m o l e k u l e j e s t g a s z o n a n a d r o d z e b e z p r o m i e n i s t e g o t r a n s f e r u e n e r g i i . M i e r z o n y s y g n a l 

f l u o r e s c e n c j i p o c h o d z i w o w c z a s o d d o n o r a w p a r z ^ D - A o r a z c z ^ s t e c z e k D , k t o r e n i e 

t r a n s f e r u J 4 e n e r g i i . W r e z u l t a c i e , w t r a k c i e a n a l i z y d a n y c h c z a s o w o - r o z d z i e l c z y c h p o j a w i a s i ^ 

d l u g i k o m p o n e n t o d p o w i a d a j ^ c y u d z i a l o w i n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a w z a n i k u e m i s j i , 

n a t o m i a s t w w y n i k u a n a l i z y w i d m e m i s j i n i e m o z l i w e j e s t u z y s k a n i e i n f o r m a c j i j a k a c z ^ s c 

p r o m i e n i o w a n i a p o c h o d z i o d n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a p o n i e w a z p o d c z a s p o m i a r o w 

s t a c j o n a m y c h r e j e s t r u j e m y s u m a r y c z n y s y g n a l f l u o r e s c e n c j i z p r o b k i . 

D o d a t k o w y m o g r a n i c z e n i e m s t o s o w a n i a z j a w i s k a b e z p r o m i e n i s t e g o t r a n s f e r u e n e r g i i j e s t 

d y s t a n s n a j a k i m o n o z a c h o d z i . W k l a s y c z n y m u j ^ c i u o d l e g l o s c p o m i e d z y d o n o r e m a 

a k c e p t o r e m p o w i n n a m i e s c i c s i ^ w p r z e d z i a l e o d 1 0 d o 1 0 0 A w w y n i k u c z e g o b a d a n i a 

d u z y c h b i o m o l e k u i z z a s t o s o w a n i e m F R E T s ^ w z n a c z n y m s t o p n i u o g r a n i c z o n e . O b e c n i e 

p o j a w i a s i ^ c o r a z w i ^ c e j p u b l i k a c j i , w k t o r y c h p r z e d s t a w i o n o w y n i k i b a d a n t r a n s f e r u e n e r g i i 

w u k l a d a c h w i e l o c h r o m o f o r o w y c h d z i e k i c z e m u m o z l i w e b y l o z w i e k s z e n i e d y s t a n s u p o n a d 

1 0 n m . C e l o s i ^ g n i ^ t o p o p r z e z z a s t o s o w a n i e u k l a d o w z a w i e r a j ^ c y n a d m i a r a k c e p t o r o w w 

s t o s u n k u d o m o l e k u l d o n o r a [ 2 , 3 ] . J e d n a k w a d ^ t a k i c h u k l a d o w j e s t t o , z e t r a n s f e r e n e r g i i 

m o z e z a c h o d z i c p o m i e d z y d o n o r e m a d o w o l n y m n a d m i a r o w y m a k c e p t o r e m i a n a l i z a d a n y c h 

p o m i a r o w y c h w y m a g a s t o s o w a n i a z a a w a n s o w a n y c h m e t o d o b l i c z e n i o w y c h . D u z o w i ^ c e j 

m o z l i w o s c i a p l i k a c y j n y c h d a J 4 u k l a d y u k l a d y t r o j c h r o m o f o r o w e , w k t o r y c h z a c h o d z i 

d w u e t a p o w y t r a n s f e r e n e r g i i . U k l a d y t e z a w i e r a j ^ t r z y r o z n e f l u o r o f o r y . P i e r w s z y p e l n i r o l e 



k l a s y c z n e g o d o n o r a e n e r g i i ( D ) , d r u g i j e s t m e d i a t o r e m ( M ) , c z y l i a k c e p t o r e m e n e r g i i o d 

d o n o r a a n a s t ^ p n i e p r z e k a z u j e J 4 n a d r o d z e b e z p r o m i e n i s t e g o t r a n s f e r u d a l e j d o t r z e c i e g o 

f l u o r o f o r u , k t o r y j e s t t y p o w y m a k c e p t o r e m ( A ) . P o w s t a j e d z i e k i t e m u u k l a d , w k t o r y m 

n a s t ^ p u j e k a s k a d o w y t r a n s f e r e n e r g i i D - > M - > A . T e g o t y p u t r i a d y z o s t a i y w y k o r z y s t a n e w 

b a d a n i a c h o d d z i a l y w a n g o s c - g o s p o d a r z z u d z i a i e m c y k l o d e k s t r y n [ 4 ] , n i e i n w a z y j n e j a n a l i z i e 

t w o r z e n i a k o m p l e k s o w D N A i i c h s t a b i l n o s c i [ 5 ] , o r a z d o w y k r y w a n i a s p e c y f i c z n y c h 

s e k w e n c j i D N A w b a r d z o n i s k i c h s t ^ z e n i a c h [ 6 ] . 

Cel badan: 

O b e c n i e n i e m a o p r a c o w a n e j m e t o d y p o z w a l a j ^ c e j n a k o r e k t ^ w y n i k o w n a o b e c n o s c 

n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a w p r o b c e o r a z o k r e s l e n i e j a k i p r o c e n t m o l e k u l D n i e b i e r z e u d z i a l u 

w t r a n s f e r z e e n e r g i i . B r a k r o w n i e z b a d a n d o t y c z ^ c y c h c z y n n i k o w m o g ^ c y c h w p l y n ^ c n a i l o s c 

m o l e k u l n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o D w t r a k c i e e k s p e r y m e n t o w . I s t n i e j e r o w n i e z d u z a p o t r z e b a 

o p r a c o w a n i a n o w y c h s o n d f l u o r e s c e n c y j n y c h w o p a r c i u o k a s k a d o w y t r a n s f e r e n e r g i i d o 

b a d a n d u z y c h b i o m o l e k u i . U z j ^ y u k l a d t r o j c h r o m o f o r o w y p o w i n i e n c h a r a k t e r y z w a c s i ^ 

d u z y m m o l o w y m w s p o l c z y r m i k i e m a b s o r p c j i d o n o r a p o z w a l a j ^ c y m n a e f e k t y w n e 

w z b u d z e n i e , d l u g o z y c i o w y m m e d i a t o r e m , o r a z a k c e p t o r e m e m i t u j ^ c y m p r o m i e n i o w a n i e w 

z a k r e s i e c z e r w o n y m . B i o r ^ c p o w y z s z e c e l e m p r e z e n t o w a n y c h b a d a n b y l o : 

— o p r a c o w a n i e u n i w e r s a l n e g o n a r z ^ d z i a p o z w a l a j ^ c e g o n a p o d s t a w i e w y n i k o w 

c z a s o w o - r o z d z i e l c z y c h o k r e s l i c i l o s c n i e t r a n s f e r u j q c e g o d o n o r a w p r o b c e o r a z 

w y o d r ^ b n i c i z a n a l i z o w a c c z y s t y z a n i k d o n o r a b i o r ^ c e g o u d z i a i w p r o c e s i e t r a n s f e r u 

e n e r g i i ; 

— w y k a z a c j a k i w p l y w n a i l o s c n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o D i z m i a n y k o n f o r m a c y j n e l a h c u c h a 

p e p t y d o w e g o m a o s r o d e k , d l u g o s c s e k w e n c j i p e p t y d o w e j , m i e j s c e d o l ^ c z e n i a d o n o r a 

o r a z t w o r z e n i e k o m p l e k s o w t y p u „gospodarz-gosc"; 

— o p r a c o w a n i e m e t o d y u w i ^ z i e n i a b i o m o l e k u i w u k l a d a c h s z t y w n y c h z z a c h o w a n i e m 

i c h n a t y w n e j s t r u k t u r y p r z e s t r z e n n e j ; 

— o p r a c o w a n i e n o w e j s o n d y fluorescencyjnej o p a r t e j o l a h c u c h p e p t y d o w y i 

w y k a z u j ^ c e j k a s k a d o w y b e z p r o m i e n i s t y t r a n s f e r e n e r g i i p o z w a l a j ^ c ^ n a d u z ^ 

s e p a r a c j e d l u g o s c i f a l w z b u d z e n i a i o b s e r w a c j i . 



Prezentacja przykladowych wynikow badaii: 

Z a n i k fluorescencji w y z n a k o w a n e j p a r ^ D - A b i o m o l e k u i y m o z n a w o g o l n y s p o s o b o p i s a c 

z a p o m o c 4 z a l e z n o s c i : 

g d z i e fDA{t) j e s t z a n i k i e m fluorescencji d o n o r a t r a n s f e r u j a c e g o w p a r z e Y)-K,fFD{t) z a n i k i e m 

fluorescencji d o n o r a , n a t o m i a s t u u d z i a i e m t r a n s f e r u j a c e g o d o n o r a w z m i e r z o n y m z a n i k u 

fluorescencji. S y g n a l fluorescencji o d n i e t r a n s f e r u j ^ c y c h m o l e k u l D , o z n a c z o n y j a k o fFoit), 

m o z e p o c h o d z i c z a r o w n o o d w o l n y c h m o l e k u l d o n o r a z n a j d u j ^ c y c h s i ? w r o z t w o r z e , 

n a d m i a r o w e g o w y z n a k o w a n i a b i o m o l e k u i y , a l e r o w n i e z o d c z q s t e c z e k z n a j d u j ^ c y c h s i ^ w 

p a r z e D - A , l e c z n i e b i o r ^ c y c h u d z i a l u w t r a n s f e r z e e n e r g i i d o a k c e p t o r a n p . z p o w o d u 

n i e w l a s c i w e g o w z a j e m n e g o u s t a w i e n i a m o m e n t o w p r z e j s c D i A . P o w y z s z e r o w n a n i e o r a z 

z m o d y f i k o w a n a m e t o d a M C M C ( z a n g . Markov Chain Monte Carlo) n a z y w a n a D E - M C ( a n g . 

Differential Evolution Markov Chain) z o s t a i y w y k o r z y s t a n e w o p r a c o w a n y m p o r a z p i e r w s z y 

p r o g r a m i e F F i t d z i a l a j a c y m w s r o d o w i s k u W i n d o w s . M e t o d a D E - M C z a p r o p o n o w a n a p r z e z 

T e r B r a a k - a w 2 0 0 6 r o k u [ 7 ] w c e l u p o r u s z a n i a s i ^ w p r z e s t r z e n i p a r a m e t r o w t w o r z y 

p o p u l a c j e l a n c u c h o w , z k t o r y c h k a z d y z a w i e r a w e k t o r p a r a m e t r o w m o d e l o w y c h . D z i e k i t e m u 

w y k o r z y s t u j e i s t n i e j ^ c ^ j u z i n f o r m a c j e o r o z k i a d z i e p a r a m e t r o w . D E - M C w y w o d z i s i e z 

a l g o r y t m o w g e n e t y c z n y c h i t a k j a k o n e p r o b k u j e p r z e s t r z e h p a r a m e t r o w p r z e c h o d z ^ c o d 

p u n k t u d o p u n k t u . D o p o p r a w n e g o f u n k c j o n o w a n i a w y m a g a n i e w i e l k ^ l i c z b e p a r a m e t r o w 

p r z e z C O j e s t w y g o d n a w u z y c i u . 

D z i e k i z a s t o s o w a n i u p r o g r a m u F F i t m o z l i w e j e s t w y g e n e r o w a n i e z a n i k u 

t r a n s f e r u j a c e g o d o n o r a w p r o b k a c h z a w i e r a j ^ c e j z a n i e c z y s z c z e n i e w o l n y m d o n o r e m o r a z 

t a k i c h , w k t o r y c h z e w z g l e d u n a n i e w l a s c i w e w z a j e m n e u s t a w i e n i e m o m e n t o w p r z e j s c e m i s j i 

d o n o r a i a b s o r p c j i a k c e p t o r a t r a n s f e r e n e r g i i n i e z a c h o d z i p o m i e d z y w s z y s t k i m i p a r a m i D i A . 

D o w y k o n a n i a o b l i c z e n z u z y c i e m p r o g r a m u F F i t p o t r z e b n e s^ j e d y n i e d w a z a n i k i 

fluorescencji: z a n i k z m i e r z o n y d l a b i o m o l e k u i y w y z n a k o w a n e j p a r ^ D - A o r a z z a n i k d o n o r a 

e n e r g i i . O g o l n a z a s a d a r o z b i o r u u z y s k a n y c h d a n y c h e k s p e r y m e n t a l n y c h n a s k i a d o w e z o s t a i a 

p r z e d s t a w i o n a n a r y s u n k u 1 . R e s i d u a p o k a z a n e n a r y s u n k u d o t y c z ^ c a l e g o p r o c e s u r o z b i o r u 

z a n i k u n a p o s z c z e g o l n e s k i a d o w e i d o p a s o w a n i a k r z y w e j t e o r e t y c z n e j . W c e l u l a t w i e j s z e g o 

z o b r a z o w a n i a r o z n i c w s z y s t k i e z a n i k i z o s t a i y z n o r m a l i z o w a n e d o 1 0 0 0 0 z l i c z e h . 

f<.t) = ufi,j,{t) + {l-u)fpuit-) 
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C z a s [ n s ] 

R y s . 1 . S c h e m a t y c z n e p r z e d s t a w i e n i e z a s a d y d z i a l a n i a p r o g r a m u F F i t . 

P r a w i d l o w e d z i a l a n i e p r o g r a m u F F i t z o s t a l o s p r a w d z o n e w t r a k c i e a n a l i z y c z a s o w o -

r o z d z i e l c z y c h w y n i k o w u z y s k a n y c h d l a s c i s l e z d e f i n i o w a n e g o u k l a d u e k s p e r y m e n t a l n e g o . D o 

b a d a n z a s t o s o w a n o p e p t y d B o x ( n a f t ( O M e ) ) - L y s - P h e - G l y - G l y - A l a - A l a - T y r ( N 0 2 ) 

( B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a ) , w k t o r y m d o n o r e m j e s t B o x ( n a f t ( O M e ) ) ( 3 - [ 2 - ( l - ( 4 ' -

m e t o k s y ) n a f t y l o ) b e n z o k s a z o l - 5 - y l o ] a l a n i n a ) n a t o m i a s t T y r ( N 0 2 ) ( 3 - n i t r o - L - t y r o z y n a ) j e s t 

a k c e p t o r e m . S e k w e n c j a a m i n o k w a s o w a ( L y s - P h e - G l y - G l y - A l a - A l a ) j e s t d o b r z e 

r o z p o z n a w a n a p r z e z p r o t e a z y c y s t e i n o w e i w y k a z u j e w y s o k ^ s p e c y f i c z n o s c d o p a p a i n y [ 8 , 9 ] . 

P r z y r z ^ d z o n o d w i e s e r i e r o z t w o r o w w w o d z i e i w 9 0 % g l i c e r y n i e z a w i e r a j ^ c y c h s t a l e 

c a l k o w i t e s t ^ z e n i e d o n o r a e n e r g i i n a t o m i a s t w p o s z c z e g o l n y c h r o z t w o r a c h s t o s u n k i m o l o w e 

D A - p e p t y d u d o w o l n e g o d o n o r a b y l y r o z n e . N a l e z y p o d k r e s l i c , z e w i a s c i w o s c i s p e k t r a l n e 

B o x ( n a f t ( O M e ) ) n i e u l e g a j q z m i a n i e p o d o l q c z e n i u d o p e p t y d u . P o p r a w n o s c o t r z y m a n y c h 



w y n i k o w z o s t a i a p o t w i e r d z o n a w t r a k c i e d w o c h a n a l i z g l o b a l n y c h p r z e p r o w a d z o n y c h d l a o b u 

s e r i i p o m i a r o w y c h . 

K i l k a p e p t y d o w r o z n i ^ c y c h s i ^ d l u g o s c i ^ s e k w e n c j i a m i n o k w a s o w e j , d o n o r e m w 

p a r z e D - A i m i e j s c e m j e g o d o l ^ c z e n i a d o s e k w e n c j i p e p t y d o w e j z o s t a l o u z y t y c h d o b a d a n 

w p l y w u o s r o d k a n a i l o s c n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a . P o n i z e j ( T a b e l a 1 ) , j a k o p r z y k l a d , 

p r z e d s t a w i o n o w y n i k i a n a l i z y z u z y c i e m p r o g r a m u F F i t z a n i k o w f l u o r e s c e n c j i o t r z y m a n e d l a 

p e p t y d u B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a . 

T a b e l a 1 . R e z u l t a t y o b l i c z e n u, w y d a j n o s c i t r a n s f e r u e n e r g i i o r a z s r e d n i c h o d l e g l o s c i 

m i e d z y c h r o m o f o r o w y c h d l a p o s z c z e g o l n y c h p o p u l a c j i p e p t y d u B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a w 

w o d z i e , n a s y c o n y m r o z t w o r z e P - C D i 9 0 % g l i c e r y n i e . 

F F i t 

H 2 O 9 0 % g l i c e r y n a 

F F i t a,, R[k\ a,. R[k] R[k] 

0 . 7 6 7 9 0 . 9 9 5 1 2 . 5 0 . 3 0 8 4 0 . 9 9 0 1 4 . 8 0 . 6 6 0 9 0 . 9 8 9 1 5 . 2 

0 . 1 5 8 9 0 . 9 2 8 1 9 . 7 0 . 3 6 6 0 0 . 9 2 6 2 0 . 9 0 . 1 1 8 7 0 . 8 9 6 2 2 . 5 

0 . 0 7 3 2 0 . 7 5 6 2 5 . 0 0 . 3 2 5 6 0 . 7 2 5 2 7 . 1 0 . 2 2 0 4 0 . 6 4 9 2 9 . 1 

< T > - 0 . 9 6 7 1 7 , 2 - 0 . 8 8 0 2 2 . 9 - 0 . 9 0 3 2 2 , 2 

U 0 . 9 5 4 0 . 9 1 9 0 . 9 0 0 

N a p o d s t a w i e o t r z y m a n y c h w y n i k o w s t w i e r d z o n o , z e w r a z z e w z r o s t e m l e p k o s c i o s r o d k a 

l i c z b a m o l e k u l d o n o r a , k t o r e b i o r ^ u d z i a i w p r o c e s i e b e z p r o m i e n i s t e g o t r a n s f e r u e n e r g i i ( w ) 

m a l e j e . W z r o s t l e p k o s c i p o w o d u j e d w a e f e k t y . P i e r w s z y t o o g r a n i c z e n i e r o t a c j i i z m i a n 

k o n f o r m a c y j n y c h w o b r e b i e z n a c z n i k o w a d r u g i z n a c z n e s p o w o l n i e n i e d y n a m i k i z m i a n 

k o n f o r m a c y j n y c h l a n c u c h a p e p t y d o w e g o , w s k u t e k c z e g o w w i ^ k s z y m s t o p n i u n i z n p . w 

w o d z i e u t r u d n i o n e j e s t o s i ^ g n i e c i e i z o t r o p o w e g o r o z k l a d u m o m e n t o w p r z e j s c D i A . 

W y k a z a n o r o w n i e z , z e p o d o b n y s k u t e k p o w o d u j e d o k o w a n i e s i e b i o m o l e k u i y d o w n e t r z a 

c z a s t e c z k i g o s p o d a r z a . W t e j c z e s c i b a d a n w y k o r z y s t a n o c y k l o d e k s t r y n y ( C D ) , k t o r e z e 

w z g l e d u n a s w o j e w i a s c i w o s c i s t o s o w a n e S 4 j a k o m o d e l o w e z w i a z k i w w i e l u b a d a n i a c h 

o d d z i a l y w a n b i o m o l e k u i . W i d o c z n y j e s t w y r a z n y w p l y w k o m p l e k s o w a n i a i z w i e k s z e n i a 

l e p k o s c i m e d i u m n a o b l i c z o n e o d l e g l o s c i m i e d z y c h r o m o f o r o w e . W e w s z y s t k i c h t r z e c h 

r o z t w o r a c h z a n i k t r a n s f e r u j a c e g o d o n o r a o p i s y w a l a f u n k c j a t r o j w y k i a d n i c z a , m o z n a w i e c 



p r z y j ^ c , z e p e p t y d p r z y j m u j e t r z y g l o w n e k o n f o r m a c j e . O c z y w i s c i e m a m y d o c z y n i e n i a z 

r o z k t a d e m o d l e g l o s c i a u z y s k a n e w a r t o s c i c z a s o w z y c i a p o s l u z y l y j e d y n i e d o o b l i c z e n i a 

t r z e c h s r e d n i c h w a r t o s c i o d l e g l o s c i m i ^ d z y c h r o m o f o r o w y c h {R) o d p o w i a d a j ^ c y c h g l o w n y m 

p o p u l a c j o m p e p t y d u o o k r e s l o n y c h k o n f o r m a c j a c h . Z a p r e z e n t o w a n e w y n i k i w y r a z n i e 

w s k a z u J 4 n a w p l y w p r o c e s u d o k o w a n i a p e p t y d u d o w n e t r z a c y k l o d e k s t r y n y o r a z z w i e k s z e n i a 

l e p k o s c i m e d i u m n a s r e d n i e o d l e g l o s c i m i e d z y c h r o m o f o r o w e u z y s k a n e d l a p o s z c z e g o l n y c h 

p o p u l a c j i k o n f o r m a c y j n y c h . W w o d z i e p e p t y d p r z y j m u j e k o n f o r m a c j e w y n i k a j ^ c e z j e g o 

s e k w e n c j i , d y n a m i k a z m i a n j e s t n a j w i e k s z a o r a z b r a k j e s t d o d a t k o w y c h c z y n n i k o w 

p o w o d u j ^ c y c h z a w a d e p r z e s t r z e n n ^ . W z w i ^ z k u z t y m w w o d z i e o d l e g l o s c 

m i e d z y c h r o m o f o r a w a j e s t n a j m n i e j s z a a t r a n s f e r e n e r g i i n a j w i e k s z y . P o j a w i e n i e s i e w 

r o z t w o r z e m o l e k u l c y k l o d e k s t r y n y i m o z l i w o s c t w o r z e n i a k o m p l e k s o w t y p u „gosc-

g o s p o d a r z " p o w o d u j e w z r o s t w a r t o s c i R d l a w s z y s t k i c h o s i ^ g a n y c h k o n f o r m a c j i z e w z g l e d u 

n a z a w a d e s t e r y c z n ^ . N a t o m i a s t d r a s t y c z n e z w i e k s z e n i e l e p k o s c i o s r o d k a u t r u d n i a z m i a n y 

k o n f o r m a c y j n e p r z e z c o o d l e g l o s c i p o m i e d z y d o n o r e m a a k c e p t o r e m n a j w i e k s z e . 

O d l e g l o s c p o m i e d z y c h r o m o f o r a m i d l a l i n i o w e j k o n f o r m a c j i w y z n a k o w a n e g o p e p t y d u D -

L y s - P h e - G l y - G l y - A l a - A l a - A w y n o s i 2 7 ± 3 A [ 9 ] c o o z n a c z a , z e w k a z d y m z b a d a n y c h 

r o z t w o r o w w y s t e p o w a l a p e w n a p o p u l a c j a p e p t y d u o p r a k t y c z n i e l i n i o w e j k o n f o r m a c j i . U d z i a i 

t e j k o n f o r m a c j i w s t e z o n y m r o z t w o r z e y 5 - C D b y l n a j w i e k s z y i w y n o s i l p o n a d 3 2 % w 

p r z e c i w i e h s t w i e d o r o z t w o r u w o d n e g o , w k t o r y m j e j u d z i a i s t a n o w i l j e d y n i e 7 % . S r e d n i a 

o d l e g l o s c m i e d z y c h r o m o f o r o w a w y z n a c z o n a d l a n a j k r o c e j z y j ^ c e j p o p u l a c j i p e p t y d o w 

s w i a d c z y i z l a h c u c h p e p t y d o w y j e s t m o c n o w y g i e t y , a o d l e g l o s c p o m i e d z y d o n o r e m a 

a k c e p t o r e m w y n o s i j e d y n i e p o l o w e R d l a k o n f o r m a c j i l i n i o w e j . Z e w z g l e d u n a b r a k 

p r z e s z k o d s t e r y c z n y c h w w o d z i e i 9 0 % g l i c e r y n i e n a j b a r d z i e j w y g i e t a k o n f o r m a c j a j e s t 

d o m i n u j ^ c a . P o w s t a n i e k o m p l e k s u z J]-CD p o w o d u j e o d d a l e n i e s i e k o n c o w p e p t y d u i 

d r a s t y c z n y s p a d e k u d z i a l u n a j b a r d z i e j g a s z o n e g o d o n o r a w z a n i k u f l u o r e s c e n c j i . T a s y t u a c j a 

m a w p l y w n a w a r t o s c i s r e d n i c h c z a s o w z y c i a w a z o n y c h p o a m p l i t u d a c h < t > i w 

k o n s e k w e n c j i n a s r e d n i e o d l e g l o s c i p o m i e d z y D i A o b l i c z o n e n a i c h p o d s t a w i e . 

P r o j e k t u j ^ c b a d a n i a z u d z i a i e m s y n t e t y c z n y c h p e p t y d o w z a w i e r a j ^ c y c h d o n o r i 

a k c e p t o r e n e r g i i w w i e k s z o s c i p r z y p a d k o w s e k w e n c j a p e p t y d o w a j e s t z a c z e r p n i e t a z b i a l e k 

s p e c y f i c z n i e o d d z i a l y w u j ^ c y c h z o b i e k t e m b i o l o g i c z n y m b e d ^ c y m p r z e d m i o t e m n a s z e g o 

z a i n t e r e s o w a n i a . W t a k i e j s y t u a c j i o p r o c z d o b o r u p a r y D - A n a l e z y p o d j ^ c d e c y z j e , j a k d l u g i 

p o w i n i e n b y e l a h c u c h p e p t y d o w y , o r a z w k t o r y m m i e j s c u p e p t y d u z o s t a n ^ d o l ^ c z o n e 

c h r o m o f o r y . O d p o w i e d z n i e j e s t p r o s t a p o n i e w a z z j e d n e j s t r o n y o t r z y m a n y o b i e k t p o w i n i e n 



c h a r a k t e r y z o w a c s i ^ o d p o w i e d n i m i w l a s c i w o s c i a m i b i o l o g i c z n y m i z d r u g i e j j e d n a k s t r o n y 

i s t o t n y m j e s t a b y j e g o s y n t e z a b y l a l a t w a o r a z n i e g e n e r o w a l a z b y t d u z y c h k o s z t o w . N i e s t e t y 

c z ^ s t o z a p o m i n a m y , z e d l u g o s c s e k w e n c j i p e p t y d o w e j , r o d z a j u z y t y c h z n a c z n i k o w z p a r y D -

A o r a z m i e j s c e i c h p r z y t ^ c z e n i a d o p e p t y d u m o g ^ d r a s t y c z n i e z m i e n i a c w i a s c i w o s c i 

b i o l o g i c z n e o t r z y m a n e g o o b i e k t u . D o b a d a n w p l y w u s k r a c a n i a s e k w e n c j i p e p t y d o w e j i 

m i e j s c a d o l ^ c z e n i a d o n o r a e n e r g i i u z y t o c z t e r y p e p t y d y o r o z n e j d l u g o s c i s e k w e n c j i 

a m i n o k w a s o w e j . N a p o d s t a w i e w y n i k o w u z y s k a n y c h z p o m i a r o w c z a s o w o - r o z d z i e l c z y c h 

s t w i e r d z o n o d l a w s z y s t k i c h b a d a n y c h p e p t y d o w o b e c n o s c d l u g o z y c i o w e g o k o m p o n e n t u . 

P o j a w i a j ^ c y s i ^ s y g n a l o d n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a w y n i k a l z b r a k u i z o t r o p o w e g o r o z k l a d u 

m o m e n t o w p r z e j s c p o m i e d z y D i A . Z a s t o s o w a n i e p r o g r a m u F F i t u m o z l i w i l o w y l i c z e n i e 

i l o s c i d o n o r a e n e r g i i b i o r ^ c e g o u d z i a i w t r a n s f e r z e e n e r g i i . U z y s k a n e w a r t o s c i u z a s t o s o w a n o 

d o k o r e k t y w y n i k o w a n a s t ^ p n i e o b l i c z o n o w y d a j n o s c i t r a n s f e r u e n e r g i i i s r e d n i e o d l e g l o s c i 

m i e d z y c h r o m o f o r o w e . N a l e z y z a z n a c z y c , z e w p r z y p a d k u p o m i a r o w c z a s o w z y c i a z 

z a s t o s o w a n i e m z r o d l a s w i a t l a o d o s y c s z e r o k i m p u l s i e w z b u d z a j ^ c y m w p o r o w n a n i u d o 

l a s e r o w , j e d y n i e p r o g r a m F F i t p o z w a l a n a w y l i c z e n i e i l o s c i n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a a 

n a s t e p n i e k o r e k t ? w y n i k o w s t a c j o n a m y c h k o r z y s t a j ^ c z e z m o d y f i k o w a n e g o w z o r u [ 1 0 ] : 

W w y n i k u a n a l i z y o t r z y m a n y c h r e z u l t a t o w s t w i e r d z o n o w y r a z n y w p l y w i l o s c i 

a m i n o k w a s o w z n a j d u j ^ c y c h s i ^ p o m i e d z y D i A n a w y d a j n o s c t r a n s f e r u e n e r g i i . N a j w i e k s z y 

t r a n s f e r , a c o z a t y m i d z i e n a j m n i e j s z y d y s t a n s p o m i e d z y c h r o m o f o r a m i , w y k a z u j e p e p t y d o 

n a j k r o t s z e j s e k w e n c j i , w k t o r y m d o n o r i a k c e p t o r s ^ o d d z i e l o n e j e d y n i e d w o m a 

a m i n o k w a s a m i . P e p t y d t e n p o s i a d a m a l y u d z i a i n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a w z a n i k u 

f l u o r e s c e n c j i c o s u g e r u j e n a d u z ^ l a t w o s c o s i ^ g a n i a r o z k l a d u i z o t r o p o w e g o m o m e n t o w 

p r z e j s c e m i s j i d o n o r a i a b s o r p c j i a k c e p t o r a . D o b a d a n u z y t o d w a p e p t y d y p o s i a d a j q c e w s w e j 

b u d o w i e c z t e r y r e s z t y a m i n o k w a s o w e p o m i e d z y D i A , p r z y c z y m p e l n a s e k w e n c j a 

a m i n o k w a s o w a j e d n e g o z n i c h b y l a d l u z s z a o j e d e n a m i n o k w a s a d o n o r e n e r g i i b y l 

w b u d o w a n y w l a h c u c h p e p t y d o w y a n i e j a k w p o z o s t a l y c h p r z y p a d k a c h d o c z e p i o n y n a N -

k o h c u . D l u z s z y p e p t y d w y k a z u j e b a r d z i e j r o z c i ^ g n i ^ t ^ k o n f o r m a c j e l a h c u c h a p e p t y d o w e g o w 

p r z e c i w i e h s t w i e d o c z t e r o - a m i n o k w a s o w e g o p e p t y d u w p r z y p a d k u , k t o r e g o d y s t a n s 

p o m i e d z y d o n o r e m i a k c e p t o r e m e n e r g i i b y l n i e c o m n i e j s z y w w y n i k u p r z y j e c i a p r z e z p e p t y d 

w y g i e t e j k o n f o r m a c j i . W o b u p r z y p a d k a c h u d z i a i n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a w z a n i k u 

fluorescencji b y l p r a k t y c z n i e t a k i s a m c o m o z e s w i a d c z y c , z e w i e k s z y w p l y w n a o g r a n i c z e n i e 



r o t a c j i f l u o r o f o r u , b ^ d ^ c e g o s y n t e t y c z n y m a m i n o k w a s e m , b ^ d z i e m i a l a p r z y j m o w a n a 

k o n f o r m a c j a l a h c u c h a p e p t y d o w e g o w y n i k a j ^ c a z s e k w e n c j i p e p t y d o w e j i i l o s c i 

a m i n o k w a s o w n i z s a m o m i e j s c e u l o k o w a n i a d o n o r a w w y z n a k o w a n y m p e p t y d z i e . N a j d l u z s z y 

z b a d a n y c h p e p t y d o w p o s i a d a l t a k ^ s a m ^ s e k w e n c j a j a k o m a w i a n y j u z w c z e s n i e j 

B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a . P e p t y d y t e r o z n i ^ s i ? j e d y n i e z a s t o s o w a n o p o c h o d n ^ b e n z o k s a z o l o -

5 - L - a l a n i n y a d o k l a d n i e p o d s t a w n i k i e m w p o z y c j i 2 . T a , j a k b y s i ^ w y d a w a l o , n i e w i e l k a 

z m i a n a w o b r ^ b i e f l u o r o f o r u p o w o d u j e , z e o b a b a d a n e p e p t y d y w y k a z u j e r o z n e w i a s c i w o s c i . 

B a d a n y p e p t y d c h a r a k t e r y z o w a l s i ^ w i ^ k s z y m z a r o w n o t r a n s f e r e m e n e r g i i j a k i u d z i a i e m 

d o n o r a w n i m p a r t y c y p u j ^ c e g o a s r e d n i a o d l e g l o s c p o m i e d z y D i A j e s t m n i e j s z a p r a w i e o 5 

A n i z t o o b s e r w o w a n o w p r z y p a d k u B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a . S w i a d c z y t o o d u z o 

l a t w i e j s z y m p r z y j m o w a n i u p r z e z p e p t y d k o n f o r m a c j i z n a c z n i e o d b i e g a j a c e j o d l i n i o w e j . J a k 

w i d a c s a m o z a s t o s o w a n i e t a k i e g o a n i e i n n e g o z n a c z n i k a f l u o r e s c e n c y j n e g o m o z e p r o w a d z i c 

d o z n a c z ^ c y c h z m i a n k o n f o r m a c y j n y c h l a h c u c h a p e p t y d o w e g o c o d r a s t y c z n e m o z e w p l y w a c 

n a w i a s c i w o s c i b i o l o g i c z n e b a d a n e g o o b i e k t u . 

B i o l o g i c z n a f u n k c j a b i o p o l i m e r o w j e s t b e z p o s r e d n i o p o w i ^ z a n a z i c h n a t y w n q 

s t r u k t u r y p r z e s t r z e n n ^ . B a d a n i a w y k o r z y s t u j ^ c e z j a w i s k o t r a n s f e r u e n e r g i i d o s t a r c z a j ^ w i e l e 

w a z n y c h i n f o r m a c j i d o t y c z ^ c y c h k o n f o r m a c j i b i o m o l e k u i w w i e k s z o s c i p r o w a d z o n e s^ w 

r o z t w o r a c h , w k t o r y c h m a m y d o c z y n i e n i a z s p o r ^ d y n a m i k ^ z m i a n k o n f o r m a c y j n y c h , k t o r a 

z a l e z y o d w i e l u c z y n n i k o w t a k i c h j a k t e m p e r a t u r a , p H , l e p k o s c o s r o d k a i i n n y c h . A l t e m a t y w ^ 

m o z e b y e p r o s t a w w y k o n a n i u i t a n i a m e t o d a p o r a z p i e r w s z y z a p r o p o n o w a n a p r z e z 

h a b i l i t a n t a ( S z a b e l s k i i i n . 2 0 0 7 ) p o z w a l a j ^ c a n a z a h a m o w a n i e d y n a m i k i z m i a n 

k o n f o r m a c y j n y c h a p r z y n a j m n i e j d r a s t y c z n e i c h o g r a n i c z e n i e . P o l e g a o n a n a z a s t o s o w a n i u 

m a t r y c y p o l i m e r o w e j p o z w a l a j ^ c e j n a „zamrozenie" n a t y w n e j k o n f o r m a c j i p e p t y d u . D o t e g o 

c e l u w y k o r z y s t a n o w y s o k o c z ^ s t e c z k o w y a l k o h o l p o l i w i n y l o w y ( P V A ) , k t o r y w s r o d o w i s k u 

w o d n y m u l e g a p o l i m e r y z a c j i . Z w i ^ z e k t e n w p o s t a c i s p o l i m e r y z o w a n e j c h a r a k t e r y z u j e s i e 

w y s o k ^ z a w a r t o s c i ^ w o d y , p o s i a d a w i a s c i w o s c i p o l k r y s t a l i c z n e [ 1 1 ] a d z i e k i o b e c n o s c i g r u p 

O H i m o z l i w o s c i t w o r z e n i a w i ^ z a h w o d o r o w y c h [ 1 2 ] s t o s o w a n y j e s t w m a t e r i a l a c h 

m e d y c z n y c h i j e s t k o m p a t y b i l n y z t k a n k a m i l u d z k i m i [ 1 3 ] . 

D o b a d a n u z y t o s z e r e g p e p t y d o w , m i e d z y i n n y m i w c z e s n i e j p r e z e n t o w a n y p e p t y d 

B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a , k t o r e u m i e s z c z o n o w n i e w y c i a g n i e t y c h o r a z s z e s c i o k r o t n i e 

w y c i ^ g n i e t y c h m a t r y c a c h a l k o h o l u p o l i w i n y l o w e g o . W y n i k i p o m i a r o w c z a s o w z y c i a 

f l u o r e s c e n c j i b a d a n y c h p r o b e k b y l y a n a l i z o w a n e z u z y c i e m p r o g r a m u F F i t . P o r o w n u j q c 

w y n i k i a n a l i z d l a w y c i q g a n y c h i n i e w y c i ^ g a n y c h f o l i i P V A z a u w a z o n o , z e r o z c i ^ g a n i e 



m a t r y c y p o w o d u j e z m i a n y k o n f o r m a c j i i a n c u c l i a p e p t y d o w e g o o r a z u d z i a l o w w z a n i k u 

f l u o r e s c e n c j i p o s z c z e g o l n y c h f o r m . W s k a z u j e t o n a s t a t y s t y c z n e u l o z e n i e m o l e k u l p e p t y d u w 

n i e w y c i a g n i e t e j m a t r y c y , a w t r a k c i e j e j r o z c i ^ g a n i a o b s e r w o w a n e s^ d w a r o d z a j e z m i a n 

k o n f o r m a c y j n y c h . C z a s t e c z k i p e p t y d u u l o z o n e w z d l u z o s i r o z c i ^ g a n i a p r z y j m u j e b a r d z i e j 

l i n i o w ^ k o n f o r m a c j e n a t o m i a s t l a h c u c h p e p t y d o w y m o l e k u l p o l o z o n y c h b a r d z i e j p r o s t o p a d i e 

d o k i e r u n k u r o z c i ^ g a n i a u l e g a w y g i ^ c i u s t ^ d o b s e r w o w a n e w y d l u z e n i e c z a s o w z y c i a o r a z 

z m i a n a w a r t o s c i a , . W s z c z e g o l n o s c i t e t e z e p o t w i e r d z a z m n i e j s z e n i e i l o s c i n a j b a r d z i e j 

l i n i o w e j k o n f o r m a c j i p e p t y d u . P o d o b n i e j a k p o p r z e d n i o o b l i c z o n o s r e d n i e o d l e g l o s c i 

m i e d z y c h r o m o f o r o w e d l a p o s z c z e g o l n y c h p o p u l a c j i p e p t y d u B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a o 

p o d o b n e j k o n f o r m a c j i i p r z e d s t a w i o n o w t a b e l i 2 . 

T a b e l a 2 . W y d a j n o s c i t r a n s f e r u e n e r g i i o r a z s r e d n i e o d l e g l o s c i m i e d z y c h r o m o f o r o w e 

o b l i c z o n e d l a p o s z c z e g o l n y c h p o p u l a c j i p e p t y d u B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a w n i e w y c i a g n i e t e j 

(Rs = 1 ) i s z e s c i o k r o t n i e w y c i ^ g n i e t e j (Rs = 6) m a t r y c y P V A . 

F F i t 

Rs=l Rs = 6 

F F i t R [ A ] E- R [ A ] 

T l 0 . 1 8 7 7 0 . 9 7 6 1 4 . 7 0 . 2 9 4 8 0 . 9 6 4 1 5 . 8 

T 2 0 . 3 9 2 9 0 . 8 9 9 1 9 . 0 0 . 3 8 5 9 0 . 8 5 7 2 0 . 3 

X3 0 . 4 1 9 4 0 . 5 8 3 2 5 . 8 0 . 3 1 9 2 0 . 5 1 3 2 7 . 1 

< X > - 0 . 7 8 1 2 2 . 1 - 0 . 7 7 8 2 2 . 2 

u 0 . 8 5 1 0 . 9 0 5 

P o r o w n u j ^ c d a n e z a p r e z e n t o w a n e p o w y z e j z w c z e s n i e j s z y m i r e z u l t a t a m i z t a b e l i 1 

m o z n a s t w i e r d z i c , z e s r e d n i e o d l e g t o s c i m i e d z y c h r o m o f o r o w e w m a t r y c y a l k o h o l u 

p o l i w i n y l o w e g o o b l i c z o n e d l a p o s z c z e g o l n y c h p o p u l a c j i p e p t y d u B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a s^ 

p r a k t y c z n i e t a k i e s a m e j a k d l a w o d n y c h r o z t w o r o w . W y n i k i z m a t r y c y n i e w y c i a g n i e t e j 

d o b r z e p a s u j ^ d o t y c h o t r z y m a n y c h w c z y s t e j w o d z i e n a t o m i a s t z s z e s c i o k r o t n i e r o z c i ^ g n i e t e j 

d o r e z u l t a t o w u z y s k a n y c h w n a s y c o n y m w o d n y m r o z t w o r z e c y k l o d e k s t r y n y . W o b u 

p r z y p a d k a c h j e d y n i e o d l e g l o s c i m i e d z y c h r o m o f o r o w e u z y s k a n e d l a n a j b a r d z i e j w y g i e t e j 

k o n f o r m a c j i s^ n i e z n a c z n i e w i e k s z e w P V A n i z t o b y l o o b s e r w o w a n e w r o z t w o r a c h w o d n y c h . 

T e n i e w i e l k i e r o z n i c e n a j p r a w d o p o d o b n i e j s^ s p o w o d o w a n e n i e p e w n o s c i ^ p o m i a r o w 



c z a s o w o - r o z d z i e l c z y c h , k t o r e w p r z y p a d k u f r o n t a l n e g o w z b u d z e n i a c i e n k i c h f i l m o w n i e 

n a l e z y d o n a j l a t w i e j s z y c h z e w z g l e d u n a s i l n e r o z p r a s z a n i e s w i a t l a w z b u d z a j ^ c e g o . 

O c z y w i s c i e w t r a k c i e b a d a n s t o s o w a n y b y l o d p o w i e d n i f i l t r t y p u cutoff p o m i m o t o w 

r e s i d u a c h m o z n a b y l o z a o b s e r w o w a c n i e w i e l k i e z a b u r z e n i e w y s t ^ p u j ^ c e t u z p r z e d 

w l a s c i w y m z a n i k i e m ( n a p o c z ^ t k u n a r a s t a n i a i n t e n s y w n o s c i ) p o c h o d z ^ c y o d r o z p r o s z e n i a i 

n a l e z a l o u w z g l ^ d n i c t e n c z y n n i k p o d c z a s o b l i c z e n . W l ^ c z e n i e w p r o g r a m i e o p c j i 

p o z w a l a j ^ c e j n a w p r o w a d z e n i e p o p r a w k i n a s w i a t l o r o z p r o s z o n e w w i e k s z o s c i p r z y p a d k o w 

n i e z n a c z n i e z w i ^ k s z a o b l i c z o n e w a r t o s c i d l a k r o t k o z y c i o w y c h k o m p o n e n t o w , k t o r y c h c z a s 

z y c i a j e s t p o r o w n y w a l n y z F W H M p u l s u w z b u d z a j ^ c e g o . D o d a t k o w y m c z y n n i k i e m m o z e 

b y e s a m p r o c e s z e l o w a n i a a l k o h o l u p o l i w i n y l o w e g o l e c z w t y m p r z y p a d k u t a k i w n i o s e k 

w y d a j e s i e b e z z a s a d n y p o n i e w a z w t e d y z m i a n y o b j e l y b y w s z y s t k i e p o p u l a c j e p e p t y d u o 

o k r e s l o n y c h k o n f o r m a c j a c h a t e g o t u n i e z a o b s e r w o w a n o . 

N a p o d s t a w i e p o m i a r o w z a n i k o w a n i z o t r o p i i w c z a s i e m o z n a u z y s k a c w a z n e 

i n f o r m a c j e n a t e m a t m o b i l n o s c i i d y n a m i k i z m i a n f l u o r o f o r o w . D o l ^ c z e n i e z n a c z n i k a 

f l u o r e s c e n c y j n e g o d o b i o m o l e k u i y p o w o d u j e , z e d y n a m i k a z n a c z n i k a j e s t s c i s l e z a l e z n a o d 

r u c h o w i z m i a n k o n f o r m a c y j n y c h b i o m o l e k u i y , d o k t o r e j z o s t a i d o l ^ c z o n y . W t a k i m 

p r z y p a d k u p o m i a r z a n i k u a n i z o t r o p i i d o s t a r c z a i n f o r m a c j e o s t r u k t u r z e p r z e s t r z e n n e j , 

z m i a n a c h k o n f o r m a c y j n y c h i g i e t k o s c i b i o m o l e k u i y [ 1 4 ] . P o m i a r y a n i z o t r o p o w e n a s t r e c z a j ^ 

j e d n a k s p o r e t r u d n o s c i . W i e k s z o s c a k t y w n y c h b i o l o g i c z n i e m o l e k u l w y m a g a s t o s o w a n i a 

s r o d o w i s k a w o d n e g o , w k t o r y m d y n a m i k a z m i a n j e s t b a r d z o s z y b k a c o c z e s t o u n i e m o z l i w i a 

w y k o n a n i e p o m i a r o w z a n i k o w a n i z o t r o p i i . W i e l u b a d a c z y p r o b u j e s p o w o l n i c d y n a m i k e 

z m i a n p o p r z e z u z y c i e r o z p u s z c z a l n i k o w o d u z y m w s p o l c z y n n i k u l e p k o s c i j a k n p . g l i c e r y n e 

c z y g l i k o l e . T a m e t o d a j e s t j e d n a k d y s k u s y j n a z e w z g l e d u n a m o z l i w o s c z a b u r z e n i a l u b 

c a l k o w i t ^ u t r a t e n a t y w n y c h c e c h b i o m o l e k u i y . D o b r y m r o z w i ^ z a n i e m t e g o p r o b l e m u m o g ^ 

b y e p o m i a r y a n i z o t r o p o w e w m a t r y c a c h z a l k o h o l u p o l i w i n y l o w e g o . J a k t o w y k a z a n o w e 

w c z e s n i e j s z y m f r a g m e n c i e z e w z g l e d u n a w i a s c i w o s c i a l k o h o l u p o l i w i n y l o w e g o p e p t y d y 

u m i e s z c z o n e w m a t r y c a c h P V A w y k a z u j e t a k i e s a m e w i a s c i w o s c i j a k w r o z t w o r a c h 

w o d n y c h . P o t w i e r d z a j ^ t o r o w n i e z p u b l i k a c j e o p i s u j ^ c e z a s t o s o w a n i e h y d r o z e l o w a l k o h o l u 

p o l i w i n y l o w e g o d o d o s t a r c z a n i a d r o g ^ d o u s t n ^ l e k o w b i a l k o w y c h i p e p t y d o w y c h b e z u t r a t y 

i c h w i a s c i w o s c i [ 1 5 , 1 6 ] . W z w i ^ z k u z p o w y z s z y m , n i e w y c i ^ g n i e t e o r a z o s i o w o 

s z e s c i o k r o t n i e w y c i ^ g n i e t e m a t r y c e P V A z u m i e s z c z o n y m i w n i c h p e p t y d a m i z o s t a i y 

w y k o r z y s t a n e d o p o m i a r o w z a n i k o w a n i z o t r o p i i w c z a s i e . O t r z y m a n e w a r t o s c i a n i z o t r o p i i 

p o c z ^ t k o w e j To o d p o w i a d a l y w y n i k o m s t a c j o n a m y c h p o m i a r o w a n i z o t r o p i i . N a r y s u n k u 



p o n i z e j ( R y s . 2 ) p r z e d s t a w i o n o p r z y k t a d o w e z a n i k i a n i z o t r o p i i w o l n e g o d o n o r a i p e p t y d u 

B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a u m i e s z c z o n y c h w n i e w y c i a g n i e t y c h (7?s = 1 ) i s z e s c i o k r o t n i e 

w y c i ^ g n i e t y c h (Rs = 6 ) f o l i a c h P V A . 

0 , 8 - 1 
Box(naft(OMe)) Box(naft(OMe))-pep6aa 

0 , 8 - , 

/?=6 

R = 1 

- I 1 1 [ 1 1 1 1 j 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 6 
C z a s [ n s ] 

0,5 1,0 
C z a s [ n s ] 

1,5 2,0 

R y s . 2 . Z a n i k i a n i z o t r o p i i B o x ( n a f t ( O M e ) ) o r a z B o x ( n a f t ( O M e ) ) - p e p 6 a a w n i e w y c i a g n i e t y c h 

(Rs = 1 ) i s z e s c i o k r o t n i e w y c i ^ g n i e t y c h (Rs = 6 ) m a t r y c a c h a l k o h o l u p o l i w i n y l o w e g o . 

N a j d l u z s z e c z a s y k o r e l a c j i ((p) u z y s k a n o d l a w o l n y c h d o n o r o w ( d w i e p o c h o d n e 

b e n z o k s a z o l o - 5 - L - a l a n i n y ) . Z w i a z k i t e c h a r a k t e r y z o w a l y s i e n i e w i e l k ^ r o z n i c ^ c z a s o w cp w 

n i e w y c i a g n i e t y c h m a t r y c a c h P V A . W w y n i k u o s i o w e g o w y c i a g a n i a f o l i i p o l i m e r o w y c h 

n a s t e p o w a l o d r a s t y c z n e w y d l u z e n i e a n i z o t r o p i i a u z y s k a n e c z a s y k o r e l a c j i d l a d w o c h 

b a d a n y c h p o c h o d n y c h z n a c z n i k a n i e s^ j u z p o d o b n e . W y n i k a l o t o r o z n i c w s t r u k t u r z e 

c z ^ s t e c z e k i c z a s a c h z y c i a w s t a n i e w z b u d z o n y m o b u f l u o r o f o r o w . O s i o w e w y c i ^ g a n i e 

m a t r y c y p o l i m e r o w e j p o w o d u j e w y m u s z o n e o r i e n t o w a n i e s i e m o l e k u l f l u o r o f o r u w z d l u z o s i 

r o z c i ^ g a n i a c z e g o n a s t e p s t w e m j e s t d u z o w o l n i e j s z y z a n i k a n i z o t r o p i i . W p r z y p a d k u m a t r y c o 

Rs = 1 w p l y w s t r u k t u r y d o n o r o w n a c z a s k o r e l a c j i j e s t n i e w i e l k i . R o z c i ^ g a n i e P V A p o w o d u j e 

s p i a s z c z e n i e i w y d l u z e n i e k o m o r e k w s i e c i p o l i m e r o w e j , a c o z a t y m i d z i e d u z o w i e k s z e 

z n a c z e n i e o d g r y w a b u d o w a f l u o r o f o r u . O b a f l u o r o f o r y d o b r z e s i e o r i e n t u j ^ w p o l i m e r z e o 

c z y m s w i a d c z y p r a k t y c z n i e i d e n t y c z n y w z r o s t a n i z o t r o p i i . J e d n a k w p r z y p a d k u 



B o x ( n a f t ( O M e ) ) s p i a s z c z e n i e p r z e s t r z e n i w s i e c i P V A p o w o d u j e w i e k s z e u t r u d n i e n i a r o t a c j i 

z e w z g l e d u n a p r o s t o p a d i e u s t a w i e n i e d o o s i p i e r s c i e n i a b e z o k s a z o l o w e g o p o d s t a w n i k a w 

p o z y c j i 2 a p r z e z t o d u z o d l u z s z y c z a s k o r e l a c j i r o t a c y j n e j . 

W z a n i k a c h a n i z o t r o p i i z a r e j e s t r o w a n y c h d l a p e p t y d o w z a w i e r a j ^ c y c h p a r e d o n o r -

a k c e p t o r w i d o c z n y j e s t j e d y n i e b a r d z o k r o t k i k o m p o n e n t o d p o w i a d a j ^ c y r o t a c j i s a m e g o 

f l u o r o f o r u w p e p t y d z i e . C z a s k o r e l a c j i c a l e g o p e p t y d u d q z y d o n i e s k o h c z o n o s c i i w z a n i k u 

a n i z o t r o p i i w i d o c z n e j e s t p l a t e a u . T a s y t u a c j a d o b i t n i e p o t w i e r d z a s l u s z n o s c p o s t a w i o n e j 

p r z e z a u t o r a t e z y , z e z e l o w a n i e m a t r y c y p o l i m e r o w e j p o w o d u j e „zamrozenie" k o n f o r m a c j i 

l a n c u c h a p e p t y d o w e g o . T a k i e u w i e z i e n i e p e p t y d u w a l k o h o l u p o l i w i n y l o w y m p o w o d u j e 

u n i e r u c h o m i e n i e c a l e j m o l e k u l y i m o z l i w e s ^ j e d y n i e n i e w i e l k i e r u c h y f r a g m e n t o w l a h c u c h a . 

O c z y w i s c i e z n a c z n i k f l u o r e s c e n c y j n y j e s t n a t y l e m a l y w p o r o w n a n i u z c z ^ s t e c z k ^ p e p t y d u , 

z e j e g o r u c h y s ^ m o z l i w e i b ^ d ^ w i d o c z n e w z a n i k a c h a n i z o t r o p i i . U z y s k a n e c z a s y k o r e l a c j i 

b y l y b a r d z o k r o t k i e z e w z g l e d u n a w y s t ^ p u j ^ c y t r a n s f e r e n e r g i i p o m i e d z y d o n o r e m a 

n i e f l u o r y z u j ^ c y m a k c e p t o r e m . S t w i e r d z o n o d o b r ^ k o r e l a c j e c z a s o w (p z d l u g o s c i ^ p e p t y d u -

i m k r o t s z y p e p t y d t y m w i e k s z y t r a n s f e r e n e r g i i o d D d o A , a c o z a t y m i d z i e k r o t s z y c z a s 

k o r e l a c j i . N a l e z y p a m i ^ t a c , z e w y c i ^ g a n i e m a t r y c y p o w o d u j e z a r o w n o z m i a n y k o n f o r m a c y j n e 

l a n c u c h o w p e p t y d o w y c h j a k r o w n i e z r e o r i e n t a c j e z n a c z n i k o w p r o w a d z ^ c ^ d o p r e f e r o w a n e g o 

w z a j e m n e g o u s t a w i e n i a m o m e n t o w p r z e j s c . W w y n i k u t e g o p r o c e s u r o s n i e i l o s c 

t r a n s f e r u j a c e g o d o n o r a w p e p t y d z i e ( r o s n i e u) p r z e z c o c z a s k o r e l a c j i u l e g a s k r o c e n i u . 

P o j a w i a s i e c o r a z w i e c e j p r a c , w k t o r y c h o d s t e p u j e s i e k l a s y c z n e g o p o d e j s c i a d o 

b a d a n z w y k o r z y s t a n i e m z j a w i s k a t r a n s f e r u e n e r g i i . Z n a n e d o t y c h c z a s s y s t e m y 

w i e l o c h r o m o f o r o w e z a w i e r a l y t r z y z n a c z n i k i d o c z e p i o n e d o r o z n y c h o b i e k t o w . W r a m a c h 

p r e z e n t o w a n y c h t u b a d a n , p o r a z p i e r w s z y , z o s t a i p r z e d s t a w i o n y p r o t o k o l s y n t e z y p e p t y d u 

w y z n a k o w a n e g o t r z e m a r o z n y m i f l u o r o f o r a m i p o m i e d z y , k t o r y m i z a c h o d z i k a s k a d o w y 

t r a n s f e r e n e r g i i . T r a n s f e r e n e r g i i w t a k i m p e p t y d z i e p r z e d s t a w i a s c h e m a t y c z n y r y s u n e k 

p o n i z e j ( R y s . 3 ) . T a k i u k l a d u m o z l i w i a p r o w a d z e n i e b a d a n z z a s t o s o w a n i e m k a s k a d o w e g o 

t r a n s f e r u e n e r g i i p o p r z e z w z b u d z e n i e d o n o r a l u b j e d n o e t a p o w e g o t r a n s f e r u w p r z y p a d k u 

b e z p o s r e d n i e g o w z b u d z e n i a m e d i a t o r a . T e g o t y p u p e p t y d y m o g ^ s l u z y c j a k o s u b s t r a t y d o 

b a d a n k i n e t y c z n y c h p o z w a l a j ^ c y c h b a d a c d l u g i e s e k w e n c j e a m i n o k w a s o w e i z n a j d o w a c 

s p e c y f i c z n e r e j o n y r o z p o z n a w a l n e p r z e z e n z y m y . D o d a t k o w o w p r o w a d z e n i e d w o c h 

s e k w e n c j i a m i n o k w a s o w y c h ( D - s e k w e n c j a l - M - s e k w e n c j a 2 - A ) s p e c y f i c z n y c h d l a r o z n y c h 

e n z y m o w u m o z l i w i a w y k r y w a n i e i c h n a p r z y k l a d w p l y n a c h f i z j o l o g i c z n y c h c z l o w i e k a l u b 

l i z a t a c h k o m o r k o w y c h . 



Wzbudzenie FRET- FRETi 

Wzbudzenie 

R y s . 3 . S c h e m a t y c z n y m o d e l p e p t y d u w y z n a k o w a n e g o t r z e m a f l u o r o f o r a m i p o m i e d z y 

k t o r y m i z a c h o d z i d w u e t a p o w y t r a n s f e r e n e r g i i . 

P r z e p r o w a d z o n o p e l n ^ c h a r a k t e r y s t y k ^ s p e k t r a l n a p e p t y d u w y k a z u j ^ c e g o k a s k a d o w y 

t r a n s f e r e n e r g i i , w k t o r y m m e d i a t o r e m b y l d l u g o z y c i o w y o r g a n i c z n y k o m p l e k s r u t e n u . 

S e k w e n c j a w y z n a k o w a n e g o p e p t y d u ( T r i a d a - p e p ) z a p r e z e n t o w a n a j e s t p o n i z e j : 

Z a s t o s o w a n y d o b o r z n a c z n i k o w s k u t k u j e b a r d z o d u z ^ s e p a r a c j ^ d l u g o s c i f a l 

w z b u d z e n i a i o b s e r w a c j i , c o p o z w a l a s t o s o w a c s t a n d a r d o w o d o s t ^ p n e l a s e r y i m p u l s o w e o 

d l u g o s c i f a l l o k o l o 4 0 0 n m n a t o m i a s t o b s e r w o w a c s y g n a l a k c e p t o r a p o w y z e j 6 5 0 n m . 

O b l i c z o n e w a r t o s c i k r y t y c z n y c h o d l e g l o s c i F o r s t e r a w y n o s z ^ o d p o w i e d n i o d l a p a r 

D y L i g h t 4 0 5 - R u ( b P y ) 2 ( p h e n ) R,, = 4 3 , 5 A o r a z R u ( b P y ) 2 ( p h e n ) - D y L i g h t 6 3 3 Ro = 4 7 , 1 A . 

N a p o d s t a w i e o s z a c o w a n y c h o d l e g l o s c i p o m i e d z y g r u p a m i f u n k c y j n y m i a m i n o k w a s o w , d o 

k t o r y c h z o s t a i y d o l ^ c z o n e z n a c z n i k i s t w i e r d z o n o , z e t r a n s f e r e n e r g i i n a k a z d y m z e t a p o w 

p o w i n i e n b y e d u z o w i e k s z y n i z 5 0 % . N a r y s u n k u 4 p r z e d s t a w i o n o z d j ^ c i a k u w e t 

w y p e l n i o n y c h w o d n y m i r o z t w o r a m i p o s z c z e g o l n y c h f l u o r o f o r o w o r a z p e p t y d u T r i a d a - p e p 

w z b u d z a n y c h o d p o w i e d n i m p r o m i e n i o w a n i e m l a s e r o w y m . D o d a t k o w o o b o k z d j ^ c i a k u w e t y 

z a w i e r a j ^ c e j r o z t w o r T r i a d a - p e p u m i e s z c z o n o j e g o w i d m o e m i s j i u z y s k a n e z t y m s a m y m 

w z b u d z e n i e m . Z a r o w n o k o l o r e m i t o w a n e g o p r o m i e n i o w a n i a o r a z w i d m o e m i s j i T r i a d a - p e p 

w s k a z u j e n a d u z y u d z i a i n i e t r a n s f e r u j q c e g o d o n o r a ( D y L i g h t 4 0 5 ) w s y g n a l e f l u o r e s c e n c j i . 

K o l o r m a g e n t a ( f u k s j a ) e m i t o w a n y p r z e z p r o b k ^ p o w s t a j e p r z e z z m i e s z a n i e d w o c h b a r w 

n i e b i e s k i e j i c z e r w o n e j o d p o w i a d a j ^ c y m e m i t o w a n y m b a r w o m D y L i g h t 4 0 5 i D y L i g h t 6 3 3 . N a 

D y L i g h t 4 0 5 - ( P r o ) 5 - L y s ( ( p h c n ) ) - ( P r o ) 5 - C y s ( D y L i g h t 6 3 3 ) - O H 



p r z e d s t a w i o n y m w i d m i e m o z n a r o w n i e z z a u w a z y c n i e z n a c z n y s y g n a l o d n i e t r a n s f e r u j a c e g o 

k o m p l e k s u r u t e n u . 

R y s . 4 . Z d j e c i a p r z e d s t a w i a j ^ c e w o d n e r o z t w o r y 
t r z e c h f l u o r o f o r o w o r a z T r i a d a - p e p w z b u d z o n e 
s w i a t l e m l a s e r o w y m . 

a ) D y L i g h t 4 0 5 w z b u d z o n y l a s e r e m 4 0 5 n m ; 

b ) R u ( b P y ) 2 ( p h e n ) w z b u d z o n y l a s e r e m 4 5 0 n m ; 

c ) D y L i g h t 6 3 3 w z b u d z o n y l a s e r e m 6 3 5 n m ; 

d ) T r i a d a - p e p w z b u d z o n y l a s e r e m 3 7 5 o r a z j e g o 
w i d m o e m i s j i . 

W y k o n a n e z o s t a i y p o m i a r y c z a s o w o - r o z d z i e l c z e b a d a n y c h p r o b e k . Z a s t o s o w a n y 

k o m p l e k s r u t e n u w r o z t w o r a c h w o d n y c h c h a r a k t e r y z u j e s i ? b a r d z o d l u g i m c z a s e m z y c i a w 

s t a n i e w z b u d z o n y m , k t o r y n i e u l e g a z m i a n i e p o d o l ^ c z e n i u d o b i o m o l e k u i y i w y n o s i o k o l o 

5 1 5 n s [ 1 7 ] . P o m i m o i z n a w i d m i e e m i s j i T r i a d a - p e p p o j a w i a s i ^ n i e w i e l k i e w y g a r b i e n i e 

o d p o w i a d a j ^ c e s y g n a l o w i R u ( b P y ) 2 ( p h e n ) t o w t r a k c i e p o m i a r o w c z a s o w z y c i a s y g n a l o d 

m e d i a t o r a b y l n i e z a u w a z a l n y . 

D z i e k i z a s t o s o w a n i u p r o g r a m u F F i t m o z l i w e b y l o o k r e s l e n i e i l o s c n i e t r a n s f e r u j q c e g o 

d o n o r a ( D y L i g h t 4 0 5 ) w p e p t y d z i e T r i a d a - p e p , k t o r a w y n i o s l a p r a w i e 5 7 % , c o j e s t z g o d n e 

w c z e s n i e j p r e z e n t o w a n y m i w y n i k a m i . N i e d z i w i w i ^ c p o j a w i a n i e s i ^ w w i d m i e T r i a d a - p e p 

z a p r e z e n t o w a n y m n a r y s u n k u 4 s i l n e g o p a s m a p o c h o d z q c e g o o d z n a c z n i k a D y L i g h t 4 0 5 . W 

w y n i k u t r a n s f e r u e n e r g i i z D d o M s r e d n i c z a s z y c i a w a z o n y p o a m p l i t u d a c h D y L i g h t 4 0 5 w 

p e p t y d z i e T r i a d a - p e p u l e g a s k r o c e n i u d o w a r t o s c i 0 , 4 6 9 n s , a w y d a j n o s c t e g o p r o c e s u w y n o s i 

b e z m a l a 8 6 % . N a p o d s t a w i e s r e d n i e g o c z a s u z y c i a o t r z y m a n e g o w w y n i k u b e z p o s r e d n i e g o 

w z b u d z e n i a m e d i a t o r a d l u g o s c i ^ f a l i 4 5 0 n m i r e j e s t r a c j i s y g n a l u f l u o r e s c e n c j i j e d y n i e o d 

R u ( b P y ) 2 ( p h e n ) p r z y 6 0 0 n m ( < x > = 0 , 5 3 6 n s ) s t w i e r d z o n o p r a w i e s t o p r o c e n t o w y t r a n s f e r 

e n e r g i i d o D y L i g h t 6 3 3 . 



W w y n i k u w z b u d z e n i a a k c e p t o r a ( D y L i g h t 6 3 3 ) j e d y n i e p o p r z e z k a s k a d o w y t r a n s f e r 

e n e r g i i w z a n i k u f l u o r e s c e n c j i p o j a w i a j ^ s i ^ d l u g o z y c i o w e k o m p o n e n t y n i e s p o t y k a n e w 

b e z p o s r e d n i o w z b u d z a n y m f l u o r o f o r z e . P o r o w n u j ^ c s r e d n i e c z a s y z y c i a D y L i g h t 6 3 3 

u z y s k a n e w w y n i k u i m p u l s o w e g o w z b u d z e n i a i k a s k a d o w e g o t r a n s f e r u e n e r g i i t o o k a z u j e s i ^ , 

z e w d r u g i m p r z y p a d k u c z a s z y c i a w y d l u z y l s i ^ a z 5 , 6 r a z y . U z y s k a n e w y n i k i b a r d z o d o b r z e 

k o r e s p o n d u j q z t e o r i ^ i r e z u l t a t a m i p r z e d s t a w i o n y m i w p r a c y M a l i w a l i i n . [ 1 7 ] . C o w a z n e 

r o w n i e z s y g n a l f l u o r e s c e n c j i p o c h o d z ^ c y o d D y L i g h t 6 3 3 w z b u d z o n e g o w w y n i k u 

k a s k a d o w e g o t r a n s f e r u e n e r g i i j e s t d u z y . W w y n i k u p o r o w n a n i a p o w i e r z c h n i p a s m e m i s j i 

D y L i g h t 4 0 5 i D y L i g h t 6 3 3 w w i d m i e w y z n a k o w a n e g o p e p t y d u o s z a c o w a n o w y d a j n o s c 

k w a n t o w ^ T r i a d a - p e p w p a s m i e e m i s j i a k c e p t o r a . Z p r z e p r o w a d z o n e g o s z a c o w a n i a w y n i k a , 

i z w y d a j n o s c k w a n t o w a e m i s j i p r o m i e n i o w a n i a a k c e p t o r a w T r i a d a - p e p w z b u d z o n e g o w 

w y n i k u d w u e t a p o w e g o t r a n s f e r u e n e r g i i j e s t > Q Y w o l n e g o D y L i g h t 6 3 3 , c o r o w n i e z j e s t 

z g o d n e z w y n i k a m i p r z e d s t a w i o n y m i w p r a c y M a l i w a l i i n . [ 1 7 ] . 

Podsumowanie 

D o n a j w a z n i e j s z y c h o s i ^ g n i ^ c w r a m a c h p r z e p r o w a d z o n y c h b a d a n n a l e z y : 

• O p r a c o w a n y n o w y p r o g r a m F F i t j e s t w y j ^ t k o w y m i u n i w e r s a l n y m n a r z ^ d z i e m 

p o z w a l a j ^ c y m n a k o r e k t y w y n i k o w c z a s o w o - r o z d z i e l c z y c h i o t r z y m a n i e z a n i k u 

t r a n s f e r u j a c e g o d o n o r a w p r o b c e . P r o g r a m F F i t o p r o c z c z a s o w z y c i a t r a n s f e r u j a c e g o i 

n i e t r a n s f e r u j ^ c e g o d o n o r a p o d a j e i n f o r m a c j e j a k i p r o c e n t z p o p u l a c j i w s z y s t k i c h m o l e k u l 

d o n o r a w p r o b c e b i e r z e u d z i a i w t r a n s f e r z e e n e r g i i . 

• D o w i e d z i o n o , z e s a m o d o l ^ c z e n i e z n a c z n i k a f l u o r e s c e n c y j n e g o d o l a h c u c h a b i o m o l e k u i y 

p o w o d u j e o g r a n i c z e n i e j e g o r o t a c j i p r z e z c o n i e j e s t m o z l i w e u z y s k a n i e i z o t r o p o w e g o 

r o z k l a d u m o m e n t o w p r z e j s c D i A n a w e t w r o z t w o r a c h w o d n y c h . S k u t k i e m t e g o j e s t 
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