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1. Imie i Nazwisko

Wojciech Peczuta

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i
roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskie;j.

1994 — uzyskanie tytutu magistra ochrony srodowiska, Wydziat Filozoficzny, Katolicki
Uniwersytet Lubelski, tytut pracy magisterskiej: ,Stan i znaczenie torfowisk w Polsce”,
promotor: prof. dr hab. Anna Stanczykowska-Piotrowska (wyrdznienie Polskiego
Towarzystwa Hydrobiologicznego w konkursie im. Mariana Gieysztora na najlepszg prace
magisterska o tematyce hydrobiologicznej).

2001 — uzyskanie stopnia doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, Wydziat Rolniczy,
Akademia Podlaska w Siedlcach (obecnie: Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w
Siedlcach), tytut rozprawy doktorskiej: “Fitoplankton jako wskaznik zréznicowania
siedliskowego w ptytkim jeziorze Pfotycze na Pojezierzu teczynsko-Wtodawskim”, promotor:
dr hab. Wtadystawa Wojciechowska, prof. nadzw., recenzenci: prof. dr hab. Anna
Staniczykowska-Piotrowska, prof. dr hab. Jan Matuta.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

1994 - 2001: asystent w Katedrze Biologii Srodowiska i Ochrony Wéd, Wydziat
Matematyczno-Przyrodniczy, Katolicki Uniwersytet Lubelski;

2001 - 2005: adiunkt w Katedrze Botaniki i Hydrobiologii, Wydziat Matematyczno-
Przyrodniczy, Katolicki Uniwersytet Lubelski;

2005 - obecnie: adiunkt w Katedrze Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiggniecia naukowego:

Wybrane aspekty ekologii ekspansywnego gatunku fitoplanktonowego
Gonyostomum semen (Ehr.) Diesing w zbiornikach humusowych

b) (autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa):

[1] Peczuta W. 2013. Habitat factors accompanying the mass appearances of nuisance,
invasive and alien algal species Gonyostomum semen (Ehr.) Diesing in humic lakes of Eastern
Poland. Polish Journal of Ecology 61: 535-543.

[IF=0,554; MNiSW=15]; Udziat 100%.
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[2] Peczuta W., Poniewozik M., Szczurowska A. 2013. Gonyostomum semen (Ehr.) Diesing
bloom formation in nine lakes of Polesie region (Cental-Eastern Poland). Annales de
Limnologie — International Journal of Limnology 49: 301-308.

[IF=1,036; MNiSW=20]

Jestem autorem koncepcji pracy. Praca powstata w oparciu o wyniki uzyskane przez wszystkich
wspotautordw, z czego ok. 50% wykorzystanych prob pochodzita z moich badar terenowych i analiz
mikroskopowych. Jestem autorem wszystkich rycin i analiz statystycznych, wspdétautorem tekstu
pracy oraz zmian w procesie publikacyjnym, bedqc jednoczesnie autorem korespondencyjnym. Swdj
udziat szacuje na 55%.

[3] Peczuta W., Szczurowska A. 2013. Long term changes in the humic lake phytoplankton in
response to the water level rising: the effects of beavers engineering on a freshwater
ecosystem. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems 410: 06, DOI:
10.1051/kmae/2013061

[IF=0,622; MNiSW=15]

Jestem autorem koncepcji pracy. Wiekszos¢ danych wykorzystanych w pracy (z wyjgtkiem dwdch lat)
byto uzyskanych przeze mnie i obejmowaty: pobdr préb, pomiary parametrow fizyczno-chemicznych,
analizy laboratoryjne chemiczne, analizy mikroskopowe fitoplanktonu, pozyskanie danych
hydrologicznych i meteorologicznych. Jestem gtownym autorem catego tekstu pracy, wszystkich
analiz statystycznych, jak rowniez wszystkich rycin. Méj udziat szacuje na 95%.

[4] Peczuta W., Mencfel R., Kowalczyk-Pecka D. 2014. Among-lake variation in vertical
distribution of invasive, bloom-forming algal species Gonyostomum semen
(Raphidophyceae) in stratified humic lakes of eastern Poland. International Review of
Hydrobiology 99: 317-325

[IF=1,013; MNiSW=25]

Jestem autorem koncepcji badarn oraz publikacji. Prace terenowe prowadzone byty z R. Mencfelem,
ktory miat wspotudziat takze w laboratoryjnych analizach chemicznych. Analizy mikroskopowe
fitoplanktonu zostaty wykonane przeze mnie, natomiast analizy taksonomiczne zooplanktonu
(stanowigce tylko jeden z aspektow pracy) przez D. Kowalczyk-Peckq. Redakcja tekstu, analizy
statystyczne, grafika, poprawki w procesie publikacyjnym zostaty wykonane wytgcznie przeze mnie.
Swdj udziat szacuje na 80%.

[5] Peczuta W., Suchora M., Zukowska G. 2015. The influence of glucose and peat extract
additions on the spring recruitment of Gonyostomum semen from the sediments.
Hydrobiologia 744: 177-186.

[IF=2,212; MNiSW=30]

Jestem autorem koncepcji pracy oraz projektu eksperymentu. Przeprowadzenie eksperymentu, pobor
prob terenowych oraz analizy chemiczne sq wspotautorstwa mojego oraz M. Suchory (z wyjgtkiem
analizy koncentracji DOC, ktdra zostata wykonana przez G. Zukowskg). Analizy mikroskopowe
fitoplanktonu zostaty wykonane przeze mnie. Jestem autorem pierwszej wersji tekstu, wszystkich
analiz statystycznych oraz rycin a takze wspdétautorem poprawek i zmian w procesie publikacyjnym.
Swdj udziat szacuje na 75%.

taczny Impact Factor prac stanowigcych osiggniecie naukowe = 5,437 (liczba punktéw
MNiSW = 105). We wszystkich w/w pracach bytem pierwszym autorem, pomystodawca
badan, koncepcji publikacji oraz autorem korespondencyjnym.

Moj $redni udziat wynosi 81 %.
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c) oméwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikéw wraz zoméwieniem
ich ewentualnego wykorzystania.

Osiggniecie naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego stanowi cykl prac opublikowanych w latach 2013-2015 pod wspdlnym
tytutem: ,,Wybrane aspekty ekologii ekspansywnego gatunku fitoplanktonowego
Gonyostomum semen (Ehr.) Diesing w zbiornikach humusowych”.

Wyttuszczonym drukiem zaznaczono najwazniejsze osiggniecia zawarte w cyklu publikacji.

i) Wstep

Zagadnienia zwigzane z gatunkami obcymi, inwazyjnymi i ekspansywnymi znajdujg sie
w centrum zainteresowania wspotczesnej ekologii, zwtaszcza w ostatnich dekadach, wraz z
rosngcym znaczeniem takich problemow jak: globalne ocieplenie, spadek réznorodnosci
biologicznej, fragmentacja siedlisk oraz introdukcje genetycznie modyfikowanych
organizmoéw (Lodge 1993). Inwazje gatunkdéw w Srodowiskach wodnych sg rownie czeste jak
w innych typach ekosystemow i najczesciej dotyczg takich grup hydrobiontow jak:
skorupiaki, mieczaki, ryby i makrofity. Zjawisko to staje sie rowniez powszechne wsréd
mikroorganizmdéw wodnych, w tym cyjanobakterii i glonow planktonowych, cho¢ jest
trudniejsze do zaobserwowania w porownaniu do makroorganizmow (Sukenik i in. 2012,
Korneva 2014). Jednym z najlepiej udokumentowanych przyktaddow fitoplanktonowego
gatunku inwazyjnego w Europie jest tropikalna cyjanobakteria Cylindrospermopsis raciborskii
(Wolosz.) Seenayya et Subba Raju. Gatunek opisany zostat po raz pierwszy w Indonezji na
poczatku XX w. (Wotoszyriska 1912), nastepnie byt stwierdzany w latach trzydziestych XX w.
w krajach Europy Potudniowej (Skuja 1937) zas od lat siedemdziesigtych jest obecny w
wodach wielu krajéw Europy Zachodniej i Srodkowej, w tym w Polsce (Burchardt 1977,
Padisak 1997). Obecnie, w drugiej dekadzie XX w., ten toksyczny gatunek znany jest z bardzo
wielu stanowisk w Polsce (Kobos i in. 2013). Rozszerzanie zasiegu z potudnia w kierunku
potnocnym oraz rosngca czestotliwosc tworzenia zakwitdw przez C. raciborskii wigzane sg
gtéwnie z ociepleniem klimatu (Pearl i Huisman 2009, Sukenikiin.2012). Zwraca sie
ponadto uwage na jego duzg ekologiczng plastycznos¢, ktora utatwia temu gatunkowi

ekspansje i przystosowywanie sie do nowych warunkéw srodowiskowych (Korneva 2014).
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Nie wszystkie gatunki, ktore zwiekszajg czestotliwos¢ pojawiania sie lub tworzenia
zakwitow na danym obszarze sg gatunkami obcymi lub inwazyjnymi. Przyktadem
fitoplanktonowego organizmu tego typu moze byé Gonyostomum semen (Ehrenberg)
Diesing, wiciowiec z klasy Raphidophyceae (Chloromonadophyceae) wystepujgcy w
planktonie wéd humusowych. Gatunek ten po raz pierwszy zostat opisany (jako Monas
semen) przez Ehrenberga (1853) w probie pochodzacej z mokradet w okolicach Berlina
(Niemcy). Nastepne doniesienia o jego obecnosci w XIX i XX w. dotyczg pojedynczych
stanowisk w réznych czesciach Europy (Korneva 2014). W pdzniejszych latach zaczety
pojawiac sie doniesienia o tworzeniu przez G. semen zakwitéw! - pierwsze tego typu
zjawisko opisano w Stanach Zjednoczonych w pierwszej potowie XX wieku w matym
dystroficznym zbiorniku w stanie Massachusetts (Drouet i Cohen 1935) a nastepnie w
jeziorze Helgasjon w Szwecji (Sorenesen 1954, za: Lepistd i in. 1994). Zjawiska te przybraty na
sile i staty sie powszechne dopiero w ostatnich dekadach XX w., najpierw w jeziorach
humusowych Szwecji, Norwegii, Finlandii, Estonii i pétnocnej Rosji (Cronberg i in. 1988,
Hongveiin. 1988, Lepisto i in. 1994, Laugaste i Noges 2005, Korneva 2014), nastepnie na
totwie, Litwie i w Polsce (Hutorowicz i in. 2006, Druvietis 2010, Karosiene i in. 2014) oraz
sporadycznie w innych czesdciach Europy (Le Cohu i in. 1989, Negro i in. 2000).

Wraz ze stwierdzaniem coraz liczniejszego wystepowania, Gonyostomum semen w
niektorych publikacjach uznawany byt on za gatunek inwazyjny w Skandynawii (Hongve i in.
1988, Lepisto iin. 1994). W klasycznym rozumieniu inwazja biologiczna to proces ktéry
przebiega szybciej od normalnego procesu kolonizacji siedliska w wyniku sukcesji
ekologicznej (Elton 1958). Termin ten powinien by¢ wiec zastrzezony tylko dla gatunkéw
obcych, ktore zwiekszajg swoj zasieg geograficzny, zwiekszajgc przy tym znacznie swojg
liczebnosc¢ i wywotujgc negatywne efekty srodowiskowe lub gospodarcze (Colautti i Macisaac
2004). W przypadku Gonyostomum semen nie ma mozliwosci ustalenia jego wczesniejszej
obecnosci w miejscach, w ktorych obecnie tworzy zakwity, a wiec uznania go za gatunek
obcy (i inwazyjny). Przyczyniajg sie do tego takie trudnosci jak: nietrwatos¢ komorek, ktére w

prébach utrwalonych ulegajg znieksztatceniu, mozliwo$é pomijania mato znanego gatunku

L W literaturze hydrobiologicznej i fykologicznej nie ma jednoznacznej definicji ,,zakwitu”. W przypadku G.
semen uzywa sie zamiennie terminéw: ,,masowy rozwadj”, ,,masowy pojaw”, ,,zakwit” (ang.: mass development,
mass appearance, bloom). Na potrzeby autoreferatu przyjeto, ze z takim zjawiskiem mamy do czynienia w
przypadku éwiezej biomasy wiekszej od ~1.4 mg dm™ (Trigal i in. 2011).
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przy analizach, mate zainteresowanie jeziorami humusowymi we wczesniejszych latach,
czeste wystepowanie populacji w jeziorach tylko na duzych gtebokosciach co skutkuje
pomijaniem gatunku w prébach pobranych z ptytszych warstw wody, brak danych
paleolimnologicznych. Obecnie przyjmuje sie wiec, ze wyraznie zauwazalna ekspansja tego
wiciowca polega w rdwnej mierze na: a) zwiekszaniu geograficznego zasiegu wystepowania;
b) kolonizacji nowych typéw ekosystemow wodnych; c) coraz czestszym wystepowaniu
zakwitow w siedliskach, w ktorych juz wczesniej wystepowat ale w matej liczebnosci
(Laugaste i Noges 2005). Dlatego tez w odniesieniu do G. semen w miejsce terminu
»inwazja” uzywa sie obecnie stowa ,ekspansja” a sam gatunek mozna uznac za ekspansywny.

Zwiekszone zainteresowanie naukowcéw Gonyostomum semen zwigzane jest nie
tylko z jego zauwazalng ekspansjg ale takze z doniesieniami na temat dolegliwosci skérnych
wystepujgcych u osdb, ktére miaty kontakt z tym glonem podczas kapieli w jeziorach
Skandynawii (Hagman i in. 2015). Szwedzka Agencja Ochrony Srodowiska uznata oficjalnie G.
semen za gatunek szkodliwy (Angeler i Johnson 2014).

W literaturze przedmiotu istnieje ciggta debata na temat przyczyn ekspansji G. semen
w wodach srédlgdowych. Jak dotad powstato kilka hipotez, prébujacych wyjasnic czynniki
odpowiedzialne za to zjawisko (szczegétowy przeglad w Rozdziale iii. Wymagania
siedliskowe...). Poniewaz badania z ostatnich lat wskazujg na istotng role zmian klimatu w
jego ekspansji (Rengefors i in. 2012), istnieje prawdopodobieristwo nasilenia wystepowania
zakwitow G. semen w przysztosci oraz zwiekszenia obszaru ich wystepowania. Konsekwencje
zmian klimatu dla wéd srédlagdowych nie ograniczajg sie do podwyzszenia Sredniej
temperatury wody czy wydtuzenia sezonu wegetacyjnego ale powodujg takze zaburzenia
cyklu hydrologicznego i hydrochemicznego, czego skutkiem jest wzrost zabarwienia wody
(Schindler i in. 1997). Warunki takie mogg sprzyja¢ dalszej ekspansji G. semen na obszarach
potozonych na potudnie od Skandynawii, wraz ze zwiekszajaca sie iloscig wod zabarwionych
(bogatych w zwigzki humusowe), z ktérymi gatunek ten byt od dawna wigzany (Rosen 1981,
Reynolds i in. 2002).

Powyzsze przestanki jak rowniez wyniki wczesniejszych badan wiasnych, w ktérych
opisatem po raz pierwszy zakwit G. semen w jeziorze humusowym w Polsce Srodkowo-
Wschodniej (Peczuta 2007) oraz analiza literatury dotyczacej ekspansji tego wiciowca w
wodach srédlgdowych Europy Pétnocnej byty podstawowymi motywami, ktére sktonity mnie

do podjecia badan dotyczacych ekologii G. semen. Bardzo waznymi przestankami byty
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ponadto dwa fakty: i) mozliwosé przesledzenia poczatkowej fazy ekspansji gatunku w tej
czesci Europy; ii) mozliwos¢ przeprowadzenia badan na obszarze o réznych od Skandynawii
cechach klimatycznych, w zbiornikach wodnych o odmiennych od jezior mtodoglacjalnych
cechach morfometrycznych i hydrochemicznych (jeziora krasowe i termokrasowe Polesia
Lubelskiego wyksztatcone na obszarze ptytkiego wystepowania skat wapiennych). W zwigzku
z tym sformutowatem nastepujgce hipotezy badawcze:

H1. G. semen jako gatunek ekspansywny posiada duzg plastycznos¢ ekologiczng,
ktora ujawnia sie poprzez zdolnos¢ do tatwego przystosowania sie do nowych warunkow
srodowiskowych.

Hipoteza ta miata zostac posrednio zweryfikowana poprzez odpowiedz na
nastepujace pytania badawcze:

P1. W jakim tempie gatunek bedzie sie rozprzestrzeniat na nowym obszarze
ekspansji?

P2. W jakich typach zbiornikow wodnych G. semen bedzie tworzyt zakwity?

P3. Jakie sg czynniki hydrochemiczne towarzyszgce tworzeniu zakwitow przez
gatunek na nowym obszarze ekspans;ji?

Wyniki badan dotyczacych dynamiki ekspansji i zakwitéw sktonity mnie nastepnie do
bardziej szczegdtowych badan dotyczgcych ekologii Gonyostomum semen. W obszarze tym
zainteresowaty mnie dwa stabo poznane zagadnienia: i) pionowe rozmieszczenie gatunku w
jeziorach stratyfikowanych, jego zmiany w czasie i czynniki majgce wptyw na te zjawiska oraz
ii) czynniki sprzyjajgce kietkowaniu cyst przetrwalnych G. semen z osadéw dennych. Analiza
literatury pozwolita na znalezienie luk w wiedzy dotyczacej tych obszaréw badawczych
(szczegdétowe omobwienie w rozdziatach ponizej) i postawienie dwdch dalszych hipotez:

H2. Wzorce pionowego rozmieszczenia gatunku w jeziorach Europy nie sg
uniwersalne, lecz zalezne od specyfiki zbiornika, w tym czynnikéw hydrochemicznych i
biologicznych;

oraz:

H3. Zwiekszona dostawa do zbiornikéw wodnych rozpuszczonego wegla
organicznego moze by¢ czynnikiem wspierajagcym kietkowanie cyst spoczynkowych G.

semen z osadéw dennych.
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ii) Formowanie zakwitow i ekspansja Gonyostomum semen na nowym obszarze w Polsce
Gatunek Gonyostomum semen zostat po raz pierwszy opisany na obszarze Polski w
latach osiemdziesigtych XX w. Jego wystepowanie stwierdzono w jeziorach dystroficznych
Wigierskiego Parku Narodowego oraz w mazurskim jeziorze Smolak, gdzie po raz pierwszy
opisano takze jego zakwit (Hutorowicz 1993, 2001). Kolejne doniesienia o wystepowaniu
gatunku w Polsce wskazywaty na jego obecnos¢ w nielicznych jeziorach tylko w pétnocnej
czesci kraju. W latach dziewieédziesigtych XX w. G. semen byt rejestrowany w jeziorach
Pojezierza Bytowskiego (Szelag-Wasilewska i Gotdyn 1994) oraz ltawskiego (Szelag-
Wasilewska 1995). Doniesienia te wskazywaty wiec na rozprzestrzenianie sie gatunku z
obszaru Skandynawii, pétnocnej Rosji i krajéw battyckich w kierunku potudniowym.
Potwierdzeniem tego byto pojawienie sie Gonyostomum semen w srodkowo-wschodniej
Polsce, w jednym z jezior Polesia Lubelskiego pod koniec XX w. (Peczuta 2007). Gatunek ten
w krotkim czasie zdominowat strukture fitoplanktonu (prowadzone wczesniej badania
glonéw planktonowych tego jeziora nie wykazaty jego obecnosci), osiggajac przy tym bardzo
duza biomase (10-20 mg dm™). Przeprowadzone w roku 2002 badania fitoplanktonu
dwunastu jezior humusowych Polesia Lubelskiego pokazaty, ze w krétkim czasie gatunek

rozprzestrzenit sie na dalsze zbiorniki ([1] Peczuta 2013). Obecnos¢ Gonyostomum semen

zostata stwierdzona w pieciu sposréd badanych jezior, przy czym tylko w jeziorach, w ktérych
wyksztatcata sie stratyfikacja termiczno-tlenowa, wystepowat we wszystkich terminach
badan (maj, lipiec, wrzesien), najczesciej osiggajgc duzg biomase (zakres: 0,3 — 51,7 mgdm’
3). Najwieksze zageszczenie gatunku obserwowane byto latem w hypolimnionie jezior.
Interesujgcym odkryciem byto to, ze wszystkie zbiorniki, w ktérych stwierdzono
wystepowanie gatunku potozone byly na matym obszarze, w niewielkim oddaleniu od
siebie i dodatkowo usytuowane byty w najbardziej na wschod wysunietej czesci polskiego
Polesia. Mogfo to sugerowac, ze gatunek rozprzestrzenit sie z obszaru Polesia Wschodniego
(Biatorus i Ukraina), jednak brak danych literaturowych dotyczgcych tego obszaru
spowodowat, ze nie mozna byto potwierdzi¢ tej hipotezy.

Dalsze badania prowadzone w latach 2003-2010 ujawnity dalsza ekspansje gatunku i
tworzenie przez niego zakwitéw w kolejnych zbiornikach wodnych Polski Srodkowo-

Wschodniej ([2] Peczuta i in. 2013). W okresie tym zanotowano wystgpienie az 25

masowych pojawéw (biomasa > 1,4 mg dm™) gatunku w dziewieciu réznych zbiornikach

wodnych. Oprécz masowych pojawéw na znanych wczesniej stanowiskach w jeziorach



Dr Wojciech Peczuta Zatacznik nr 2

wschodniej czesci Polesia Lubelskiego, wiciowiec tworzyt zakwity takze w dwach nowych
typach siedlisk stodkowodnych, ktérymi byty: nie uzytkowane stawy rybne oraz wyrobiska
potorfowe potozone w Srodowej i zachodniej czesci Polesia Lubelskiego. Interesujacym
wynikiem byt fakt braku réznic statystycznych w liczebnosci i biomasie G. semen pomiedzy
trzema typami zbiornikow humusowych (jeziora naturalne, stawy, zbiorniki potorfowe).
Biomasa gatunku w wiekszosci przypadkéw wynosita od 1,4 do 50,6 mg dm™, co
odpowiadato wartosciom notowanym wczesniej w Skandynawii, chociaz w jednym ze
zbiornikéw potorfowych zanotowano rekordowo duzg biomase, ktoéra wyniosta az 243,6
mg dm™. Byta to najwieksza 6wczesnie notowana biomasa G. semen w Europie (Karosiene i
in. 2014). Co ciekawe, pdzniejsze badania fitoplanktonu tego zbiornika przeprowadzone w
roku 2014 nie wykazaty obecnosci G. semen (Peczuta, dane niepublikowane), co wskazuje na
epizodyczny charakter wczesniej zanotowanego zakwitu. Bardzo ciekawe rezultaty data
takze analiza danych dotyczacych sezonowosci zakwitow w badanych zbiornikach. W
przeciwienstwie do Skandynawii, gdzie najwieksze zageszczenie G. semen notuje sie
poinym latem, w zbiornikach Polski Srodkowo-Wschodniej byto ono stwierdzane
najczesciej w czerwcu.

Analiza dfugoterminowych zmian letniego fitoplanktonu w jeziorze, w ktérym
pierwszy raz stwierdzono duza biomase Gonyostomum semen w Polsce Srodkowo-
Wschodniej pokazata, ze gatunek ten wystepowat bardzo licznie (biomasa: 2,04 — 4,64 mg

dm™) nawet po kilkunastu latach od pierwszego zakwitu ([3] Peczuta i Szczurowska 2013).

Jego udziat procentowy w biomasie ogdlnej fitoplanktonu byt znaczny (45% — 91%), co
skutkowato zmianami struktury taksonomicznej fitoplanktonu polegajgcymi na zmniejszeniu

udziatu cyjanobakterii i zielenic, wczesniej licznie wystepujgcych w tym zbiorowisku.

ili) Wymagania siedliskowe Gonyostomum semen i warunki hydrochemiczne
towarzyszgce tworzeniu zakwitow gatunku

Gatunek Gonyostomum semen opisywany byt poczgtkowo w drobnych zbiornikach
wodnych o charakterze dystroficznym (Ehrenberg 1853, Drouet i Cohen 1935). W pierwszym
okresie jego ekspansji w Skandynawii byt on powszechnie uznawany za gatunek typowy dla
jezior humusowych (Rosen 1981, Willén i in. 1990, Lepistd i in. 1994). Jeziora, ktdére G. semen
,preferowat” posiadaty kwasny odczyn oraz srednig do duzej zawartos¢ zwigzkow

humusowych (Hongve i in. 1988, Willén i in. 1990). Zbiorniki typowe dla G. semen Reynolds i
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in. (2002) w pracy dotyczacej funkcjonalnej klasyfikacji fitoplanktonu okreslili jako ,,siedliska
Q” - bogate w zwigzki biogenne, o matym stezeniu wapnia i kwasnym odczynie wody.
Niemniej jednak pdzniejsze pojedyncze doniesienia wskazywaty, ze omawiany gatunek moze
takze wystepowac w innych typach siedlisk, takich jak zbiorniki zaporowe czy rzeki (Le Cohu i
in. 1989, Korneva 2000, Negro i in. 2000).

Od wielu lat w literaturze przedmiotu dyskutowany jest problem przyczyn ekspansji
G. semen w wodach srédlgdowych Europy. Jak dotad powstato kilka hipotez, prébujacych
ustali¢ czynniki odpowiedzialne za to zjawisko. Wéréd nich wymieniane sga: eutrofizacja
(Eloranta i Palomaki 1986, Hongve i in. 1988, Laugaste 1992, Lepistd i Saura 1998),
zakwaszenie (Cronberg i in. 1988, Korneva 2000, Hansson 2000), wzrost stezenia
rozpuszczonego wegla organicznego (DOC) lub kwaséw fulwowych (Findlay i in. 2005,
Rengefors i in. 2008), ocieplenie klimatu (Rengefors i in. 2012) czy zmniejszenie liczebnosci
filtratoréw planktonowych w jeziorach (Hansson 2000, Hehmann i in. 2001). Innym
czynnikiem, ktory hipotetycznie wspieraf tworzenie zakwitow przez G. semen jest jego
zdolnos¢ do podejmowania pionowych migracji w cyklu dobowym. Dzieki temu wiciowiec
mogtby uzyskaé przewage nad innymi gatunkami i zdominowad zespét fitoplanktonu dzieki
korzystaniu z hypolimnetycznego fosforu badz tez dzieki unikaniu wyzerania przez
zooplankton (Salonen i Rosenberg 2000).

Badania warunkéw siedliskowych towarzyszgcych pojawianiu sie gatunku w Polsce
Srodowo-Wschodniej pokazaty, ze na poczatkowym etapie ekspansji, G .semen wystepowat
najliczniej w jeziorach o niezbyt duzej gtebokosci (max 9,6 m) ale z wyksztatcajacy sie

stratyfikacjg termiczng ([1] Peczuta 2013]. Kolejne obserwacje nie potwierdzity jednak tych

preferencji, gatunek tworzyt bowiem zakwity takze w siedliskach ptytkowodnych ([2] Peczuta
iin. 2013]. Interesujgcym odkryciem byto okreslenie wymagan gatunku w stosunku do
odczynu wody. Podczas gdy zakwity G. semen w krajach Europy Pétnocnej byty notowane
przy kwasnym lub obojetnym odczynie wody (pH 5,0 — 7,5) moje badania wskazywaty na
szerszg tolerancje gatunku w stosunku do tego czynnika i tworzenie masowych pojawow
przy odczynie w zakresie od 4,8 do 8,3 pH. Podobng zaleznos¢ stwierdzono w przypadku
przewodnictwa elektrolitycznego — gatunek tworzyt wysokie biomasy w szerokim zakresie
wartosci tego parametru od 20 uS cm™ do 248 pS cm™. Badania na Polesiu Lubelskim
pokazaty takze, ze barwa wody (parametr mowigcy o zawartosci barwnych frakgcji

rozpuszczonego wegla organicznego, w tym zwigzkdw humusowych) nie byta czynnikiem
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decydujacym o wystepowaniu gatunku (lub tworzeniu zakwitéw), chociaz zjawiska te byty
obserwowane tylko w zbiornikach o barwie wody wiekszej niz 30 mg Pt dm™. Podobna
zaleznos¢ stwierdzono w przypadku zawartosci fosforu ogdlnego. Jakkolwiek nie byt on
statystycznie istotnym czynnikiem skorelowanym z zakwitami G. semen, wszystkie
zbiorniki, w ktérych takie zjawisko zaobserwowano miaty umiarkowane lub duze stezenia
fosforu, mieszczace sie w stosunkowo szerokim zakresie od 0,028 mg dm™>do 0,155 mg dm’
3, Szeroki zakres tolerancji badanego gatunku w stosunku do zawartosci fosforu oraz innych
czynnikdw potwierdzity takze dtugoterminowe obserwacje populacji G. semen w jeziorze

Ptotycze ([3] Peczuta i Szczurowska 2013). W zbiorniku tym, w kilka lat po wystgpieniu

pierwszych zakwitdw G. semen nastapifa istotna zmiana parametrow fizyczno-chemicznych
wody (spadek stezen fosforu ogdlnego i przewodnictwa elektrolitycznego oraz wzrost barwy
wody), zwigzana ze zmianami hydrologicznymi (wzrost poziomu wody). Gonyostomum
semen w tym jeziorze byt okresowo bardzo liczny dominujgc w biomasie ogdlnej
fitoplanktonu zaréwno przed jak i po zmianie warunkéw hydrochemicznych, co

potwierdzato jego duzg plastycznosc ekologiczna.

iv) Wzorce pionowego rozmieszczenia i pionowych wedrowek dobowych
Gonyostomum semen w jeziorach stratyfikowanych

Nierédwnomierne rozmieszczenie w pionowej kolumnie wody oraz dobowe zmiany
tego rozmieszczenia sg znanymi cechami Gonyostomum semen, ktére obserwowane byty
zaréwno w drobnych zbiornikach wodnych jak i w jeziorach ze stratyfikacjg termiczno-
tlenowg (Cowles i Brambel 1936, Cronbergiin. 1988, Le Cohu i in. 1989, Pithart i in. 1997,
Negro iin. 2000, Peczuta 2007). Wedtug Eloranty i Rdike (1995) nieréwnomierne
rozmieszczenie gatunku w pionowej kolumnie wody jest zwigzane z unikaniem nadmiernego
naswietlenia, stagd w stoneczne dni populacja G. semen koncentruje sie na wiekszej
gtebokosci a podczas zachmurzenia jego pionowe rozmieszczenie jest bardziej rownomierne.
Dobowe zmiany tego rozmieszczenia (przebywanie rano i w potudnie w warstwie
powierzchniowej lub w metalimnionie a nastepnie migracje w kierunku warstw przydennych
po potudniu) ttumaczono natomiast potrzebg uzupetnienia przez komorki fosforandow z
zyznych warstw hypolimnionu (Salonen i Rosenberg 2000). Badania, ktére podjatem na ten
temat w trzech jeziorach ze stratyfikacjg termiczno-tlenowg nie potwierdzity zadnej z

wymienionych hipotez, poprzez wykazanie braku zaleznosci pomiedzy warunkami
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atmosferycznymi a sposobem wertykalnego rozmieszczenia gatunku jak rowniez braku
zwigzku pomiedzy dobowymi pionowymi migracjami a zmianami stezen fosforandw ([4]
Peczuta i in. 2014). Interesujacym i nowym odkryciem byto natomiast stwierdzenie, ze w
jeziorach Polesia Lubelskiego populacja G. semen przez wiekszg czes¢ doby przebywa w
odtlenionym hypolimnionie w warunkach braku $wiatta, tylko okresowo (w srodku dnia)
przemieszczajyc sie ku gorze, do strefy eufotycznej (lub do jej dolnej granicy). Bardzo
interesujgce rezultaty uzyskano takze badajac, nieznany wczes$niej w literaturze zwigzek
wedrowek dobowych G. semen z pionowymi zmianami rozmieszczenia zooplanktonu.
Wykazano, ze trzy sposrod badanych gatunkow zooplanktonu (skorupiaki: Ceriodaphnia
quadrangula i Eudiaptomus graciloides oraz wrotek Asplanchna priodonta) przemieszczaty
sie synchronicznie do wedrowek G. semen. Wyniki te wskazywaty, ze w zmianach
dobowego rozmieszczenia badanego wiciowca istotng role moze odgrywac presja
zooplanktonu, jakkolwiek trudno byto o rozstrzygniecie, w ktérym kierunku zachodzita
zaleznos¢ przyczynowo-skutkowa (pionowe wedréwki zooplanktonu mogg by¢ zaréwno

przyczyng jak i skutkiem wedrowek G. semen).

v) Czynniki sprzyjajace kietkowaniu komoérek wegetatywnych Gonyostomum semen
z cyst spoczynkowych w osadach dennych

Wsrod glonow planktonowych jednym z mechanizmoéw tworzenia zakwitow i
dtugotrwatego dominowania w zbiorowisku fitoplanktonu jest zdolnos¢ do przetrwania
niekorzystnych warunkéw srodowiskowych (np. zimy) w postaci cyst spoczynkowych lub w
formie wegetatywnej w osadach dennych (Fryxell 1983, Hansson 2000). Gonyostomum
semen, podobnie jak inne gatunki wiciowcéw (m. in. z klasy Dinophyceae) wytwarza jesienia
cysty spoczynkowe, ktore po zimowaniu w osadach dennych kietkujg wiosng nastepnego
roku tworzgc nowg generacje populacji (Figueroa i Rengefors 2006), co jest uwazane za
bardzo istotny element zapoczatkowania zakwitu (Anderson i Rengefors 2006). Czynnikami,
ktore majg wptyw na kietkowanie cyst tego gatunku z osadéw dennych do planktonowych
form wegetatywnych s3: temperatura, jak udowodnity to badania Rengefors i in. (2012) oraz
obecnos$¢ Cladocera w toni wodnej, co wykazaty badania Hanssona (1996).

Zmiany klimatyczne zachodzgce w ostatnich dekadach majg swoje odzwierciedlenie
w wodach srédlgdowych m.in. w postaci wzrostu zabarwienia wody, wywotanego

zwiekszong dostawg rozpuszczonego wegla organicznego (DOC) ze zlewni (Schindler i in.
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1997). Zwiekszona ilos¢ DOC w wodach byta wskazywana jako czynnik mogacy sie
przyczynia¢ do ekspansji G. semen, co ttumaczono zdolnoscig komadrek tego gatunku do
pobierania kwaséw fulwowych (Rengefors i in. 2008). Nie byto jednak jak dotagd doniesien na
temat roli tego czynnika w kietkowaniu cyst spoczynkowych G. semen z osadéw dennych, co

sktonito mnie do podjecia badan na ten temat ([5] Peczuta i in. 2015). W eksperymencie

laboratoryjnym testowano wptyw réznych form rozpuszczonego wegla organicznego
(glukoza i ekstrakt z torfu) na kietkowanie cyst z osadéw dennych (pobranych wczesna
wiosng w formie nie zaburzonych rdzeni z jeziora). Wyniki badan pokazaty, ze DOC w
formie glukozy nie byt czynnikiem wspierajacym kietkowanie cyst, natomiast efekt
stymulujacy uzyskano w przypadku dodatku ekstraktu z torfu. Sugerowato to, ze tylko
formy rozpuszczonego wegla organicznego w postaci zwigzkéw humusowych (kwasy
fulwowe i huminowe), a wiec w formie obecnej w doptywajacej ze zlewni materii moga
odgrywac pozytywna role przy wiosennym odnawianiu sie populacji G.semen z osadow
dennych w jeziorach. Niemniej jednak, ze wzgledu na podwyzszone wartosci fosforu w
ekstrakcie z torfu nie mozna byto wykluczy¢ pozytywnej roli takze tego pierwiastka w
procesie kietkowania cyst, co jest mechanizmem znanym w przypadku réznych form
przetrwalnych innych gatunkow fitoplanktonowych, w tym cyjanobakterii, bruzdnic czy
zielenic. Badania te pokazaty po raz pierwszy, ze zmiany hydrochemiczne w wodach
srédladowych moga mie¢ wptyw na odnawianie sie populacji G.semen z cyst w osadach
dennych, a co za tym idzie moga by¢ czynnikiem wspomagajacym ekspansje tego gatunku

w Europie.

vi). Podsumowanie i wnioski

Uzyskane w powyiszym cyklu prac wyniki pokazaty, ze wiciowiec Gonyostomum
semen na nowym obszarze ekspansji w Europie (Polska Srodkowo-Wschodnia), zasiedlit
poczatkowo matg grupe potoznych blisko siebie zbiornikdw wodnych aby nastepnie w
stosunkowo krotkim czasie (ok. jednej dekady) rozprzestrzenic sie na dalsze obszary.
Wyniki badan wskazuja takze, ze jego liczna obecnos¢ i dominacja w zespole fitoplanktonu
moze by¢ zaréwno zjawiskiem diugotrwatym jak rowniez moze mie¢ charakter
epizodyczny.

Badania pokazaty ponadto nowe, nieznane wczesniej aspekty ekologii

Gonyostomum semen. Dotyczyto one nowych typow siedlisk, w ktdrych tworzy on zakwity
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oraz szerszego nhiz podawany do tej pory zakresu tolerancji w stosunku do odczynu wody i
przewodnictwa elektrolitycznego. Wykazano ponadto, ze zabarwienie wody oraz duza
zawartosc fosforu sg warunkami koniecznymi, ale nie wystarczajagcymi do tworzenia
zakwitéw. Badany gatunek w jednym z jezior, w ktérym trwale zdominowat zbiorowisko
fitoplanktonu i tworzyt zakwity wykazywat zdolno$ci adaptacyjne do zmieniajgcych sie
warunkoéw hydrochemicznych (zmiany stezen fosforu, przewodnictwa elektrolitycznego
oraz zabarwienia wody). Nowym odkryciem bylo takze stwierdzenie wczesniejszego niz w
Skandynawii okresu wystepowania najwiekszej biomasy (w czerwcu a nie w okresie
poinego lata). Powyisze wnioski sg potwierdzeniem postawionej przeze mnie hipotezy H1:
»G. semen jako gatunek ekspansywny posiada duzg plastyczno$¢ ekologiczng, ktora
ujawnia sie poprzez zdolnos¢ do tatwego przystosowania sie do nowych warunkéw
srodowiskowych”.

Wykazano ponadto, ze w odmiennych od Skandynawii warunkach srodowiskowych
pionowe rozmieszczenia G. semen w jeziorach ze stratyfikacjg a takze zmiany tego
rozmieszczenia w cyklu dobowym s3 warunkowane innymi czynnikami niz wskazywane
wczes$niej w literaturze. Po raz pierwszy pokazano takie, ze w zmianach dobowego
rozmieszczenia badanego wiciowca istotng role moze odgrywac presja zooplanktonu.
Wskazuje to, ze wzorce pionowego rozmieszczenia gatunku w jeziorach Europy nie sg
uniwersalne, lecz zalezne od specyfiki zbiornika, w tym czynnikéw hydrochemicznych i
biologicznych, co byto drugg postawiong przeze mnie hipotezg badawczg (H2).

W swoich badaniach dokonatem takze weryfikacji hipotezy H3: ,,Zwiekszona
dostawa do zbiornikéw wodnych rozpuszczonego wegla organicznego moze by¢
czynnikiem wspierajgcym kietkowanie cyst spoczynkowych G. semen z osadéw dennych.”
Wyniki badan czesciowo potwierdzity tg hipoteze i pokazaty ze tylko forma DOC w postaci
ekstraktu z torfu, a wiec zawierajgca zwigzki humusowe, moze odgrywac pozytywna role
przy wiosennym odnawianiu sie populacji G.semen w jeziorach. Pokazano réwniez, ze role
taka moze odgrywac fosfor. Znaczenie tych wynikéw polega m.in. na tym, Ze po raz
pierwszy wykazano role zmian hydrochemicznych w zbiornikach wodnych w tworzeniu
zakwitdw przez G.semen na etapie kietkowania cyst spoczynkowych z osadéw dennych.

Uwazam, ze przedstawione przez mnie wnioski wynikajace ze zrealizowanych
badan stanowig osiaggniecie, ktére wnosi znaczny wktad do nauki w zakresie ekologii

gatunkdéw ekspansywnych i inwazyjnych w wodach srédlagdowych. Badania moje pokazaty
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takze potrzebe kontynuacji badan na temat biologii i ekologii Gonyostomum semen.
Powinny one dotyczy¢, wedtug mojej opinii, takich zagadnien jak: zréznicowanie
genetyczne europejskiej populacji gatunku, interakcji troficznych i para-troficznych z

zooplanktonem oraz roli zmian klimatycznych w spodziewanej dalszej ekspansji gatunku.
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5. Omodwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych

Dziatalnos¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

Studia na kierunku Ochrona Srodowiska na Wydziale Filozoficznym Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego rozpoczatem w 1989 roku. W trakcie ich trwania moje
zainteresowania naukowe skupity sie na tematyce zwigzanej z hydrobiologig i ochrong wad,
w szczegolnosci dotyczacej srodowisk podmoktych. Efektem tego byta praca magisterska
zrealizowana w Katedrze Biologii Srodowiska i Ochrony Wéd KUL pod kierunkiem prof. dr
hab. Anny Stariczykowskiej-Piotrowskiej na temat aktualnego stanu, znaczenia
przyrodniczego oraz perspektyw ochrony torfowisk w Polsce. Praca ta zostata wyrdzniona w
ogoblnopolskim konkursie Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego im. Profesora Mariana
Gieysztora na najlepszg prace magisterska o tematyce hydrobiologicznej. Po obronie pracy
magisterskiej rozpoczatem prace na stanowisku asystenta w Katedrze Biologii Srodowiska i
Ochrony Wéd (nazwa jednostki zostata zmieniona w nastepnych latach na: Katedra Botaniki i
Hydrobiologii), w zespole kierowanym przez prof. dr hab. Wtadystawe Wojciechowskg, na
nowoutworzonym Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym KUL. Od poczatku swojej pracy
naukowej zajgtem sie tematyka glondw planktonowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien ekologii tej grupy organizmoéw. Podstawy metodyki z zakresu ekologii wod
srodlgdowych zdobytem w trakcie stazu naukowego pt. ,,Hydrobiologia. Tort wodna”
organizowanego przez Polskie Towarzystwo Hydrobiologiczne w Stacji Hydrobiologicznej
Centrum Badan Ekologicznych PAN w Mikotajkach. Jednoczesnie zaczgtem zgtebia¢ podstawy
warsztatu badan fykologicznych odbywajgc staz naukowy w Katedrze Botaniki i Fizjologii
Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (6wczes$nie: Akademia Rolnicza) pod
kierunkiem prof. dr hab. Jana Matuty. Od pierwszego roku mojej pracy aktywnie
uczestniczytem takze w corocznych sympozjach naukowych Sekcji Fykologicznej Polskiego
Towarzystwa Botanicznego, ktdrej cztonkiem zostatem w 1995 roku. Od roku 2006, od
momentu powotania Polskiego Towarzystwa Fykologicznego (ktérego jestem cztonkiem -
zatozycielem) bratem ponadto udziat w oSmiu konferencjach fykologicznych PTF prezentujac
na nich dziewiec¢ doniesien naukowych.

W pierwszym okresie pracy na stanowisku asystenta bratem udziat w zespotowych
badaniach (pod kierunkiem prof. dr hab. Wtadystawy Wojciechowskiej) dotyczacych glonéw

planktonowych i ich roli w funkcjonowaniu ekosystemow jeziornych. Pierwsze prace
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realizowane w jeziorach Polesia Lubelskiego zaowocowaty dwiema publikacjami na temat
dtugoterminowych zmian jakosci wody w chronionych zbiornikach wodnych oraz zimowych
zbiorowisk fitoplanktonu w jeziorach bedgcych pod presja eutrofizacji (Wojciechowska i in.
1996, Wojciechowska i in. 1998). Pierwsze doswiadczenia w pracy z szerokim,
interdyscyplinarnym zespotem badawczym zdobytem uczestniczac jako wykonawca w
projekcie badawczym zamawianym , Kierunki ochrony ekosystemow Sobiborskiego Parku
Krajobrazowego w oparciu o optymalizacje stosunkéw wodnych w zlewni Tarasienki (KBN
PBZ 006 08 96)”. Efektem projektu byto wydanie monografii naukowej dotyczacej
ekosystemow badanego obszaru, w ktorej bytem autorem jednego z rozdziatow
(Wojciechowska i Peczuta 1999).

Jednoczesnie prowadzitem badania dotyczgce glondw planktonowych jezior
humusowych, ktére realizowane byty w ramach przygotowywanej rozprawy doktorskiej.
Szczegdtowym tematem badan i jednoczesnie tytutem rozprawy byt , Fitoplankton jako
wskaznik zréznicowania siedliskowego w ptytkim jeziorze Ptotycze na Pojezierzu teczyrsko-
Wiodawskim” a praca powstata pod kierunkiem prof. dr hab. Wtadystawy Wojciechowskiej.
W pracy tej wykazano, ze w niewielkim powierzchniowo jeziorze humusowym wyrazne
zrdznicowanie siedliskowe (w znaczeniu hydrobotanicznym i hydrochemicznym) jest
odzwierciedlone w liczebnosci, biomasie i strukturze taksonomicznej glonéw planktonowych.
Materiaty zebrane podczas przygotowywania rozprawy doktorskiej zostaty opublikowane w
formie artykutéw oryginalnych zaréwno przed uzyskaniem stopnia doktora jak i w okresie

pdzniejszym (Peczuta i Zykubek 1998, Peczuta 2002, Peczuta 2007, Peczuta 2013).

Dziatalnos¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych zajgtem sie czterema gtownymi
nurtami badan z zakresu ekologii wéd.

Pierwszym z nich byta ekologia ptytkich jezior i rola fitoplanktonu w ich
funkcjonowaniu. Zagadnieniem tym zajgtem sie uczestniczgc w miedzynarodowym projekcie
w ramach V Programu Ramowego UE ,,ECOFRAME - Ecological quality and functioning of
shallow lake ecosystems with respect to the needs of the European Water Framework
Directive” (koordynator krajowy: prof. dr hab. Ryszard Kornijow), w ktérym jako wykonawca
miatem okazje na Scistg wspotprace (m.in. udziat w warsztatach metodycznych w Tartu,

Estonia, 2002) z szeregiem czotowych limnologéw z wiodacych osrodkéw hydrobiologicznych
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w Europie. Wspétpraca ta zaowocowata takze ukazaniem sie kilku publikacji (Kornijow i in.
2002a, Moss i in. 2003, Aquat Conserv, IF=0,951; Noges i in. 2003, Hydrobiologia, IF=0,720;
Kornijow i Peczuta 2005). Jedna z tych prac (Moss i in. 2003), w ktérej po raz pierwszy
zaproponowano pan-europejski system oceny stanu ekologicznego ptytkich jezior zgodnie z
wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej byta cytowana 170 razy i jest czwartg w kolejnosci
jesli chodzi o liczbe cytowan artykutu z czasopisma Aquatic Conservation-Marine and
Freshwater Ecosystems w jego historii (wg Web of Science, Thomson Reuters, marzec 2015).
Tematyke funkcjonowania ptytkich jezior kontynuowatem takze w dalszych latach mojej
pracy zawodowej. W szczegdlnosci dotyczyta ona m.in. zjawiska hypertrofizacji ptytkich jezior
oraz roli zlewni w ksztattowaniu trofii ptytkich zbiornikdw wodnych a badania na ten temat
zostaty opublikowane w pracach: Kornijow i in. 2002b oraz Dawidek i in. 2009.

Drugim zagadnieniem, ktérego realizacje rozpoczatem po uzyskaniu stopnia doktora
byty badania nad ekspansywnym planktonowym gatunkiem Gonyostomum semen w
jeziorach humusowych. Badania na ten temat byty mozliwe dzieki uzyskaniu przeze mnie
projektu badawczego wtasnego ,, Wystepowanie i wybrane aspekty ekologii inwazyjnego
gatunku Gonyostomum semen (Ralfs.) Diesing na Pojezierzu teczyrisko-Wtodawskim” (KBN 3
PO4F 027 22), realizowanego w latach 2002-2004, ktérego bytem kierownikiem. Wyniki
uzyskane w tym projekcie wraz z innymi, uzyskanymi w latach pdzniejszych zostaty
opublikowane w cyklu prac i stanowig osiggniecie naukowe, bedgce podstawg do ubiegania
sie o stopien doktora habilitowanego (przedstawione w punkcie 4. Autoreferatu). Efektem
badan wykonanych w tym projekcie byty ponadto dwie inne publikacje (nie wtgczone do
przedtozonego osiggniecia naukowego): praca na temat aktualnego wystepowania G. semen
w Polsce (Hutorowicz i in. 2006), w ktérej przeanalizowano wszystkie znane stanowiska tego
gatunku w kraju oraz artykut na temat zmiennosci barwnych frakcji rozpuszczonego wegla
organicznego (CDOC) w jeziorach humusowych (Peczuta 2014, Ecohydrology, IF=2,634). W
publikacji tej wykazano po raz pierwszy zaleznos¢ miedzy parametrami morfometrycznymi
jezior bezodptywowych, wielkoscig i strukturg ich zlewni a dynamikg zmian CDOC w tych
zbiornikach.

Po zakonczeniu ww. projektu otrzymatem propozycje objecia stanowiska adiunkta w
Katedrze Hydrobiologii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w zespole kierowanym przez
prof. dr hab. Ryszarda Kornijowa. W nowym miejscu pracy kontynuowatem badania w

zakresie obu tematow przedstawionych powyzej a takze zajgtem sie trzecim z zagadnien
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jakim byta problematyka rekultywacji i ochrony jezior, w szczegdélnosci dotyczaca
czynnikow ograniczajacych nadmierny rozwoj fitoplanktonu. Prowadzenie badan w tym
zakresie zaowocowato szeregiem publikacji (Peczuta 2009; Peczuta 2012; Peczuta i in. 2012;
Peczuta 2013, J Appl Phycol, IF=2,492; Peczuta i Suchora 2014, Knowl Manag Aquat Ec,
IF=0,622), z ktérych dwie ostatnie z wymienionych dotyczyty nowatorskich,
eksperymentalnych badan nad ekstraktami pozyskanymi ze stomy jeczmiennejiich
potencjalnym wykorzystaniem jako czynnikdw ograniczajgcych rozwdj glonéw
planktonowych i makrofitow.

Kolejnym zagadnieniem, mieszczgcym sie w zakresie moich zainteresowan
badawczych byt fitoplankton siedlisk ekstremalnych, marginalnych oraz innych, w tym
drobnych zbiornikéw wodnych. Moje badania obejmowaty takie siedliska jak: drobne
zbiorniki utworzone na hatdach po kopalni siarki Machéw (Peczuta i in. 2006), epizodyczny
zbiornik zapadliskowy na obszarze oddziatywania kopalni wegla Bogdanka (Peczutai in.
2014, Pol J Environ Stud, IF=0,6), starorzecza (Peczuta i Banach 2013) czy drobne zbiorniki na
torfowiskach (Szczurowska i Peczuta 2013). Moje zainteresowanie bioréznorodnoscig glonow
w réznych siedliskach stodkowodnych mogtem rozwing¢ podczas dwdch ekspedycji
badawczych na wyspe Bornholm w latach 2008-2010, zorganizowanych przez Polskie
Towarzystwo Fykologiczne (pod kierunkiem prof. dr hab. Lubomiry Burchardt), przy
wspotpracy z NaturBornholm Museum w Aakikerby (Dania). Poktosiem badan bardzo
roznorodnych siedlisk tej wyspy, oprécz przygotowywanej obecnie monografii naukowej byta
wystawa moich fotografii i grafik glondw, prezentowana zaréwno w Danii jak i w kilku
osrodkach akademickich Polski.

W ramach pracy w Katedrze Hydrobiologii UP bratem takze udziat jako wykonawca w
zespotowych programach naukowo-badawczych i aplikacyjnych realizowanych przez
jednostke pod kierunkiem prof. dr hab. Ryszarda Kornijowa (a od roku 2011 - dr hab.
Tomasza Mieczana). Byty to (w nawiasach podano rok, méj udziat oraz instytucje
wspotpracujace): ,,Badania nad rolg ryb w ksztattowaniu jakosci wody w Zalewie
Zemborzyckim” (2005-2006, eksperyment terenowy dotyczacy interakcji troficznych: ryby-
zooplankton-fitoplankton; Urzagd Miasta Lublina); ,Poprawa stanu ekologicznego i
optymalizacja wykorzystania turystycznego zlewni zespotu jezior Miejskie - Kleszczéw, jako
rozwigzanie pilotazowe do wdrazania na obszarach pojeziernych Euroregionu Bug” (2006,

opracowanie struktury fitoplanktonu i skorupiakdéw planktonowych; projekt PHARE);
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»,Badania hydrobiologiczne i ichtiobiologiczne jeziora Skomielno koto Sosnowicy” (2006,
opracowanie struktury fitoplanktonu, spétka Dodo, wtasciciel towiska specjalnego);
»,Diagnoza stanu ekologicznego Zalewu Krasnickiego i zasilajacej go rzeki Wyznicy oraz
zalecenia dotyczgce mozliwosci poprawy obecnej sytuacji” (2008, opracowanie koncepcji
rekultywacji zbiornika, Urzad Miasta w Krasniku); ,,Sformutowanie w warunkach korzystania
z wod regionu wodnego ograniczen w korzystaniu z wéd jezior lub zbiornikéw oraz w
uzytkowaniu ich zlewni” (2009-2010, opracowanie zalecen dotyczacych korzystania z wéd 10
jezior, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie)”; ,,Zalecenia dotyczgce poprawy
jakosci wody w ramach rewitalizacji sadzawki dolnej w Ogrodzie Saskim w Lublinie wraz z
projektem urzadzenia roslinnosci” (2010, koncepcja rewitalizacji uktadu wodnego w Parku
Saskim w Lublinie, Urzad Miasta Lublina); ,, Monitoring ekosystemdow wodnych i
torfowiskowych Roztoczanskiego Parku Narodowego” (2012, opracowanie flory glonéw
torfowisk, Roztoczanski Park Narodowy) oraz ,,Plan ochrony Poleskiego Parku Narodowego i
obszaréw Natura 2000 w granicach Parku. Operat zasobéw i ekosystemoéw wodnych” (2013-
2014, ocena stanu ekologicznego wszystkich ekosysteméw wodnych w PPN, redakcja
operatu, Poleski Park Narodowy). Wyniki badan przeprowadzonych w ww. projektach
zostaty opublikowane w formie artykutéw (Peczuta i Suchora 2011, Mieczan i in. 2014; Pol J
Environ Stud, IF=0,6), rozdziatéw w monografiach (Peczuta 2012), maszynopiséw, doniesien
konferencyjnych lub sg w trakcie przygotowania do publikacji.

Podejmowatem takze wspétprace w innymi osrodkami naukowymi w kraju i za
granica. W latach 2011-2012 bratem udziat jako wykonawca (we wspdtpracy z Instytutem
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie) w miedzynarodowym projekcie
badawczym ,, EULAKES - European Lakes Under Environmental Stressors - Supporting lake
governance to mitigate the impact of climate change (2CE243P3, EU European Territorial
Cooperation Objective, Central Europe Programme), dotyczacym zagrozen dla jakosci wody
w wielkich jeziorach Srodkowej Europy w kontekscie zmian klimatycznych. Obiektem badan
w Polsce byto Jezioro Charzykowskie (Pojezierze Potudniowopomorskie), a w projekcie tym
odpowiadatem za opracowanie zagadnienia zréznicowania przestrzennego makrofitéw
zanurzonych oraz fitoplanktonu na tle czynnikdw morfometrycznych i hydrochemicznych.
Innym przyktadem wspétpracy byt udziat (jako ekspert lokalny) w dtugofalowym programie
»Monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych ze szczegélnym uwzglednieniem specjalnych

obszaréw ochrony siedlisk NATURA 2000 — faza trzecia” w latach 2010-2014. Badania
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monitoringowe obejmowaty wspdlnotowe stodkowodne siedliska przyrodnicze: 3150
Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion,
Potamion, 3160 Naturalne, dystroficzne zbiorniki wodne i 3140 Twardowodne oligo- i
mezotroficzne zbiorniki z podwodnymi tgkami ramienic (Charetea) a projekt byt realizowany
przy wspotpracy z Instytutem Ochrony Przyrody PAN w Krakowie. Moja aktywnos¢ w
projekcie polegata na opracowywaniu metodyki oceny stanu siedlisk, badaniach terenowych
oraz redakcji rozdziatdéw w serii monografii na temat monitoringu siedlisk ,,naturowych”
(Wilk-Wozniak i in. 2012a i 2012b). W ostatnich latach nawigzatem takze wspédtprace z
Instytutem Botaniki Centrum Badan Przyrodniczych w Wilnie (Litwa) dotyczgcg wspdlnych
badan nad srodkowoeuropejska populacja G. semen. Pierwszg cze$¢ badan wykonano w
2014 roku i dotyczyty one wptywu G. semen na zooplankton, w przysztosci planowane sg
takze badania nad zréznicowaniem genetycznym populacji tego gatunku w Europie
Srodkowe;j.

Swoja wiedze i doswiadczenie z zakresu ekologii wéd i fykologii wykorzystywatem
takze we wspétpracy z przemystem. Przyktadem moze by¢ wspotpraca z producentami wod
mineralnych (Aqua East i Nestle Waters Polska) w zakresie zarzgdzania jakoscig wody w
procesie produkcji wod butelkowanych (dwie ekspertyzy) lub tez badania wykonywane w
przedsiebiorstwie PGE Elektrocieptownia Wrotkéw w Lublinie na temat efektywnosci
procesOw uzdatniania wody stuzgcej do celéow technologicznych (efektem badan byta
zrealizowana pod moja opieka praca magisterska na kierunku Ochrona Srodowiska UP).

Moja aktywnos$¢ naukowa byta takze odzwierciedlona w pracy organizacyjnej i
spotecznej, m.in. w Polskim Towarzystwie Hydrobiologicznym. W latach 2000-2006 petnitem
funkcje Sekretarza Zarzadu Oddziatu Lubelskiego, w latach 2006-2012 Przewodniczacego
Zarzadu a obecnie jestem cztonkiem Zarzgdu tego oddziatu. W roku 2009 petnigc funkcje
Przewodniczacego Zarzadu OL PTH, bytem jednym z gtéwnych organizatoréw 21 Zjazdu
Hydrobiologdéw Polskich, ktéry odbywat sie w Lublinie w dniach 9-12 wrzesnia 2009 roku.
Bytem ponadto cztonkiem komitetu organizacyjnego Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowe;j
»Funkcjonowanie, zagrozenia i ochrona drobnych zbiornikdw wodnych”, ktéra odbyta sie w
dniach 26-27 wrzes$nia 2013 roku w Janowie Lubelskim.

Uczestniczytem tate czynnie w wielu konferencjach naukowych krajowych
migdzynarodowych, na ktérych bytem autorem lub wspidkeam hcznie 35 doniesie

naukowych, z czego 15 wzyku angielskim.
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W latach 2013-2015 bytem recenzentem 10 prac ztozonych do publikacji w
czasopismach, z czego 6 prac dotyczyto czasopism z listy JCR (Ecohydrology, Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems, Environmental Engineering and Management,

Polish Journal of Environmental Studies).

Podsumowujac, efektem mojej dziatalnosci naukowo-badawczej jest 76
opublikowanych prac, w tym: 12 artykutéw w czasopismach z listy Journal Citation Report,
posiadajacych Impact Factor (cze$¢ A wykazu MNiSW), 24 artykuty w recenzowanych
czasopismach z poza listy Journal Citation Report (czesé¢ B wykazu MNiSW), 5 rozdziatéw w

monografiach naukowych oraz 35 doniesieri naukowych. Sumaryczny Impact Factor

publikaciji, ktérych jestem autorem (po doktoracie) wynosi 14,056 a faczna liczba punktéw

MNiSW rowna jest 322. Wedtug bazy Web of Science (Thomson Reuters) publikacje, ktérych

jestem autorem lub wspotautorem byty cytowane 228 razy a indeks Hirscha wynosi H = 3
(stan na marzec 2015 r.). Wykaz publikacji oraz szczegétowa informacja o osiggnieciach
naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych oraz na polu popularyzacji nauki znajduje sie w

Zataczniku nr 4.

Uwazam, ze moja wiedza z zakresu ekologii wéd érédlgdowych i wieloletnie
doswiadczenie w prowadzeniu badan naukowych udokumentowane przedstawionym
dorobkiem wraz z przedstawionym powyzej osiagnieciem naukowym upowazniaja mnie
do ubiegania sig o stopieri doktora habilitowanego nauk biologicznych w dyscyplinie

ekologia.
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