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1. Imie i Nazwisko: Aneta Bylak

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca
i roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

¢ 30 czerwca 2006 — tytut magistra biologii,
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy. Dyplom z wynikiem bardzo dobrym
praca magisterska pt.
Charakterystyka bentosu naturalnej i uregulowanej czesci potoku podgérskiego

¢ 05 lipca 2012 — stopien doktora nauk biologicznych, w zakresie biologii,
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy. Rozprawa doktorska z wyrdznieniem
rozprawa doktorska pt.:
Bobr europejski Castor fiber L. jako czynnik modyfikujacy ekosystem potoku gérskiego

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych /
artystycznych:
e 15 lipca 2006 — 15 stycznia 2007 roku
— stazysta, Katedra Biologii Srodowiska, Uniwersytet Rzeszowski
e 01 kwietnia 2007 - 30 wrzesnia 2012 roku
— asystent, Katedra Biologii Srodowiska, Uniwersytet Rzeszowski

e 01 pazdziernika 2012 do dzi$
— adiunkt, Katedra Biologii Srodowiska / Katedra Ekologii i Biologii Srodowiska,
Uniwersytet Rzeszowski

4. Wskazanie osiggniecia* wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. 2 2016 r. poz. 1311):

4.1 Tytut osiggniecia naukowego:

Efekt bariery w funkcjonowaniu populacji ryb potokow karpackich

Wskazniki bibliometryczne dla osiggniecia naukowego:

Sumaryczny Impact Factor: IF =13.205
Sumaryczny Impact Factor 5-cio letni: IF5 = 15.035

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW: 170 pkt.

Oswiadczenia wspofautorow ww. publikacji zawarte sq w Zatgczniku 5.
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4.2 Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe:

1. ByvLAak A.*, KukutA K., MITKA J. 2014. Beaver impact on stream fish life histories:
the role of landscape and local attributes. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences 71: 1603-1615.

IF2014= 2.287
IF5=2.764
MNiSW2014 = 35 pkt.

2. Bviak A.*, Kukuta K., PLESINSKI K., RADECKI-PAWLIK A. 2017. Effect of a baffled chute on
stream habitat conditions and biological communities. Ecological Engineering 106:
263-272.

IF2016-2017 = 2.914

IF5=3.422
MNiSWp17** = 35 pkt.

3. ByLak A.* 2018. The effects of brown trout on salamander larvae habitat selection:
a predator-avoidance strategy. Canadian Journal of Zoology 96: 213-219.
IF2016-2017 = 1.347

IF5=1.618
MNiSW13** = 30 pkt.

4. BvLAK A.*, KukutA K. 2018. Living with an engineer: fish metacommunities in dynamic
patchy environments. Marine and Freshwater Research, on-line, DOI: 10.1071/MF17255.
IF2016-2017 = 1.757

IF5=2.129
MNiSW018** = 30 pkt.

5. PLESINSKI K., BYLAK A.*, RADECKI-PAWLIK A., MikotAlczyk T., Kukuta K. 2018. Possibilities of
fish passage through the block ramp: model-based estimation of permeability. Science
of the Total Environment 631-632C: 1201-1211.
IF2016-2017 = 4.900

IF5=5.102
MNiSW2018** = 40 pkt.

* - autor korespondencyjny

** - punktacja zgodna z listg z dnia 26 stycznia 2017 ,,Wykaz czasopism naukowych zawierajqcy historie
czasopisma z publikowanych wykazow za lata 2013-2016"
www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/2017_01/964b9d4fd07c847ec0150745fae26feb.pdf
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4.3 Omodwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz
z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania:

Osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego stanowi pie¢ prac opublikowanych w latach 2014-2018, pod wspdlnym tytutem:

Efekt bariery w funkcjonowaniu populacji ryb potokéw karpackich

Wystepowanie zwierzat zalezy od wielu czynnikéw, w tym historii danego obszaru, zgodnosci
siedliska z wymaganiami gatunku, zasobow pokarmowych, czy interakcji miedzygatunkowych.
Zasiegi geograficzne mozna rozwaza¢ w wielu skalach przestrzennych. W odniesieniu do ryb
czesto analizuje sie ich wystepowanie w skali zlewni. Na sktad gatunkowy ichtiofauny w skali
regionalne] (skala zlewni) decydujgcy wptyw ma historia obszaru, natomiast cechy fizyczne
siedlisk, obecno$¢ konkurentéw i drapieznikdw wptywajg na lokalne zageszczenia populacji.
W Europie na sktad zespotéw ryb wielu systeméw rzecznych, w tym rzek zlewiska Battyku,
ogromny wptyw miaty zlodowacenia. Jednakze uksztattowana po okresie zlodowacen
ichtiofauna, w skali zlewni, zmieniata sie nieznacznie. Dopiero przeksztatcenia dokonane przez
cztowieka uruchomity procesy daleko idgcych zmian w zespotach ryb.

Funkcjonowanie ekosysteméw rzecznych zalezy od zachowania naturalnej komunikacji
pomiedzy poszczegdlnymi czesciami zlewni, a mozliwos¢ odbywania wedréwek odgrywa
kluczowg role w historii zycia ryb rzecznych. W biologii gatunkéw dwusrodowiskowych
i potamodromicznych konieczne s3g przemieszczenia na tarliska, miejsca zerowania czy
zimowania. Ciggtos¢ ekologiczna rzek i potokdw daje rybom mozliwos¢ wedrowek
kompensacyjnych oraz rekolonizacji danego odcinka np. po wydarzeniach majgcych charakter
katastrof. Zaburzenie tego uktadu poprzez powstanie barier, ma czesto gtebokie, negatywne
zmiany w odniesieniu do populacji ryb i moze doprowadzi¢ do zaniku jednego lub wiecej
gatunkéw na odcinku potoku powyzej bariery.

Niektdre bariery zaburzajgce droznos¢ poszczegdlnych czesci sieci rzecznej to naturalne
obiekty powstajgce w wyniku przegrodzenia cieku przez rumosz drzewny. Mogg to by¢, czeste
w Karpatach, pojedyncze przeszkody z powalonych drzew, niekiedy bardzo trwate. Mogg one
przez dtugi czas uniemozliwi¢ przemieszczanie sie ryb w gére potoku, co w konsekwencji moze
generowac zmiany w ekosystemie powyzej przeszkody. Bardziej ztozone sg bariery powstajgce
w wyniku aktywnosci bobra europejskiego Castor fiber L. Zwykle jest to system mniejszych
i wiekszych tam oraz towarzyszgcych im stawéw. Kompleks takich elementéw przeksztatca

potok na znacznym odcinku. Generujg takze zmiany w srodowisku, ktdre mogg stanowic¢ bariere
4
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temperatury wody czy charakteru podtoza. W efekcie reakcje ryb na zabudowe potoku przez
bobry sg bardzo ztozone. Tamy i stawy bobrowe sg jednak konstrukcjami dynamicznymi i jako
bariery dla przemieszczajgcych sie ryb majg rézng trwatosc.

Wspotczesnie najistotniejszymi barierami w wodach ptynacych sg konstrukcje budowane
przez cztowieka. Zaburzajg one ciggtos¢ ekologiczng ciekdw i zagrazajg gatunkom ryb. Stajg sie
przede wszystkim szczelnymi i trwatymi barierami dla ryb ptyngacych w gére, oraz powodujg
gtebokie przeksztatcenia siedliska powyzej i ponizej cieku. Dlatego tez moje badania
poswiecitam analizie wptywu rdinego rodzaju barier, zaréwno naturalnych jak i tych
skonstruowanych przez cztowieka, na populacje ryb w potokach karpackich. Karpaty sg dobrym
obszarem do takich analiz gdyz wiele potokéw zachowato tu dobry stan ekologiczny, a wptyw
czynnikdw takich jak zanieczyszczenia wéd, ktére mogty by zacieraé obraz, jest relatywnie
niewielki. Celem naukowym prezentowanego osiggniecia byta ocena wptywu barier
naturalnych i generowanych przez dziatalno$é¢ cztowieka, na funkcjonowanie populacji ryb
w potokach karpackich.

Przemieszczanie sie ryb moze okresowo utrudniaé nawet naturalne nagromadzenie grubego
rumoszu drzewnego. Tamy zbudowane z materiatéw naturalnych mogga dziata¢ na ekosystem
wielokierunkowo. Potok Hotubelski (zlewnia Sanu) ptynie przez zalesiony obszar na Pogdrzu
Dynowskim, a lasy w jego zlewni sg eksploatowane gospodarczo. Z gospodarkg lesng zwigzana
jest istniejaca tu infrastruktura. Archaiczne konstrukcje brodéw i przepustéw powodowaty, ze
przez kilkanascie lat dostepna dla ryb byta tylko dolna czes$¢ potoku. W efekcie przebudowy
przeszkéd uniemozliwiajgcych przemieszczanie sie ryb w gore, potok zostat udrozniony a ryby
zrekolonizowaty go do miejsca, gdzie w obrebie istniejgcego rezerwatu przyrody byt naturalny
prog o wysokosci jednego metra. Prog ten powstat z grubych pni powalonych drzew
i uszczelnionych gromadzacym sie powyzej osadem. Catkowicie blokowat on mozliwosé
przemieszczen ryb w goére potoku, dzielgc potok na cze$¢ dolng, zasiedlong przez ryby oraz
gorng — bezrybng. Po usunieciu technicznych przeszkdd zwigzanych z infrastrukturg drogowa,
ichtiofauna potoku, az do naturalnej bariery, sktadata sie z pstragga potokowego (Salmo trutta
m. fario L., 1758), strzebli potokowej (Phoxinus phoxinus (L., 1758)) i sliza (Barbatula barbatula
(L., 1758)).

W matych karpackich potokach drapieznikiem szczytowym jest pstrgg potokowy i jego
obecno$¢ moze mieé znaczacy wptyw na inne gatunki. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
naturalne bariery dla ryb moga, poprzez ograniczenie ich zasiegu zmienic¢ sposéb wykorzystania
siedlisk przez inne gatunki. Przeanalizowatam rozmieszczenie mikrohabitatéw larw salamandry

(Salamandra salamandra L., 1758) w odniesieniu do obecnosci réznych klas wielkosci pstraga
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potokowego, przyjmujgc hipoteze, ze larwy salamandry zwiekszg wykorzystanie niektérych

typow siedlisk, aby unikna¢ drapieznictwa pstraga potokowego.

obecnos¢ drapieznika ptaty siedlisk: brak drapieznika

ofiara

bystrze-\ | (bystrze-
rumosz rumosz

Ryc. 1. Schemat strategii unikania drapieznika i wzorcow uzytkowania siedlisk w strefach rozdzielonych bariera.
W strefie ponizej bariery, w obecnosci drapieznika (pstrgg potokowy, Salmo trutta m. fario), wykorzystywanie
odmiennych siedlisk w potoku zmniejszyto miedzygatunkowe nakfadanie sie niszy. Unikanie plos w strefie
zasiedlonej przez pstragi potokowe, zmniejszyto mozliwos¢ kontaktu potencjalnych ofiar (larwy salamandry
plamistej, S. salamandra) z drapieznikami; Ciggte strzatki wskazujg silng preferencje, przerywane strzatki -
umiarkowang preferencje, a kropkowane - bardzo stabg preferencje. Lewa strona schematu wskazuje strefe
potoku ponizej bariery, po prawej sytuacja obserwowana na odcinku potoku powyzej bariery (Bylak A.* 2018. The
effects of brown trout on salamander larvae habitat selection: a predator-avoidance strategy. Canadian Journal of
Zoology 96: 213-219).

Ocena rozmieszczenia pstraggow potokowych wykazata, ze duze osobniki w potoku
Hotubelskim wystepowaty tylko w gtebszych plosach. Ptytkie bystrza rzadko byly zasiedlane
przez pstragi z powodu niewystarczajacej gtebokoscia wody i prawdopodobnie takze braku
elementédw zapewniajgcych wizualng ostone. Bystrza sporadycznie wykorzystywaty pstragi
juwenilne. Natomiast salamandry notowane byty zaréwno w plosach, jak i bystrzach.
W badanym potoku obecnosé duzych pstrggdw potokowych na odcinku dolnym, do naturalnej
bariery, byta przyczyng przemieszczania sie potencjalnych ofiar (larw salamandry) do mniej
korzystnych miejsc zerowania i/lub aktywnosci w mniej sprzyjajacych porach doby. Larwy
salamandry plamistej wybieraty te typy siedlisk, w ktérych nie byto pstragdéw potokowych.
Obecnosc bariery z powalonych pni drzew ograniczyta zasieg pstragga potokowego. Tym samym,
powyzej bariery, czyli w strefie bezrybnej, larwy salamandry wykorzystywaty w potoku ptaty
z typem siedliska unikanym w strefie zasiedlonej przez pstragga (ponizej bariery).
Heterogenicznos¢ siedlisk zwigzanych z morfologig strumienia i obecno$¢ drapieznych
gatunkoéw ichtiofauny okazaty sie istotnymi czynnikami wyjasniajgcymi rozmieszczenie larw
salamandry plamistej. Wyniki badan pokazaty, ze zachowanie naturalnych cech morfologii
potoku i pozostawianie naturalnych barier utatwia wspotwystepowanie réznych gatunkow
fauny wodnej. Naturalna bariera z rumoszu drzewnego utrzymuje duzg réznorodnos¢ siedlisk,
a naturalne ograniczenie zasiegu ryb moze zwieksza¢ dostepnos¢ przestrzeni dla innych

gatunkdw zyjacych w potoku.
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Znacznie bardziej ztozone sg bariery naturalne zwigzane z obecnoscig bobra europejskiego
(Castor fiber L., 1758). Po spietrzeniu tamg bobrowg, w potoku zmieniajg sie parametry
fizykochemiczne wody, a powyzej gromadzi sie osad, ktory tworzy siedlisko dla wodnej
roslinnosci. Zmiany wywotane przez bobry powodujg modyfikacje zespotéw zwierzat wodnych.
Liczba taksonéw zwigzanych z wodami ptyngcymi maleje, a w stawach bobrowych pojawiajg sie
gatunki, ktére wczesniej w potoku nie wystepowaty. Tamy bobrowe mogg sta¢ sie
nieprzekraczalng barierg dla ryb przemieszczajacych w goére rzeki i przyczynié sie do zamulenia
tarlisk ryb litofilnych. Pomimo ekspansji bobra europejskiego, dostepne badania dotyczgce jego
wptywu na ekosystemy wodne nie sg liczne. Wiekszos$¢ publikacji dotyczy bobra kanadyjskiego
(Castor canadensis (Kuhl, 1820)) i obszaru Ameryki Pétnocnej. Wnioskéw tych badan nie mozna
bezposrednio przetozy¢ na potoki europejskie ze wzgledu réziny behawior tych gatunkéw
i zwigzany z nim sposéb zabudowy potokéw a takie ze wzgledu na rdéine gatunki ryb
wystepujgce w Europie i Ameryce Pétnocne;j.

Badaniami prowadzonymi przez trzy lata w zlewni gérnego Sanu objeto cztery potoki i dwie
rzeki gorskie. Zebrane dane pozwolity na okreslenie wzorcéw zaleznosci miedzy
wystepowaniem gatunkéw ryb a parametrami srodowiskowymi w kompleksach tam i stawoéw
bobrowych. Poréwnywatam potoki zasiedlone przez bobry z odpowiadajgcymi im
charakterystyka hydromorfologiczng potokami bez bobréw. Poza oceng roli tamy bobrowej
jako bariery dla przemieszczajgcych sie ryb, badatam wptyw obecnosci kompleksu tam i stawodw
na historie zycia ryb. Efektem koricowym byt opracowany przeze mnie model reakcji gatunkow
ryb na zmiany w potokach wywotane przez bobry. Stwierdzitam, ze niektdre gatunki ryb zanikty,

podczas gdy inne, w odpowiedzi na aktywno$¢é bobrow, zwiekszyty liczebnos¢ i/lub poszerzyty
swaj zasieg.

P. phoxinus B. barbatula
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Ryc. 2. Etapy zycia ryb w odniesieniu do stref utworzonych po zabudowaniu potoku gérskiego przez bobry. Staw
i cofka stawu, ktére powstaty powyzej bariery jaka jest tama bobrowa, byty w odmienny sposéb wykorzystywane
przez poszczegolne gatunki ryb potokdw goérskich (ByLAK A.*, KukutA K., MITKA J. 2014. Beaver impact on stream fish
life histories: the role of landscape and local attributes. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 71:
1603-1615).
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C. poecilopus S. trutta fario
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Wykazatam, ze kolonizacja przez ryby poszczegdlnych elementow kompleksu bobrowego
zalezy od przepuszczalnosci tam. Wiekszos$¢ z nich to konstrukcje pdtprzepuszczalne tzn. jedynie
okresowo utrudniajgce wedrowki ryb. W okresie, gdy po roztopach czy opadach woda wzbiera,
tamy byty przez bobry rozszczelniane. Dodatkowo, wieksze tamy miaty tzw. kanaty ulgi, ktére
odprowadzajgc nadmiar wody zabezpieczaty tame przez zniszczeniem przy gwattownych
wezbraniach. Nie zawsze takie dziatania byty w petni skuteczne. W czasie wiosennych roztopéw
niektore tamy pekaty, a potoki odcinkowo nawet na kilka tygodni, stawaty sie w petni
przepuszczalne dla ryb. Rozpad tamy bobrowej, czesto dos¢ gwattowny, powoduje, ze ryby
Zyjace w stawie zostajg zniesione nizej.

Inzynierska aktywnos$¢ bobréw oraz zmiany lokalnych cech potoku powodowaty wzrost
relatywnego zageszczenia gatunkow ryb, ktére w wodach ptyngcych zasiedlajg plosa z wolniej
ptyngcy wodg (w potokach karpackich jest to strzebla potokowa). Jednoczes$nie, w kompleksach
tam i stawow bobrowych, pojawito sie siedlisko odpowiednie dla $liza, ktéry kolonizowat stawy
z dolnych czesci potokdéw, przechodzac przez taricuch poétprzepuszczalnych tam. Dodatkowo,
znacznie gtebsza woda i liczne kryjéwki zwigzane z obecnoscig grubego rumoszu drzewnego
w stawach, tworzyly wazne schronienia i daty mozliwo$é utrzymania sie w potoku goérskim
duzych pstraggéw potokowych. Pstragi ze stawdw bobrowych byty prawie dwukrotnie wieksze
niz osobniki z odcinkéw ptyngcych. Dla dorostych pstragdéw istotna byta takze obecnosé
w kompleksie bobrowym zwirowo-kamienistych odcinkéw z wartkim przeptywem i dobrze
natleniong wodg, niezbednych do odbycia skutecznego tarta i wzrostu narybku. Natomiast dla
glowacza pregoptetwego (Cottus poecilopus Heckel, 1837), odcinki ptyngce powyziej
komplekséw bobrowych byty gtéwnym miejscem zapewniajgcym mozliwos¢ zrealizowania
wszystkich etapéw cyklu zyciowego, a wzgledna liczebno$é tego gatunku byta negatywnie
skorelowana z liczbg tam, ich szczelnoscig, oraz obecnoscig drobnoziarnistych osadéw na dnie.

Wykazatam, ze trzy elementy miaty kluczowe znaczenie dla populacji ryb potoku gérskiego
zasiedlonego przez bobry: i) atrybuty zlewni, determinujace pule gatunkéw, ii) starzenie sie
stawOw i zwigzane z nim zmiany, tj. gromadzenie sie osaddéw, oraz iii) trwatosc
i przepuszczalno$é tam bobrowych, ktére wptywajg na historie zyciowe ryb.

Kontynuujgc badania w kompleksach bobrowych przeanalizowatam wptyw na strukture
zespotdw ryb, obecnosci pétprzepuszczalnych barier w systemie dendrytycznym zlewni. Badania
prowadzono w duzej skali przestrzennej i diugiej, piecioletniej, skali czasowej. Zatozono, ze
pietrzac potok bobry zwiekszajg heterogennos¢ siedlisk i powoduja silne przestrzenne i czasowe
zmiany w ichtiofaunie i strukturze populacji. Uzyskane wyniki byty analizowane w kontekscie
teorii metazespotéw (metacommunity theory). Artykuty, w ktérych inni autorzy prébowali

powigzaé koncepcje metacommunity z rybami w systemach lotnych, s3 nieliczne.
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1) skala potoku 2) skala kompleksu 3) skala odcinka potoku
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Ryc. 3. Siedliska ryb w potoku zabudowanym przez bobry, zilustrowane wykresami przestrzenno-czasowymi.
1) potok bez bobréw (A) i potok zabudowany przez bobry (B); 2) kompleks tam i stawdw bobrowych: ptaty siedlisk
sg zréznicowane, a kazdy z nich oferuje nieco inne warunki Srodowiskowe (niektére odgrywaja role "zrédta" dla
gatunkow stenotermicznych i reofilnych, podczas gdy inne zapewniajg rekrutacje gatunkdéw eurotermicznych i reo-
limnofilnych), a niektdre ptaty w danym momencie byty nie zasiedlone przez ryby; 3) pie¢ mozliwych faz w cyklu
zycia odcinka potoku, w zaleznosci od braku/obecnosci bariery jakg jest tama bobrowa (dany odcinek moze
pozosta¢ niezmieniony, ale moze zmieni¢ sie w inny typ siedliska lub nawet przejs¢ przez kilka réznych faz
i powrdci¢ do stanu poczgtkowego); 4) typy gatunkéw zamieszkujgcych potoki zasiedlone przez bobry w zaleznosci
od ich wymagan termicznych i predkosci wody (BYLAK A.*, KukutA K. 2018. Marine and Freshwater Research DOI:
10.1071/MF17255)

Lokalne zespoty potgczone poprzez dyspersje gatunkéw (wchodzacych w sktad zespotow),
to jeden z podstawowych warunkéw istnienia metazespotu (metacommunity). Opis
metazespotdw ryb oparto na strukturze zespotdéw zasiedlajgcych poszczegdlne pfaty siedlisk
w kompleksie tam i stawéw bobrowych. Analizowatam takze preferencje siedliskowe gatunkéw
oraz oddziatywania wewnatrz- i miedzygatunkowe. Natomiast prawdopodobienstwo migracji
ryb miedzy stanowiskami (ptatami siedlisk) oceniono na podstawie kategorii szczelnosci tamy
(tamy nieprzepuszczalne dla ryb; tamy, ktére moga by¢é potencjalnie pokonywane przez duze
ryby; tamy, ktére potencjalnie mogg by¢ przepuszczalne takze dla matych ryb; nieprzegrodzone
odcinki potoku lub pozostatosci dawnej tamy, ktére nie stanowig przeszkody dla ryb). Dtuga
skala czasowa, ktérg obejmowaty badania, umozliwita ocene pojawiania sie lub zanikania
gatunku w danym pfacie siedliska.

Wyniki wskazaty, ze chociaz zespoty ryb w poszczegdlnych ptatach siedlisk potoku
zabudowanego przez bobry byty okresowo izolowane, to w dtuzszej perspektywie czasu, byty
potaczone poprzez dyspersje osobnikdw nalezgcych do poszczegdlnych gatunkdéw. Przestrzenne

i czasowe zmiany w sktadzie lokalnych zespotéw ryb oraz w strukturze wiekowej populacji
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zwigzane byty zardwno z heterogennoscig srodowisk jak i szczelnoscig tam bobrowych. Zespoty
ryb w poszczegdlnych odcinkach kompleksu tam i stawow bobrowych zmieniaty sie na
przestrzeni lat, ale gtdbwne cechy metazespotu, jak sktad gatunkowy i obecnos$¢ wszystkich klas
wieku, pozostawaty niezmienne. Zmieniaty sie natomiast lokalizacje ptatéw "Zrédtowych"
(zrodta nowych pokolen) dla gatunkéw ryb Scisle zwigzanych ze strefg pietrzenia (strzebla
potokowa i $liz), a tym samym z dziatalnoscig inzynieryjng bobrow. Koricowa konkluzjg tej czesci
analiz bylo podkreslenie znaczenia zachowania mozliwosci przemieszczania sie ryb,
podazajacych za zmianami srodowiskowymi, a to byto mozliwe w przypadku nietrwatych barier
w kompleksie bobrowym.

Mozliwosci przemieszczen ryb w gére w wiekszosci przypadkdéw, nie zapewniajg natomiast
przegrody zbudowane przez cztowieka. Nawet mate, antropogeniczne progi mogag by¢
przyczyng statej utraty droznosci. O ile wptyw duzych zapér byt wielokrotnie podkreslany, to
oddziatywania relatywnie matych obiektéw hydrotechnicznych sg czesto bagatelizowane.
W karpackiej czesci dorzecza Wisty matych przegréd poprzecznych zbudowanych przez
cztowieka jest ponad trzy tysigce. Majg one negatywny wptyw na ekosystem potoku nie tylko
w wymiarze lokalnym. Dlatego tez jako obiekt do dalszych badan nad wptywem barier na
populacje ryb, wybratam betonowy prég w potoku Lubenka (doptyw Wistoka). Poniewaz brak tu
przeptawki cata konstrukcja stanowi nieprzekraczalng bariere dla ryb przemieszczajgcych sie
w gore potoku. Ocena wptywu na ekosystem tego obiektu moze by¢ uniwersalna
i wykorzystana do prognozowania wptywu innych matych progdw na populacje ryb srodowisk
lotycznych.

Analizowatam wptyw oddziatywania konstrukcji zarowno na czes¢ abiotyczng ekosystemu jak
i biocenoze potoku. Prég zasadniczo zmienit warunki dla organizmoéw wodnych na dos¢ dtugim
odcinku. Skala wptywu tej konstrukcji w duzej mierze wynikata z relatywnie duzych rozmiardéw
obiektu w stosunku do wielkosci samego potoku. W strefie bezposredniego oddziatywania,
parametry hydrauliczne potoku zmienity sie drastycznie, co pociggneto za sobg utworzenie
nowych, odrebnych siedlisk. Zamulona cofka powyzej bystrza, z prawie stojgcg wodg, stanowita
homogenne $rodowisko z ubogg faung. Choé byto ono zasiedlone przez ryby, ten odcinek
potoku nie zapewniat wystarczajgco dobrych warunkéw do zerowania, bezkregowce bentosowe
reprezentowane byty przez taksony zasiedlajgce piaszczysto-muliste dno. Zmiana charakteru
podtoza uniemozliwiata odbycie tarta przez gatunki litofilne. W przeciwienstwie do tego

odcinka, ryby byty liczne ponizej bystrza, gdzie gromadzity sie bezposrednio pod bariers.
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Skutki obecnosci sztucznego progu ponizej i powyzej konstrukcji byty nieco inne, ale w skali

potoku, zasieg oddziatywania tej bariery wykroczyt daleko poza jej bezposrednie sgsiedztwo.
Badania wykazaty, ze obiekt ten przerwat ciggtos¢ ekologiczng potoku i negatywnie wptynat na
populacje ryb. Populacje w gérnej czesci potoku byly izolowane, gdyz nie byto mozliwosci

wedrowek kompensacyjnych od dotu. Ponizej bystrza przegradzajgcego potok gromadzity sie
ryby blokowane przy przemieszczaniu sie w gére potoku.
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Efekty po obu stronach progu (powyzej/ ponizej) sa odmienne
Ryc. 4. Wptyw analizowanego progu na siedliska w potoku i faune wodng. Lewy panel: wptyw progu na zespoty

biologiczne: 1) peryfiton, 2) makrozoobentos i 3) ichtiofaune; strzatki wskazujg odpowiednio: zmniejszenie /
zwiekszenie liczebnosci organizmdéw (w poréwnaniu z naturalnym stanowiskiem 1). (ByLAK A., KUuKUtA K., PLESINSKI K.,
RADECKI-PAWLIK A. 2017. Effect of a baffled chute on stream habitat conditions and biological communities.
Ecological Engineering 106: 263—-272).

Bystrze to od kilkudziesieciu lat negatywnie wptywa na ekosystem badanego potoku. W tej
czesci osiggniecia, podkreslitam ogromne znaczenie doktadnych analiz mozliwych skutkéw
ekologicznych, na etapie przed podjeciem decyzji o zabudowie potoku i planowanych
rozwigzaniach technicznych.

Rozpad nieremontowanych tam wybudowanych przez cztowieka jest niezwykle powolny.

Jedli bariery dzielgcej potok nie mozna zdemontowa¢, nalezatoby jg przebudowaé w sposdb

przywracajgcy mozliwos¢ migracji ryb w gore. Takie rozwigzanie zastosowano w potoku

Porebianka (dorzecze Raby), gdzie kamienne progi zastgpiono bystrzami z gtazéw. To

zainteresowato mnie i postanowitam zbadac, czy po przebudowie konstrukcja utracita charakter
bariery.

Skuteczne przejscie dla ryb powinno minimalizowac stres i wydatki energetyczne przy
pokonywaniu przeszkody. Dlatego tez w analizie porownywano wymagania gatunkow ryb
potokdw gorskich z parametrami konstrukcji. To dato mozliwos¢ oceny potencjalnych
mozliwosci przemieszczen ryb w gére. Ze wzgledu na stosunkowo duze nachylenie i site pradu

wody w centralnym fragmencie bystrza, ta cze$é, z powodu predkosci przekraczajacej 2 ms?,
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okazata sie bezuzyteczna dla ryb podejmujgcych wedréwki w gore potoku. Jednoczesnie, przy
niskim przeptywie jedynie zwezenie potoku w centralnej czesci konstrukcji zapewniato
dostateczng gtebokos¢ dla ryb. Sktadnikami bystrza czesciowo przepuszczalnymi dla ryb byty
strefy boczne ze szczelinami miedzy gtazami.

Opracowany model sugeruje, ze niektére szczeliny w bocznych strefach potoku mogtyby
stanowi¢ cze$¢ korytarza migracyjnego, ale tylko dla matych i srednich ryb. Na $rednich
i wysokich poziomach wody ruch ryb w szczelinach byt trudny ze wzgledu na szybki prad wody,
a przy niskich i bardzo niskich poziomach wody, niektére szczeliny tracity swojg
przepuszczalnos¢ i mogtyby sta¢ sie dla ryb pufapkami ekologicznymi. Ponadto, w wyniku
naturalnej akumulacji zwiru w szczelinach, gtebokos¢, wazna dla poruszajgcych sie ryb, moze

stopniowo sie zmniejszad.

przeptyw wody przez BYSTRZE BYSTRZE - widok z géry ~ PRZEMIESZCZANIE SIE
szczeliny miedzy gtazami =5 - - LS W GORE POTOKU
b o oo == | @S poirrecounzcian:

glprzepuszcgz
h
0 g
prad wody | - -
‘—d«

otprzepuszczalne )

. ‘<—

zwezenie
potoku

okresowy brak ciagtosci ekologlcznej.
- przekréj poprzeczny niepofaczone szczeliny = putapki ekologiczne

BYSTRZE

Ryc. 5. Po lewej: przekrdj poprzeczny bystrza. Po prawej: model mozliwosci przemieszczania sie ryb przez bystrze,
w gore potoku; szare owale - gtazy; z6tte strzatki - kierunek przeptywu wody. (PLESINSKI K., BYLAK A.*, RADECKI-PAWLIK
A., MikotAlczyk T., KukutA K. 2018. Possibilities of fish passage through the block ramp: model-based estimation of
permeability. Science of the Total Environment 631-632C: 1201-1211).

Badania pokazaty, ze nie kazda przebudowa progu moze zapewni¢ mozliwosci migracji ryb.
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze powodem byt zbyt silny pragd wodny, nawet dla ryb

wystepujgcych w gdrskim potoku i dobrze radzacych sobie z szybkim przeptywem.

Podsumowujgc, w prezentowanym osiggnieciu pt. Efekt bariery w funkcjonowaniu
populacji ryb potokéw karpackich wskazatam na istotng zaleznos¢ miedzy funkcjonowaniem
populacji ryb w gdrskich potokach a zachowaniem dwukierunkowej fgcznosci pomiedzy
poszczegdlnymi jego czesciami. W historii zycia ryb istniejg mechanizmy adaptacyjne
pozwalajgce na trwanie populacji w dynamicznym srodowisku potoku gorskiego, mimo istnienia
naturalnych barier ograniczajgcych czasowo mozliwos¢ odbywania wedréwek przez ryby.
Zachowanie naturalnych cech morfologii potoku gérskiego, ktdérych statym elementem sg mniej

lub bardziej szczelne bariery powstajgce w efekcie gromadzenia sie w korycie rumoszu
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drzewnego, sprzyja zwiekszaniu heterogennosci siedlisk i utatwia wspdétwystepowanie réznych
gatunkéw fauny wodnej. Utrudnienia w migracji ryb zwigzane z powrotem do karpackich
potokow bobra europejskiego sg bardziej ztozone, cho¢ jednoczesnie niezwykle zmienne. Mimo
ze wspotczesna ekspansja bobra europejskiego w Karpatach jest obserwowana od niewielu lat,
to nalezy pamietaé, ze wywotywane przez ten gatunek zmiany w potokach nie sg czyms$ nowym
w historii istnienia poszczegdlnych gatunkdéw ryb. Dla ryb zyjacych w potokach modyfikowanych
przez bobry najistotniejszymi czynnikami okazujg sie trwatos¢ i przepuszczalnos¢ tam
bobrowych oraz procesy zwigzane ze starzeniem sie stawdw. Heterogennos¢ srodowiska
w kompleksie bobrowym oraz szczelnos¢ tam decydowaty o przestrzennych i czasowych
zmianach w lokalnych zespotach ryb, ktére funkcjonowaty w systemie potoku jako metazespot.
Lokalne zespoty ryb zabudowanych przez bobry potokéw zmieniaty sie z biegiem czasu, ale
gtéwne cechy metazespotow byty trwate. Mimo znacznej liczby tam w kompleksie, naturalne
bariery wigzane z aktywnoscig bobréw nie wptywajg destrukcyjnie na populacje ryb w gorskich
potokach.

Efekt bariery w funkcjonowaniu populacji ryb byt natomiast wyraznie widoczny
w przypadku konstrukcji budowanych przez cztowieka. Ich szczelno$é i trwatos¢ powoduje, ze
zaburzajgc ciggtos¢ ekologiczng ciekdw zagrazajg gatunkom ryb, nawet, gdy rozmiary
konstrukcji nie sg duze. W Karpatach duza liczba, przekraczajgca 3,5 tysigca, niskich, ale
niedroznych barier stwarza realny problem przetrwania wielu gatunkéw ryb. Odzyskanie
droznosci przez potok wymaga w takich sytuacjach ingerencji cztowieka. W osiggnieciu
wykazatam, ze aby zapewnié¢ mozliwosci migracji ryb konieczne jest precyzyjne odniesienie
parametréow konstrukcji do ekologicznych uwarunkowan funkcjonowania populacji ryb

wystepujgcych w danym potoku.

5. Omodwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo — badawczych:

Od poczatku pracy naukowej, moje zainteresowania badawcze koncentrowaty sie na
zagadnieniach zwigzanych z ekologia wéd srédlgdowych i funkcjonowaniem ekosystemow
potokow karpackich. Moj dorobek odzwierciedlajacy dotychczasowa aktywnos¢ naukowa

mozna podzieli¢ na kilka gtéwnych tematéw (podrozdziaty 5.1 - 5.6).

5.1. Regulacje koryt potokow i wzmozona erozja w zlewni

Pierwsze badania naukowe zwigzane z oceng wptywu regulacji potoku na
makrobezkregowce bentosowe i ichtiofaune realizowatam w ramach pracy magisterskiej [1,2,3]

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztofa Kukuty w Katedrze Biologii Srodowiska UR.
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W kolejnych latach, juz jako pracownik Katedry, bratam udziat w badaniach dotyczgcych
wptywu zabudowy hydrotechnicznej na zespoty ryb potokdéw karpackich [4]. Analizowanymi
obiektami byty progi przeciwrumowiskowe, jak rowniez bedgce barierami dla ryb betonowe
przepusty i brody [5]. Innym analizowanym zagrozeniem ichtiofauny potokéw byto zamulenie
dna osadem drobnoziarnistym docierajacym ze zlewni, w ktérych prowadzona jest intensywna
gospodarka lesna. Szczegétowe tematy badawcze obejmowaty takze bezkregowce wodne, jako
wskaznik stanu ekologicznego potoku a takze potencjalna baza pokarmowa dla ryb [4,6]. Cze$¢
potokédw, w ktérych obecne bylty bariery migracyjne, zostata poddana pracom
renaturyzacyjnym. Zdemontowano réwniez progi przeciwrumowiskowe, a niedrozne przepusty
i brody przebudowano na konstrukcje umozliwiajgce przemieszczanie sie ryb. Przebudowa i/lub
demontaz barier to kolejny watek naukowy zwigzany z omawianym tematem. Zespét badawczy
Katedry Ekologii i Biologii Srodowiska, w ktérym pracuje, podjat sie badan nad ekologicznymi
konsekwencjami przebudowy koryt potokéw karpackich. Dato to mozliwos¢ przesledzenia
reakcji ryb na przywrdcenie ciggtosci biologicznej ekosystemu wdd ptyngcych. W ramach tego
tematu ukazato sie juz kilka publikacji i opracowan naukowych, a wyniki zaprezentowano na
miedzynarodowych i krajowych konferencjach. Aktualnie opracowuje materiaty z lat 2012-2017
z obszaru Bieszczadow Wysokich, umozliwiajgce ocene wptywu wzmozonej erozji w zlewni na
ichtiofaune.

Prowadzgc badania zwracatam uwage na zagrozenia dobrze zachowanych potokdéw, np.
w Bieszczadzkim Parku Narodowym. Informacje te, wykorzystywane m.in. przez pracownikdw
BdPN do planowania zadan zwigzanych z ochrong ekosysteméw wodnych, publikowatam

W czasopismie o zasiegu krajowym - Rocznikach Bieszczadzkich.

Publikacje:

[1] Bylak A., Dudek M., Kukuta K. 2007. Degradacja ichtiofauny matego podgdrskiego potoku
spowodowana przez regulacje. W: Rak J. (red.) Bezpieczenstwo walorow przyrodniczych
i turystycznych doliny Sanu: 111-120.

[2] Bylak A., Kukuta K. 2007. Monitoring naturalnej i uregulowanej czesci potoku podgérskiego
z wykorzystaniem bentosu. Zesz. Nauk. PWOPTIE i PTG 9: 25-30.

[3] Bylak A., Kukuta K., Kukuta E. 2009. Influence of regulation on ichthyofauna and benthos of the
Rdézanka stream. Ecohydrol. Hydrobiol. 9(2-4):211-223.

[4] Kukuta K., Bylak A. 2011. Wptyw czynnikdw antropogenicznych na faune karpackich doptywéw Wisty.
Rocz. Bieszcz. 19: 207-222

[5] Bylak A., Kukuta K. 2018. Concrete slab ford crossing — an anthropogenic factor modifying aquatic
invertebrates communities. Aquat. Ecosyst. Health Manage.: 21(1): 41-49.

[6] Bylak A., Wéjcik M. 2016. Reakcje bezkregowcdéw bentosowych na akumulacje drobnoziarnistego
osadu w potoku gérskim. Acta Sci. Pol. Form. Circum. 15(1): 35-47.
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5.2. Wptyw bobra europejskiego na faune wodnga potokéw gorskich

Tematyka zwigzana z tego typu przeksztatceniami Srodowiska i reakcjami ichtiofauny stanowi
obszerny projekt badawczy Katedry Ekologii i Biologii Srodowiska, w ktéry jestem
zaangazowana od 2007 roku. Na poczatku swojej pracy naukowej wtgczytam sie w badania nad
skutkami zabudowy potokow przez bobry na ichtiofaune i bezkregowce wodne. W latach 2008-
2009 udziat ten zwigzany byt jednoczesnie z realizacjg grantu KBN (NN 304 1163 33), w ktérym
bytam wykonawcg. Tematyka odnoszacg sie do wptywu bobra europejskiego na ekosystem
potoku goérskiego zajmuje sie do dzis, byt to tez temat przewodni mojej rozprawy doktorskiej.
Uzupetnienie i analiza danych zebranych w trakcie trwania grantu, oraz podczas kontynuacji
badan w kolejnych latach, byta podstawg dwdch prac wchodzacych w sktad osiggniecia: Bylak
i in. 2014 oraz Bylak i Kukuta 2018, w ktérych analizowatam wptyw tam bobrowych na
populacje ryb potokéw karpackich. Otrzymane wyniki zaprezentowano takze na kilku
konferencjach naukowych, jak réwniez na seminarium na Uniwersytecie Otago w Nowej
Zelandii. W ramach obszernych badan nt. wptywu bobra europejskiego na faune wodng
potokdw gorskich, zebrano obfity materiat badawczy, ktéry jest w trakcie opracowania, cho¢
czes¢ rezultatdw powyzszych badan opublikowano juz w formie kilku prac [1,2]. W ramach
tematu badawczego planuje kolejne badania i zbieranie m.in. préb do analiz genetycznych.

W trakcie zbierania danych ichtiologicznych i makrozoobentos, mojg uwage zwracaty
ciekawe obiekty przyrodnicze, np. nowe stanowiska zagrozonych gatunkéw ryb [3], nowe dla
Bieszczadzkiego Parku Narodowego gatunki fauny [4,5,6,7], a nawet flory [8]. Zdarzaty sie takze
innych interesujgce informacje zwigzane z ekologig ryb [9]. Informacje te opublikowatam
W czasopismie o zasiegu krajowym.

Publikacje:
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[6] Bylak A. 2016. Pierwsze stwierdzenie osliczki Asellus aquaticus (L.) w Bieszczadzkim Parku
Narodowym. Rocz. Bieszcz. 24: 239-248.

[7] Bylak A., Kukuta E. 2016. Jetka Cloéon dipterum (Linnaeus, 1761) w Bieszczadzkim Parku
Narodowym. Rocz. Bieszcz. 24: 299-303.

[8] Bylak A., Kukuta K. 2013. Doniesienie o wystepowaniu krasnorostu Hildenbrandia rivularis (Liebm.)
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[9] Bylak A., Kukuta K. 2009. Traszka karpacka Lissotriton montandoni (Boulenger, 1880) w pokarmie
pstraga potokowego Salmo trutta m. fario L. Chr. Przyr. Ojcz. 65(6): 473-474.

5.3. Bariery historyczno-geograficzne

Struktura zbiorowisk ryb w danym dorzeczu w duzej mierze zalezy od czynnikéw
historycznych. Lokalizacja i uktad sieci rzek karpackich daje mozliwos¢ przeanalizowania
oddziatywania barier historyczno-geograficznych. Ksztatt wspdtczesnej ichtiofauny w Europie
srodkowej zwigzany jest przede wszystkim z biogeografig historyczng, gdyz zlodowacenia
plejstoceniskie odgrywaty najwazniejszg role. W latach 2009-2010 bratam udziat w badaniach
terenowych w ramach grantu KBN (NN 304 2290 35), ktorego kierownikiem byt dr Maciej
Konopinski z Instytutu Ochrony Przyrody PAN. W tym miedzynarodowym projekcie brat udziat
rowniez dr Petr Kotlik z Instytutu Fizjologii Zwierzat i Genetyki Czeskiej Akademii Nauk, oraz dr
Ladislav Pekarik i Alena Sediva z Instytutu Zoologii Stowackiej Akademii Nauk. WspdIny projekt
badawczy miat na celu ocene wzorca ekspansji brzanki (Barbus carpathicus Kotlik et al., 2002)
w okresie postglacjalnym [1]. Préby zbierano zaréwno w karpackich doptywach Wisty, jak
rowniez gérnego Dniestru (zlewisko M. Czarnego).

Aby zbadaé wptyw czynnikéw historycznych, zespét z Katedry Ekologii i Biologii Srodowiska
w ktérym pracuje, prowadzit wieloletnie badania ichtiofauny zlewni rzeki Strwigz, doptywu
Dniestru. Zebrane dane ichtiologiczne poréwnywano z pochodzacymi z dorzecza gérnej Wisty
[2,3]. Analizowano réwniez wptyw czynnikdw srodowiskowych na zespoty ryb w zlewni
Strwigza, oraz preferencje siedliskowe gatunkdéw pochodzenia Ponto-Kaspijskiego, a w
szczegdblnosci babki tysej (Neogobius gymnotrachelus (Kessler, 1857)). Informacje historyczne
0 rozmieszczeniu babki tysej w gdrnym Dniestrze sg skape, jednakie zgodnie z literatura,
gatunek ten w latach 40. byt tam dos¢ powszechny i liczny. Wydaje sie, ze populacje babki tysej
w Strwigzu mozna uznaé za rodzimg i w tym sensie wyraznie rdzni sie ona od znanych
z dorzecza Wisty, gdzie gatunek jest traktowany jako obcy [4,5]. Bariery historyczno-
geograficzne w odniesieniu do ichtiofauny potokéw karpackich to kolejny szeroki temat
badawczy, ktorym od kilku lat sie zajmuje, a czes¢ uzyskanych wynikow zostata opublikowana
w kilku pracach i zaprezentowana na konferencjach. Kontynuacjg tego tematu badawczego s3
planowane dalsze badania dotyczace populacji ryb w Strwigzu. Do tematyki barier siedliskowo-
geograficznych nawigzuje réwniez planowany na najblizsze dwa lata projekt badawczy majacy
na celu przeprowadzenie analizy poszerzania sie zasiegu gtowacza biatoptetwego (Cottus gobio

L., 1758) w zlewni gornego Sanu,
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5.4. Wptyw zbiornikdw zaporowych na zespoty organizmow wodnych

Zbiorniki zaporowe sg przyczyng zmian w ichtiofaunie przegrodzonych rzek i potokéw:
powyzej tamy dochodzi do zaniku ryb wedrownych, ubywa rdéwniez innych, rodzimych
gatunkéw ryb, a pojawiajg sie gatunki nowe, nie wystepujagce tam wczesniej. Od czasu
powstania zbiornikdw zaporowych w gorskich czesciach zlewni karpackich rzek stwierdza sie
liczne populacje ptoci (Rutilus rutilus (L., 1758)), czy okonia (Perca fluviatilis L. 1758),
migrujgcych ze zbiornikow w goére rzek i ich doptywoéw [1,2,3]. Te nowe dla biocenoz potokdéw
gorskich gatunki stanowig zagrozenie dla gatunkdow miejscowych, jako konkurenci Iub
drapiezcy. Problematyka zagrozen ichtiofauny generowanych przez zabudowe hydrotechniczng,
zajmuje sie od kilku lat, a tematem przewodnim jest ocena ekologicznych skutkéw ekspansji
okonia w goére doptywdéw Zbiornika Solinskiego. W latach 2009-2010, kierowatam zespotem
opracowujgcym operat ichtiologiczny w ramach Planu Ochrony Bieszczadzkiego Parku
Narodowego, a w 2011 roku pracowatam w zespole oceniajgcym rozmieszczenie okonia
w dorzeczu goérnego Sanu. W kolejnych latach zebratam obszerny materiat dotyczacy
rozmieszczenia okonia w gorskich doptywach Sanu. W 2013 roku nawigzatam wspétprace
naukowg z prof. Gerardem Closs’em z Uniwersytetu Otago w Nowej Zelandii, gdzie od kilku lat
prowadzone sg analizy sktadu chemicznego otolitdw za pomocg spektrometrii mas (LA-ICP-MS).
Mozliwos¢ wykorzystania najnowoczesniejszego sprzetu otwarta przede mng nowe
perspektywy badan, ktére pozwolg na opracowanie wzorca migracji okonia w gére doptywdw
Zb. Solinskiego. W styczniu 2018 roku otrzymatam srodki finansowe na realizacje tego dziatania
naukowego w ramach grantu NCN MINIATURA (tytut projektu , Wzorce migracji okonia Perca
fluviatilis w systemie gorskich doptywéw zbiornika zaporowego”).

Innym zbiornikiem zaporowym, znacznie mniejszym niz Jezioro Solinskie, znajdujgcym sie na
terenie, na ktérym prowadze badania jest Zbiornik Rzeszowski. Powstaniu zbiornika wody
stojgcej powyzej kazdej zapory zwykle towarzyszy pojawianie sie nowych gatunkéw zwierzat
[1,2,3] i roslin, m.in. kotewki orzecha wodnego (Trapa natans (L.,1758)). W antropogenicznych

zbiornikach wodnych kotewka niekiedy znajduje odpowiednie warunki i moze wodwczas
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osiggng¢ duzig liczebnos¢. Jednym z analizowanych zagadnien, jakie wigzg sie
z przeksztatceniami $rodowiska po powstaniu zbiornika zaporowego, byfa ocena stopnia
rozprzestrzeniania sie kotewki w Zbiorniku Rzeszowskim [4,5]. Zatozono, ze tylko ptytka,
zamulona cze$¢ tego zbiornika jest przydatna jako siedlisko dla kotewki, oraz testowano
hipoteze, ze ekspansja tego gatunku moze by¢ zatrzymana przez wiekszg gtebokosé, silniejszy
prad wody i/lub konkurencje ze strony innych gatunkéw roslin.
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5.5. Funkcjonowanie i ochrona ekosystemow potokdw karpackich

Dorzecza Sanu i Wistoki charakteryzujg sie obecnoscig w faunie wodnej wielu rzadkich
i zagrozonych w innych regionach gatunkéw, a ich warto$é przyrodnicza jest oceniana bardzo
wysoko. W Bieszczadach wsrdd opisanych tu taksonéw bezkregowcéw wodnych znaleziono
wiele endemitéw i gatunkdw, ktérych wystepowanie w Polsce znane jest tylko z tego obszaru.
Ponadto, wyjatkowa cechg wielu potokéw i rzek z obu zlewni jest dobrze zachowana ciggtos¢
zgrupowan bezkregowcéw. Mimo, ze wiele rzek i potokéw zostato zmienionych przez dziatania
cztowieka, to stan ekologiczny ciekdow ze zlewni Sanu czy Wistoki, jest dos¢ dobry, a wiele
fragmentow rzek zachowato swoéj naturalny charakter. Cze$é z nich podlega obecnie ochronie
w ramach Magurskiego i Bieszczadzkiego Parku Narodowego. Uwzgledniajgc ogromne walory
przyrodnicze niektérych karpackich rzek zaproponowano wigczenie ich do sieci Natura 2000.
Obszary, w ktérych cieki wodne odgrywajg szczegdlng role to Specjalne Obszary Ochrony
Siedlisk Natura 2000 tj. Dorzecze Goérnego Sanu, Wistok Srodkowy z Doptywami, Wistoka
z Doptywami. Ekosystemy wodne odgrywajg znaczacg role w ochronie obszaréw Natura 2000
takich jak: Gory Stonne, Ostoja Magurska i Bieszczady. W kazdym z tych obszaréw wsréd
waznych i cennych gatunkéw wymieniane sg ryby.
Prowadzenie przeze mnie badan w obszarach chronionych w Karpatach i zdobyta wiedza

pozwolity na podjecie sie opracowania operatéw ochrony ryb w ramach przygotowywanych
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dwudziestoletnich planéw ochrony [1,2], ktére uwazam za niezwykle istotny element w moim
dorobku. W przypadku Bieszczadzkiego Parku Narodowego, samodzielnie kierowatam tym
projektem. W tym obszernym dokumencie zawartam odniesienia do ekologicznych
uwarunkowan wystepowania ryb w ciekach gorskich. Podkreslitam zagrozenia unikatowych
w skali Karpat zespotéw ryb, m.in. wynikajgce z ekspansji gatunkdw oportunistycznych
pochodzacych ze zbiornika zaporowego w Solinie [1]. Oprécz omoéwionych tematéw
badawczych, bratam takze udziat w projektach o charakterze naukowym, majacych duze
znaczenie praktyczne. Kierowatam projektem badawczym i przygotowatam opracowanie
dotyczace oceny stopnia zagrozenia miejsc tarfa i odcinkéw potokéw odpowiednich na tarliska
dla pstragga potokowego w Bieszczadzkim Parku Narodowym [3]. Bratam takie udziat
w przygotowaniu opracowan na temat ekologicznych aspektéw przebudowy brodu na rzece
San [4], czy tez oceny wptywu prac regulacyjnych wykonanych w korycie Wistoki [5,6]. To
ostatnie zagadnienie jest niezwykle wazne, gdyz Wistoka jest objeta programem restytucji
tososia atlantyckiego (Salmo salar, L. 1758). W latach 2011-2016 bytam cztonkiem
ogdlnopolskiego zespotu eksperckiego ds. europejskiej interkalibracji European Fish Index EFI+.
Efektem prac grupy naukowcdéw z catej Polski byto przetestowanie wskaznika EFI+, ktory jest
narzedziem oceny stanu ekologicznego rzek Europy. Powstaty przewodniki metodyczne, do
opartej na ichtiofaunie, oceny stanu ekologicznego rzek w Polsce [7,8].

Od poczatku swojej pracy naukowej, prowadzgc badania w potokach karpackich na obszarze
Bieszczadéw, Beskidu Niskiego, oraz pogorzy, jestem zaangazowana w badania majgce na celu
poznanie szczegdtow biologii gatunkdw, zasiegu ich wystepowania, sktadu taksonomicznego
fauny wodnej [9,10,11,12,13,14] oraz ochrony ekosysteméw wodnych Bieszczadzkiego
i Magurskiego Parku Narodowego [15,16,17], jak rowniez obszaréw Natura 2000 [18,19,20].
Z oboma parkami narodowymi wspétpracuje od wielu lat. Istotng czescig ochrony cennych
obszaréw jest takze popularyzacja wiedzy przyrodniczej, stad jednym z elementédw mojej
dziatalnosci naukowej jest popularyzacja na konferencjach krajowych wiedzy o faunie wodnej
oraz funkcjonowania ekosystemdéw potokéw karpackich. Ponadto, zebrane materiaty
wykorzystano w przygotowaniu uaktualnionej czerwonej listy stodkowodnej ichtiofauny Polski,

powstajgcej z inicjatywy $p. prof. dr hab. Andrzeja Witkowskiego.
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5.6. Analiza ekologicznych uwarunkowan strategii Zzyciowych i dtugosci zycia
organizmow wodnych

W 2015 roku rozpoczetam wspotprace z zespotem biogerontologéw z Katedry Biochemii
i Biologii Komérki Uniwersytetu Rzeszowskiego, $p. prof. dr hab. Tomaszem Bilinskim i dr hab.

Renatg Zadrgg-Teczg. W ramach tej wspotpracy powstaty dwie publikacje, w ktérych
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zaprezentowano wyniki przeprowadzonej analizy uwarunkowan ekologicznych i ewolucyjnych
starzenia sie zwierzat. Wykazano, ze wbrew opinii wiekszosci gerontologdw, starzenie sie nie
jest uniwersalne. Analiza dtugosci zycia, zdolnosci do regeneracji i wzrostu poszczegdlnych grup
organizmdéw w pofaczeniu z aktualna wiedza na temat starzenia pozwolita na sformutowanie
whnioskdw w ujeciu holistycznym. Analiza najnowszej literatury wskazuje, ze aktualnie
dominujgca opinia o uniwersalnosci starzenia jest wynikiem obserwacji dotyczacych gtédwnie
zwierzat lagdowych. Mimo, ze organizmy lgdowe wyewoluowaty z organizméw wodnych, to te
ostatnie nie pasujg do schematu uniwersalnosci starzenia. Konsekwencjg tego stwierdzenia jest
poddanie w watpliwos¢ zasadnosci postulatu istnienia uniwersalnych mechanizméw starzenia
sie. Przeprowadzona analiza zachowania sie dtugowiecznosci u niektérych gatunkéw zwierzat,
doprowadzita do sformutowania nastepujgcych wnioskdw: i) Nieuniknionos$¢ $mierci dotyczy
jedynie gatunkéw lub stadidw rozwojowych, terminalnie wyspecjalizowanych w rozmnazaniu
ptciowym, ii) Senescencja rozumiana jako pojawianie sie fenotypowych cech starzenia,
wystepuje jedynie u tych z nich, ktdre utracity zdolno$é do wzrostu po osiggnieciu dojrzatosci
pitciowej, iii) Genetycznie uwarunkowania dfugowiecznosci danego gatunku zostaty
zdeterminowana gtéwnie przez czynniki Srodowiskowe [1,2]. Istotnym sktadnikiem
przygotowanych i opublikowanych prac sg diagramy koncepcyjne, ilustrujgce gtéwne
prawidtowosci uwarunkowan dtugosci zycia organizmdéw. Konkluzje oraz diagramy koncepcyjne,
ktore zostaty sformutowane i przedstawione w pracy Bilidski i in. 2016, zostaty zaprezentowane

na prestizowej, miedzynarodowej konferencji 10th European Congress of Biogerontology.
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[2] Bilinski T., Bylak A., Zadrag-Tecza R. 2017. The budding yeast Saccharomyces cerevisiae as a model
organism: possible implications for gerontological studies. Biogerontology 18: 631-640.
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PODSUMOWANIE AKTYWNOSCI NAUKOWEJ
(Szczegbétowe informacje bibliometryczne — Zatacznik 3)

- Liczba publikacji przed otrzymaniem stopnia naukowego doktora: 19, w tym 0 z listy JCR

- Liczba publikacji po otrzymaniu stopnia naukowego doktora: 28, w tym 11 z listy JCR
wliczajqc publikacje w druku w Aquatic Conservation (rozdz. 5.3, poz. 3.): 29 w tym 12 z listy JCR

- tacznie: 47 publikacji w tym 11 z listy JCR
wliczajgc publikacje w druku w Aquatic Conservation (rozdz. 5.3, poz. 3.): 48 w tym 12 z listy JCR

- Konferencje i sympozja naukowe: 25

A. Sumaryczna liczba punktéw MNiSW (punktacja zgodna z rokiem opublikowania):
- uzyskanych przed otrzymaniem stopnia naukowego doktora = 93 pkt.

- uzyskanych po otrzymaniu stopnia naukowego doktora = 457 pkt.
wliczajgc publikacje w druku w Aquatic Conservation (rozdz. 5.3, poz. 3.) = 487 pkt.

- tacznie = 550 pkt.
wliczajqc publikacje w druku w Aquatic Conservation (rozdz. 5.3, poz. 3.) = 580 pkt.

B. Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science:
- Liczba cytowan WoS bez autocytowan =8
- Liczba cytowan ICR bez autocytowan = 8

e wedtug bazy Scopus; bez autocytowan = 12
« wedtug ResearchGate; bez autocytowan = 20

C. Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR)
- IF zgodnie z rokiem opublikowania (przed doktoratem) = 0

- IF zgodnie z rokiem opublikowania (po doktoracie) = 27.488
wliczajgc publikacje w druku w Aquatic Conservation (rozdz. 5.3, poz. 3.) = 30.618

- IF 5-letni zgodnie z rokiem opublikowania (po doktoracie) = 29.690
wliczajqc publikacje w druku w Aquatic Conservation (rozdz. 5.3, poz. 3.) = 32.820

D. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) = 2

o wedtug bazy Scopus =3
o wedtug ResearchGate =3
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