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1. Imie¢ i Nazwisko

Elzbieta Matgorzata Zebek

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca

i roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

» 1994 — uzyskanie stopnia magistra ochrony s$rodowiska na Wydziale Ochrony Wod
i Rybactwa Srédladowego, Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie. Praca magisterska
pt. ,,Wplyw koagulanta (CaO) na redukcj¢ bakterii wskaznikowych w $ciekach bytowo-
gospodarczych oczyszczanych na ztozach wieloklatkowych i tarczowych w Dos$wiadczalne;j
Oczyszczalni Sciekéw w Egzanach”, napisana pod kierunkiem dr Zofii Filipkowskiej.

* 2002 — uzyskanie stopnia doktora nauk biologicznych, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi,
Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika w Toruniu. Rozprawa doktorska pt. ,,Wptyw zabiegow
rekultywacyjnych na fitoplankton w $rédmiejskim jeziorze Jeziorak Maty”. Promotor pracy:
prof. dr hab. Alina Bonar.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

* 1.01.1996-1.10.1996 — starszy technik, Wydziat Wychowania Technicznego, Wyzsza
Szkota Pedagogiczna w Olsztynie

* 1.10.1996-31.08.1999 — asystent, Instytut Samorzadu Terytorialnego, Wyzsza Szkota
Pedagogiczna w Olsztynie

* 1.09.1999-31.08.2000 — asystent, Wydziat Zarzadzania, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

« 1.09.2000-30.09.2002 — asystent, Zaktad Prawa Ochrony Srodowiska, Wydziat Prawa
i Administracji, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

« od 01.10.2002 - adiunkt, Laboratorium Prawnej Ochrony Srodowiska, Katedra
Kryminalistyki i Medycyny Sadowej, Wydziat Prawa i Administracji, Uniwersytet

Warminsko-Mazurski w Olsztynie



4. Wskazanie osiagniecia® wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.

o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiagniecia naukowego/artystycznego

»Wplyw antropogenicznie przeksztalconej strefy brzegowej na funkcjonowanie
fitoplanktonu (szczegoélnie sinic) i peryfitonu na przykladzie srédmiejskiego jeziora

Jeziorak Maly”

b) cykl publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe/artystyczne

Jako podstawe osiggnigcia naukowego wybrano cykl jednotematycznych, oryginalnych

publikacji naukowych: 7 prac opublikowanych w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym

(4 z listy JCR i 2 z listy Scopus). W pracach tych jestem pierwszym autorem i autorem

korespondencyjnym, a moi wspoélpracownicy sprecyzowali swoj udzial w tych badaniach

w zalaczonych deklaracjach.

1.

Zgbek E., 2015, Response of planktonic cyanobacteria and periphyton assemblages to
physicochemical properties of stormwater in a shallow urban lake, Journal of
Elementology 20(1): 231-245, doi: 10.5601/jelem.2014.19.2.679 [IF — 0,690, IF (5-letni)
- 0,755, pkt. MNiSW - 15, wykaz bazy JCR].

Zg¢bek E., Szwejkowska M., 2014, Ocena wptywu podczyszczonych wod burzowych na
liczebno$¢ sinic w $srodmiejskim jeziorze Jeziorak Maly przy zréznicowane] wysokosci
opadow atmosferycznych, Ochrona Srodowiska 36 (1): 27-31 [IF — 0,619, IF (5-letni)
- 0,439, pkt. MNiSW - 15, wykaz bazy JCR].

Zebek E., 2013, Differentiation of periphyton and phytoplankton assemblages in
anthropogenically transformed conditions of the littoral zone in a shallow urban lake
(Lake Jeziorak Maty, Poland), Applied Ecology and Environmental Research 11(3): 323
-342 [IF — 0,586, IF (5-letni) - 0,749, pkt. MNiSW — 15, wykaz bazy JCR].

Zebek E., Bonar A., Szymanska U., 2012, Periphytic diatom communities in the littoral
zone of the urban lake Jeziorak Maty (Masurian Lake District, Poland), Ekologia
(Bratislava) 31(1): 105-123, doi: 10.4149/ekol_2012_01 105 (4 pkt MNiSW — wykaz
bazy Scopus).

Zg¢bek E., 2009, Seasonal changes in the plaktonic and periphytic diatoms with relation to

physiochemical water parameters in the littoral zone of the Lake Jeziorak Maly. Teka



Komisji Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego 6: 432-439 (6 pkt
MNISW).

6. Zebek E., 2010, Comparison of diatom communities at the natural and anthropogenic
character stations in the littoral zone of the urban Lake Jeziorak Maty, Ekologia
(Bratislava) 29(4): 441-453, doi: 10.4149/ekol_2010_04 441 (13 pkt MNiSW, IF — 0,085,
wykaz bazy JCR).

7. Zebek E., 2014, Succession of periphyton and phytoplankton assemblages in years with
varying amounts of precipitation in a shallow urban lake (Lake Jeziorak Maty, Poland),
Ekologia (Bratislava) 33(3): 259-273, doi: 10.2478/eko-2014-0025 (6 pkt. MNiSW
—wykaz bazy Scopus).

Razem: 74 pkt MNiSW; warto$¢ wskaznika IF — 1,980; IF (5-letni) — 1,943.
Sredni udzial procentowy habilitanta wynosi 94%.

¢) omdéwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych wynikow
wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Strefa brzegowa jezior $rédmiejskich speinia bardzo istotng role w funkcjonowaniu
zbiornika wodnego 1 organizméw si¢ w nim znajdujacych oraz wplywa na trofi¢ jeziora.
Wszelkie zmiany w niej zachodzace maja odzwierciedlenie w jakoSci wod oraz strukturze
gatunkowej 1 funkcjonowaniu organizméw wodnych. Od stopnia i rodzaju przeksztatcenia
strefy brzegowej zalezy, czy spetnia ona nadal bardzo wazng funkcje zatrzymywania
biogendéw przenikajacych ze zlewni, czyli jest strefg buforowa dla jeziora, czy nie spetnia
takiej roli. Istotnym problemem jezior $rodmiejskich usytuowanych w matych miastach jest
wzmozony sptyw wod burzowych poprzez system kanalizacji rozdzielczej, poniewaz oprocz
materii organicznej i substancji ropopochodnych moga one zawiera¢ wiele zwigzkow
i pierwiastkow szkodliwych, m.in. chlorki, otéw. W ustawodawstwie polskim wody burzowe
sg Sciekami 1 stanowig kategori¢ wod opadowych lub roztopowych, ujetych w otwarte lub
zamknigte systemy kanalizacyjne, pochodzace z powierzchni zanieczyszczonych o trwatlej
nawierzchni, w szczego6lnosci z miast, portow, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowych,
ustugowych 1 sktadowych, baz transportowych oraz drog i1 parkingow (art. 9 pkt 14c Ustawa
z 2001 r.- Prawo wodne — Dz. U. z 2012r., poz. 145 ze zm.). Dopuszczone jest wprowadzane
sciekow z przelewow burzowych komunalnej kanalizacji ogoélnosptawnej do wdd pod
warunkiem, ze kanalizacja doprowadza $cieki do oczyszczalni w aglomeracjach o RLM

(rownowazna liczba mieszkancoéw) ponizej 100 000 (art. 19 ust. 3 pkt 1). W celu ochrony



wod jezior miejskich stosowane sa osadniki z separatorami do podczyszczania wod
burzowych z zawiesin i zwigzkéw ropopochodnych. W ramach takich dzialan niszczone sa
naturalne fragmenty strefy litoralu np. poprzez wybetonowanie czesci brzegdw i usypanie
kamieni, w wyniku czego mogg jednak powsta¢ nowe siedliska dla zwierzat i rodlin, w tym
tez glonow peryfitonowych. Bardzo istotnym wskaznikiem jakosci wod w jeziorach jest
fitoplankton (szczegdlnie sinice), a takze glony peryfitonowe zasiedlajace rdzne substraty
w strefie brzegowej, ktore moga réwniez uczestniczy¢ w pobieraniu biogenow sptywajacych
ze zlewni. Przyktadem jeziora o przeksztalconej antropogenicznic strefie brzegowej jest
Jeziorak Maly, usytuowany w centrum miasta Itawa o RLM = 26 tys. W zlewni tego jeziora
zastosowana jest kanalizacja rozdzielcza, w ktorej $cieki burzowe odprowadzane sg do jeziora
po uprzednim podczyszczeniu ich przez separatory lamelowe. Czg$¢ brzegdw jeziora zostata
wybetonowana i umocniona faszyng a dno usypane kamieniami. Jako wskaznika zmian
zachodzacych w jeziorze na skutek antropogenicznego przeksztatcenia strefy brzegowej
wykorzystano fitoplankton ze szczegdlnym uwzglednieniem sinic oraz zbiorowiska glonow
peryfitonowych zasiedlajacych wnetrze wylotu rury odprowadzajacej wody burzowe
z separatora do jeziora, kamienie usypane przy brzegu na dnie jeziora (epiliton) oraz
makrofity (epifiton).

W dostepnej literaturze niewiele jest prac dotyczacych badan skutkow
antropogenicznego przeksztalcenia strefy brzegowej na jako$¢ wod oraz funkcjonowania
fitoplanktonu (szczeg6lnie sinic) 1 glonéw peryfitonowych zasiedlajacych zrdéznicowane
substraty. Nalezy zaznaczy¢, iz w dostepnej literaturze brakuje prac w zakresie wptywu wod
burzowych podczyszczanych przez separatory na te zbiorowiska w zalezno$ci od ilosci
i intensywnosci opadéw atmosferycznych, co jest elementem nowatorskim przedktadanego
osiggnigcia i stanowi istotny wktad w rozwdj nauk biologicznych. Drugg kwestig analizowang
w badaniach sg skutki usypania kamieni na zasiedlanie glonéw peryfitonowych 1 ich wptyw
na jako$¢ wod poprzez pobieranie biogenéow z wody. Podstawowym celem badan byto
okreslenie skutkow antropogenicznego przeksztatcenia strefy brzegowej na funkcjonowanie
(strukture, sukcesje 1 zrdznicowanie) zbiorowisk peryfitonowych i fitoplanktonu szczeg6lnie
sinic w jeziorze Jeziorak Maly w latach 1997-2003 i 2005. W badaniach weryfikowano
hipotez¢ badawczg: czy antropogeniczne przeksztalcenie strefy brzegowej jeziora Jeziorak
Maty polegajace na zainstalowaniu separatoréw 1 wylozeniu kamieni wptyneto istotnie na
rozwoj 1 zréznicowanie zbiorowisk peryfitonowych i fitoplanktonu a szczegolnie na sinice?

W procesie weryfikacji hipotezy poszukiwano odpowiedzi na nastepujace pytania:



1. Czy dopltywy wdd burzowych z separatordw istotnie zmieniajg warunki srodowiskowe
fitoplanktonu (szczegolnie sinic) i peryfitonu?

2. Czy istnicjg rdznice w sukcesji sinic w strefie brzegowej przy separatorach i w strefie
pelagialu?

3. Czy istnieje dlugoletnie zroznicowanie ilosciowe i jako$ciowe zbiorowisk peryfitonowych
(peryfiton w rurze z separatora, epiliton i epifiton) i fitoplanktonu?

4. Czy istnieje zroznicowanie zbiorowisk okrzemek peryfitonowych pod wzgledem trofii
i saprobii w rejonie odprowadzania Sciekow deszczowych?

5. Czy istniejg relacje pomiedzy okrzemkami peryfitonowymi i planktonowymi na
stanowiskach antropogenicznie przeksztalconych i1 naturalnych w strefie brzegowe;j
jeziora?

6. Czy istnieja roznice w wymaganiach S$rodowiskowych pomiedzy zbiorowiskami
peryfitonowymi i fitoplanktonem w latach po uruchomieniu separatoréw?

7. Czy glony peryfitonowe zasiedlajace rur¢ z separatora i kamienie strefy brzegowej istotnie
wplywaja na stan troficzny wod?

8. Czy doptywy wod burzowych z separatoréw zmieniaja warunki srodowiskowe rozwoju
sinic, fitoplanktonu i zbiorowisk peryfitonowych w latach o zr6znicowanej ilosci opadow
atmosferycznych?

9. Czy istnieje dlugoletnie zroznicowanie ilosciowe i jakosciowe w sukcesji fitoplanktonu
(szczegolnie sinic) i zbiorowiskami peryfitonowymi w odniesieniu do warunkow
srodowiskowych w zaleznosci od ilo$ci opadow atmosferycznych?

Badania chemizmu wody prowadzone w latach 1997-2003 i 2005 w strefie brzegowej

1 pelagialu jeziora Jeziorak Maty wykazaly zroéznicowanie warunkow $rodowiskowych dla

rozwoju fitoplanktonu (szczegoélnie sinic) oraz zbiorowisk glondéw peryfitonowych (glony

peryfitonowe w rurze z separatora, epiliton i epifiton). Najwigksza zmiennoscig fizyczno-
chemicznych parametrow wody charakteryzowaly si¢ stanowiska przy separatorach, gdzie
odnotowano najnizsza $rednig temperature wody a najwyzsza jej przewodnos¢ elektrolityczna
oraz zawartosci Si, Ca, Nt i Cl, co moze $wiadczy¢ 0 znacznym wptywie zlewni na chemizm
wod jeziora poprzez doptywy zanieczyszczonych wod burzowych. Natomiast na
stanowiskach z kamieniami stwierdzono najwyzsze S$rednie zawartosci POs 1 Fe,

a w powierzchniowej warstwie pelagialu najwieksze pH i natlenienie. Doptywy wod

burzowych znacznie wigc zmienity fizyczno-chemiczne parametry wody w strefie brzegowe;j

jeziora, a tym samym warunki §rodowiskowe rozwoju sinic. W jeziorze Jeziorak Maty po

uruchomieniu separatorow do podczyszczania wod burzowych 1 wykonaniu innych dzialan



ochronnych zmniejszyt si¢ $redni udziat sinic z 92% w 1996 roku do 72% w pelagialu i 66%
ogoblnej liczebnosci fitoplanktonu przy separatorach w strefie brzegowej w latach 1997-2003
i 2005. Analiza statystyczna wykazata, ze czynnikami determinujagcymi rozwéj sinic
w pelagialu byla wyzsza temperatura wody i zawarto$ci Fe, podczas gdy obnizona
temperatura wody i podwyzszone zawartosci Cl ograniczaly ich rozwoj przy separatorach
w strefie brzegowej. Potwierdzeniem tego faktu jest ponad dwukrotnie nizsza liczebno$¢ sinic
przy tych urzadzeniach. Interesujacg obserwacja jest zalamanie sktadu chemicznego wody,
polegajace na gwaltownym spadku zawarto$ci nutrientOow PO 0Siggnigciu przez sinice
maksimum liczebnosci, CO sugeruje, ze ich rozwoéj byt uwarunkowany interakcjami z Fe, Niot.
I PO4 (Publikacja 11 2).

W ramach badan okreslono takze zasieg oddziatywania wod burzowych na zbiorowiska
peryfitonowe i fitoplankton. Podobna dynamika rozwoju glonéw peryfitonowych w rurze
z separatora i epilitonu w latach 1997-2003 i 2005 wskazuje na znaczne oddziatywanie wod
burzowych podczyszczanych przez separatory na zbiorowiska tych glondw,
w przeciwienstwie do epifitonu i fitoplanktonu w pelagialu, gdzie zasi¢g ich oddziatywania
byt ograniczony (Publikacja 1).

Istotnym osiggnigciem naukowym bylo okreslenie ilosciowego 1 jakosciowego
zréznicowania  zbiorowisk peryfitonowych bedacego skutkiem antropogenicznego
przeksztalcenia strefy brzegowej polegajacego na zainstalowaniu separatoréw i doptywu
podczyszczonych przez te urzadzenia wod burzowych oraz usypaniu kamieni przy brzegu na
dnie jeziora. Najwyzsza $rednig liczebno$¢ osiggaty glony peryfitonowe na rurze a najnizsza
epifiton, podczas gdy najwyzsza $rednig biomase odnotowano dla epilitonu a najnizsza dla
epifitonu. We wszystkich zbiorowiskach peryfitonowych zaréwno pod wzglgdem liczebnosci
jak 1 biomasy dominowaly okrzemki, a znaczny udzial w biomasie osiggaly zielenice,
szczegblnie w epilitonie. W tych zbiorowiskach dominowaly gatunki glonow peryfitonowych
charakterystyczne dla jezior eutroficznych, zasiedlajacych naturalne i sztuczne substraty takie
jak Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow, Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson,
Navicula gregaria Donkin i Diatoma vulgaris Bory (biomasa), a gatunkami towarzyszacymi
szczegblnie w epilitonie byly nitkowate zielenice Ulothrix tenuissima Kiitzing
i rodzaj Stigeoclonium sp. (Publikacja 3). Natomiast w fitoplanktonie zar6wno pod wzgledem
liczebnosci jak 1 biomasy dominowaty sinice. Znaczny udzial w ogdlnej biomasie tego
zbiorowiska osiggaty rowniez okrzemki i bruzdnice. Po uruchomieniu separatorow w 1997
roku, wsrod sinic nastgpita zamiana dominanta z Limnothrix redekei typowego dla wod

politroficznych, na Planktolyngbya brevicellularis charakterystycznego dla wod



eutroficznych (Publikacja 1). Analizy wariancji (ANOVA) wykazala takze zroznicowanie
sezonowe liczebnosci 1 biomasy analizowanych zbiorowisk glonéow w sezonach letnim
I jesiennym. Zjawisko to byto zwigzane z odmiennymi w kolejnych sezonach warunkami
srodowiskowymi, szczegbOlnie zawarto$ciami nutrientow (POs, Ca, Si i Nit) ha tych
stanowiskach. Natomiast brak istotnych réznic pomigdzy zbiorowiskami peryfitonu w rurze
z separatora a epilitonem w sezonach letnim i jesiennym przy zblizonych zawarto$ciach PO4
jest potwierdzeniem istotnego wplywu wod burzowych na rozwoj tych zbiorowisk. W tych
badaniach stwierdzono takze zréznicowanie sktadu gatunkowego i roznorodnosci gatunkowej
zbiorowisk peryfitonowych i fitoplanktonu. Na podstawie diagramu Euklidesa najwigksze
podobienstwo gatunkowe stwierdzono pomigdzy zbiorowiskami glonow peryfitonowych
W rurze z separatora i epilitonem, co sugeruje, ze charakter podtoza zaréwno rury
z separatora jak i nagromadzonych kamieni mial wplyw na ksztaltowanie si¢ procesow
strukturalnych zasiedlajacych je zbiorowisk glonow peryfitonowych. Natomiast najwigcksze
zréznicowanie gatunkowe odnotowane pomigdzy zbiorowiskiem glondw peryfitonowych
w rurze z separatora i fitoplanktonem bylo zwigzane z najwigkszym zrdznicowaniem
warunkow Srodowiskowych na tych stanowiskach. Prowadzone badania wykazaty réwniez
roznice w skladzie gatunkowym analizowanych grup glonow. Na podstawie analizy
kanonicznej CCA wyodrgbniono 4 zbiorowiska i okreslono gatunki charakterystyczne: glony
peryfitonowe w rurze z separatora, epiliton, epifiton i fitoplankton. Najbardziej podobnymi
zbiorowiskami glonow pod wzgledem sktadu gatunkowego byty glony peryfitonowe w rurze
z separatora i epiliton. Gatunkami charakterystycznymi dla pierwszego zbiorowiska byla
Nitzschia frustulum typowa dla wod o wysokim przeptywie i mieszaniu, a dla drugiego
zbiorowiska Diatoma vulgaris Bory - typowy sktadnik peryfitonu roslinnego. Zielenice
natomiast byty gtoéwnie reprezentowane przez formy nitkowate Ulothrix tenuissima Kiitzing
i rodzaj Stigeoclonium sp. W zbiorowisku epifitonu poza gatunkami typowo peryfitonowymi
stwierdzono obecnos$¢ zielenic planktonowych (Cosmarium sp., Koliella sp., Scenedesmus sp.
oraz Tetraedron minimum), co wskazuje na podobienstwo pod wzgledem sktadu
gatunkowego do fitoplanktonu. Najbardziej wyodrgbnionym zbiorowiskiem byt fitoplankton
ksztattowany gléwnie przez planktonowe sinice i zielenice typowe dla ptytkich jezior
eutroficznych o wysokich zasobach nutrietow (Publikacja 3).

Istotnym osiggnigciem jest takze okreslenie zréznicowania w preferencjach
srodowiskowych gatunkéw dominujacych 1 charakterystycznych dla  zbiorowisk
peryfitonowych i fitoplanktonu (analiza autekologiczna). Analiza kanoniczna CCA wskazuje

na istotne statystycznie relacje pomiedzy gatunkami dominujgcymi i towarzyszacymi w tych



zbiorowiskach a fizyczno-chemicznymi parametrami wody. Gatunki glonow peryfitonowych
zasiedlajacych rurg z separatora i kamienie preferowaty zyzne wody o wysokiej zawartosci
nutrientow takich jak Si, POs i Niwt. Ujemne korelacje pomigdzy gatunkami epifitycznymi
a chlorkami wskazuja, iz podwyzszone zawartosci tego pierwiastka doptywajace do jeziora
przez separatory mogly istotnie wplywac¢ na ograniczenie rozwoju tych glonéw. Ponadto
czynnikami determinujagcymi rozwoj glonow peryfitonowych w rurze z separatora byla
temperatura wody a epifitonu natlenienie. Natomiast gatunki dominujace w fitoplanktonie
preferowaty wysokg temperatur¢ wody, pH, przewodnos$¢ elektrolityczng wody 1 Niot. Na
podstawie analizy statystycznej wyodrebniono 7 grup glonéw o zroéznicowanych
preferencjach srodowiskowych:

(1) gatunki glonow preferujace wody bardzo zyzne, zwlaszcza 0 bardzo wysokich
koncentracjach ortofosforanow (Limnothrix redekei i Koliella tenuis);

(2) gatunki preferujace wysokie temperatury wody (Cocconeis pediculus, Rhoicosphenia
abbreviata, Staurastrum gracile i Tetraedron minimum) oraz wystepujace przy niskim
natlenieniu (Ceratium hirundinella i Melosira varians);

(3) zielenice planktonowe preferujace wysokie koncentracje Si i Fe (Staurastrum gracile
I Tetraedron minimum);

(4) gatunki wystepujace W rurze z separatora preferujace bardzo wysokie zawarto$ci
chlorkéw (Gomphonema olivaceum) i ortofosforanow (Nitzschia sublinearis);

(5) gatunki glonébw W rurze z separatora i epilitycznych preferujace wody mniej zyzne
o umiarkowane] przewodnos$ci elektrolitycznej oraz zawartoSciach ortofosforanow
(Cocconeis pediculus) i chlorkow (Cymbella tumida, Koliella tenuis);

(6) gatunki okrzemek i zielenic preferujace niskie temperatury wody (Amphora ovalis,
Amphora veneta, Closterium pronum, Diatoma vulgaris, Diatoma vulgaris var. linearis,
Navicula tripunctata, Koliella tenuis i Ulothrix tenuissima);

(7) gatunki glondéw epifitycznych preferujace wody o umiarkowanej trofii (Navicula
lanceolata) o wysokich zawarto$ciach wapnia (Cymbella tumida, Diatoma vulgaris var.
linearis, Gomphonema olivaceum) i azotu (Amphora veneta, Navicula gregaria).

W jeziorze Jeziorak Maly, zbiorowiska glonow peryfitonowych charakteryzowaty si¢ wieksza

réznorodnoscig gatunkowa niz fitoplankton, co moglo mie¢ znaczenie w bilansie nutrientow

W wodzie i w ten sposob wptywac na stan troficzny wod. Na podstawie analizy statystycznej

wykazano, ze zar6wno niektdre gatunki fitoplanktonu jak i glonéow peryfitonowych mogty

uczestniczy¢ w pobieraniu nutrientow z wody, o czym S$wiadczg ujemne wspolczynniki
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korelacji pomigdzy ich liczebnoscia a zawartoscig ortofosforanow w wodzie (Publikacja 1
13).

Kolejnym osiggnieciem naukowym bylo okreslenie zrdznicowania zbiorowisk
okrzemek peryfitonowych oraz statusu trofii i saprobi woéd w réznych punktach strefy
brzegowej jeziora. Najwyzszy udzial eutrafentow w biomasie we wszystkich zbiorowiskach
okrzemek generalnie moze §wiadczy¢ o eutroficznym charakterze wod jeziora, a przewaga
mezosaproboOw o umiarkowanej zawarto$ci materii organicznej. Ponadto znaczny udziat
a-mezosaprobéw (dominant N. gregaria) w biomasie okrzemek peryfitonowych w rurze
z separatora wskazuje na najwickszy stopien zanieczyszczenia materig organiczng, co byto
zwigzane z doptywem wod burzowych w poréwnaniu do pozostatych substratow, natomiast
najwyzsza biomasa 3—a-mezosaproboéw (dominant D. vulgaris) w epilitonie o $rednim stopniu
tego zanieczyszczenia a dominacja P—mezosaprobow (subdominant C. placentula) na
najmniejszy stopien zanieczyszczenia materig organiczng (Publikacja 4). Ponadto
zaobserwowano relacje pomigdzy zbiorowiskami okrzemek peryfitonowych i planktonowych
w strefie brzegowej jeziora, o czym $wiadczy wysoki wspotczynnik podobienstwa oraz
wspolny dominant w sezonie letnim (D. vulgaris - typowy sktadnik peryfitonu roslinnego)
(Publikacja 5). W przypadku okrzemek planktonowych, zréznicowanie warunkow
srodowiskowych na skutek antropogenicznego przeksztalcenia strefy brzegowej jeziora
sprzyjato rozwojowi gatunkdéw rozwijajacych si¢ w roznych zakresach temperaturowych oraz
preferujacych wody zaréwno o S$redniej jak 1 wysokiej zawartosci nutrientow. Na
stanowiskach przeksztalconych antropogenicznie (separatory 1 kamienie), rozwojowi
okrzemek sprzyjaty nizsze temperatury wody i wysokie koncentracje PO4, Si i Ca, podczas
gdy wyzsze temperatury wody 1 nizsze natlenienie ograniczaly ich rozwdj na stanowiskach
naturalnych (makrofity) (Publikacja 6).

Kolejnym istotnym osiggnigciem byto okreslenie wptywu wod burzowych w zalezno$ci
od ilo$ci opadow atmosferycznych na rozwoj sinic oraz sukcesje zbiorowisk peryfitonowych
i fitoplanktonu w latach 1997-2003 i 2005. Badania wykazatly relacje pomiedzy liczebno$cig
sinic a iloscig opadow atmosferycznych. Zaobserwowano bowiem tendencje wzrostowa
liczebnosci sinic wraz ze wzrostem ilosci opadow w zakresach od minimalnych (0-34 mm) do
wysokich (55-99 mm), co bylo zwigzane ze wzrostem zyzno$ci wod spowodowane]
intensywnymi doptywami wod burzowych ze zlewni. Maksymalne liczebnosci sinic
odnotowano w warunkach wysokich opadéw przy max. przewodnosci elektrolitycznej wody
oraz wysokich zawarto§ciach POs 1 Nit. Natomiast przy maksymalnych opadach

atmosferycznych powyzej 100 mm i wzmozonym doptywie wod burzowych stwierdzono
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zatamanie skladu chemicznego wody, polegajace na spadku pH, przewodnosci wody, POa,
Niot. I Cl, co przyczynito si¢ do powstania ekstremalnych warunkéw dla rozwoju sinic, czego
konsekwencjg byl gwaltowny spadek liczebnosci tych organizmow prokariotycznych
(Publikacja 2). Badania wykazatly takze relacje pomiedzy $rednig sumg opadoéw miesi¢cznych
a liczebno$cig i biomasa zbiorowisk peryfitonowych i fitoplanktonu w latach 1997-2003
12005. W zalezno$ci od ilo$ci opadow atmosferycznych wyodrebniono 4 sytuacje:
| — bardzo niska ilo$¢ opadow w sezonie wegetacyjnym i zimowym - charakteryzowata si¢
bardzo matymi doptywami wod burzowych ze zlewni, czego skutkiem byly umiarkowane
zawartosci Cl oraz przewodnos¢ elektrolityczna wody. W takich warunkach zaobserwowano
niewielki wzrost liczebnosci i biomasy zbiorowisk peryfitonowych i fitoplanktonu przy
jednoczesnym wzroscie zawartosci POa, pochodzacym prawdopodobnie z osadéow dennych.
Takie warunki sprzyjaly rozwojowi sinic planktonowych, okrzemek peryfitonowych w rurze
z separatora oraz epifitycznych zielenic.
Il — $rednia ilo§¢ opadow w sezonie wegetacyjnym a maksymalna ilo$¢ opadow w sezonie
zimowym - charakteryzowata si¢ $rednimi doptywami wod burzowych ze zlewni, czego
skutkiem byta maksymalna zawarto$¢ Cl oraz wysoka przewodno$¢ elektrolityczna wody
przy separatorach i w pelagialu. W takich warunkach odnotowano maksymalne liczebnosci
glonow peryfitonowych w rurze z separatora przy maks. stezeniach PO4 oraz bardzo niskie
liczebnosci 1 biomasy fitoplanktonu, dla ktérych czynnikiem ograniczajacym ich rozwdj byty
bardzo wysokie zawarto$ci chlorkow.
Il — wysoka ilos¢ opadow w sezonie wegetacyjnym i $rednia ilo$¢ opadow w sezonie
zimowym - charakteryzowata si¢ duzymi doplywami wod burzowych ze zlewni, czego
skutkiem byta umiarkowana zawarto§¢ Cl i niska przewodnos$¢ elektrolityczna wody oraz
min. POs. W takich warunkach zaobserwowano spadek liczebno$ci zbiorowisk glonow
peryfitonowych w rurze z separatora, spowodowana ich wyptukiwaniem oraz maksymalne
liczebnosci epifitonu i fitoplanktonu.
IV — maksymalna ilo$¢ opadéw w sezonie wegetacyjnym 1 $rednia ilo§¢ opadéw w sezonie
zimowym w 1997 roku zaraz po zainstalowaniu separatorow - charakteryzowata sig¢
maksymalnymi doptywami wod burzowych, czego skutkiem byta wysoka zawartos¢ Cl,
przewodnos$¢ elektrolityczna wody oraz POs przy separatorach i na stanowiskach
z kamieniami. Takie warunki sprzyjaly rozwojowi peryfitonu w rurze z separatora
i epilitonu (maks. biomasy) a ograniczaty rozwoj epifitonu i fitoplanktonu (Publikacja 7).
Kolejnym osiagnigciem bylo wykazanie dtugoletniego zrdznicowania w réznorodnosci

gatunkowej zbiorowisk glondéw peryfitonowych i fitoplanktonu przy réznej ilosci opadow
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atmosferycznych. Wozrost roznorodnosci gatunkowej badanych zbiorowisk nastgpowat
w innych warunkach §rodowiskowych uwarunkowanych ilo§cig opaddéw atmosferycznych.
Zbiorowiska peryfitonowe w rurze z separatora najwicksza roznorodnos¢ osiggaty
w warunkach wysokich opadéw atmosferycznych, epiliton przy niskich opadach i wzroscie
PO4 wodzie, a epifiton i fitoplankton w warunkach s$redniej ilosci opadow atmosferycznych
1 wysokiej przewodnosci elektrolitycznej wody. Interesujaca obserwacja byta zmiana
gatunkéw dominujacych sinic w zaleznosci od ilosci opadow atmosferycznych, bowiem P.
brevicellularis wysoki udzial w fitoplanktonie osiggata przy niskim a L. redekei przy
wysokim poziomie opadoéw. Badania wykazaly rowniez sezonowa zmiennos$¢ zbiorowisk
glonow peryfitonowych i fitoplanktonu w badanych latach o zréznicowanej ilo$ci opadow.
Sezonowa dynamika glonéw peryfitonowych byla regulowana m.in. zaburzeniami
wywolanymi np. intensywnymi doplywami wod burzowych. Najwyzsze liczebnosci
i biomasy peryfitonu w rurze z separatora i epilitonu przypadaty na 1997 rok czyli tuz
po zainstalowaniu separatoréw i wytozeniu kamieni w strefie brzegowej jeziora, co wigzaé
nalezy ze zjawiskiem szybkiego zasiedlania tych substratéw przez peryfiton przy
rownoczesnej najwigkszej S$redniej rocznej ilosci opadow. Najwicksza zmienno$é
zaobserwowano w przypadku zbiorowisk glonéw peryfitonowych w rurze separatora,
co moglo by¢ zwigzane z najwigkszg zmiennoscia warunkéw Srodowiskowych przy
separatorach spowodowang np. turbulencjami przy doptywie zanieczyszczonych wod
burzowych zawierajacych m.in. podwyzszone zawarto$ci zwigzkéw fosforu i azotu, a takze
chlorkéw, szczegdlnie po okresie zimowym (Publikacja 7). Dodatkowo dla peryfitonu
istotnym czynnikiem byto wyzerowanie przez bezkregowce, szczegdlnie w okresie letnim,
w ktorym odnotowano minimalne biomasy epilitonu przy maksymalnych biomasach
Mollusca (Publikacja 4).

Podsumowanie i wnioski

Prezentowane wyniki badan potwierdzajg hipoteze, ze antropogeniczne przeksztatcenie
strefy brzegowej jeziora Jeziorak Maly polegajace m.in. na zainstalowaniu separatorow
do podczyszczania wod burzowych oraz wylozeniu dna kamieniami istotnie wplyngto
na warunki Srodowiskowe rozwoju fitoplanktonu (szczegdlnie sinic) 1 peryfitonu oraz
funkcjonowanie tych zbiorowisk. Wyniki badan opisane w publikacjach 1-7 upowazniajg
do wysunigcia nastepujacych wnioskow:
1. Doptywy wod burzowych podczyszczanych przez separatory w znaczacy sposob zmienily

fizyczno-chemiczne parametry wody poprzez obnizenie jej temperatury, zwigkszong
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turbulencje wody oraz podwyzszenie zyzno$ci (nutrienty, Cl) wod w strefie brzegowej
jeziora.

2. Powyzsze czynniki $rodowiskowe, szczegdlnie bezposrednio po wzmozonych opadach
(miesigczna suma odpadéw powyzej 100 mm) w oOkresie letnim, byly czynnikiem
stresogennym i1 powodowaly zaburzenia w rozwoju sinic w strefie brzegowej jeziora.
Uzyskane wyniki badan nasuwaja sugestie, ze odpowiedni przeptyw wod burzowych
moze posrednio przyczynia¢ si¢ do okresowego ograniczenia ich namnazania w tym
sezonie.

3. Doptywy wod burzowych przyczynity sie¢ do przebudowy badanych zbiorowisk glonow,
szczegblnie glonéw peryfitonowych w rurze z separatora i epilitonu, w przeciwienstwie
do epifitonu oraz fitoplanktonu w pelagialu, gdzie zasieg oddziatywania tych wod byt
ograniczony.

4. Wylozenie kamieni w strefie brzegowej przyczynito si¢ do zwigkszenia liczby siedlisk
dla glonoéw peryfitonowych, ktore moga peli¢ funkcje biofiltru poprzez pobieranie
nutrietow z wody i posrednio ksztalttowaé rozwoj fitoplanktonu zdominowanego przez
sinice. Obecnos¢ 7 grup glonéw o réznych preferencjach srodowiskowych potwierdza
stuszno$¢ tezy, ze zjawisko zwigkszenia réznorodnosci gatunkowej zostato uruchomione
w wyniku zainstalowania separatoréw i zwickszenia liczby siedlisk. Ponadto przyczynito
si¢ do zréznicowania zbiorowisk okrzemek peryfitonowych wskazujacych na eutroficzny
charakter wod jeziora o najwigkszej saprobii na stanowiskach z separatorami. Zjawisko to
spowodowato takze wzbogacenie flory okrzemek planktonowych o gatunki typowe dla
peryfitonu, a w konsekwencji do wzrostu ré6znorodnosci tych zbiorowisk.

5. Przeksztalcenie strefy brzegowej wptyneto na dlugoletnia sukcesje¢ badanych zbiorowisk
glonow. Duze zroznicowanie ilosciowe 1 jakosciowe tych glonéw w kolejnych latach
badan wskazuje na duza ich wrazliwo$¢, ktora oceniana na tle $redniej rocznej opadoéw
wskazuje wyraznie na inne tempo sukcesji zbiorowisk zasiedlajacych rur¢ z separatora

1 kamienie od zbiorowisk glonéw planktonowych.

Praktyczne wykorzystanie wynikow

Badania wrazliwo$ci fitoplanktonu zdominowanego przez sinice jako wskaznika trofii
w odniesieniu do wod burzowych moga mie¢ praktyczne zastosowanie w strategii zarzadzania
jezior $rodmiejskich, a szczeg6lnie przy planowaniu dziatan majacych na celu poprawe
jakosci ich wod. Wyniki badan wskazuja na wptyw wod burzowych na rozwdj sinic poprzez

zmian¢ warunkow §rodowiskowych, co sugeruje, ze odpowiedni przeptyw waod burzowych
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moze posrednio ograniczaé wzmozony rozwoj sinic w okresie maksymalnych ilo$ci opadow
atmosferycznych. Ponadto jak wykazujg badania duze znaczenie majg zbiorowiska glonow
peryfitonowych zasiedlajace rozne substraty, ktore uczestniczg w pobieraniu nutrientow
z wody i w ten sposob wplywajg na ogdlng pule zasobéw nutrientdow w jeziorze. Ponadto
analiza aktow prawnych w zakresie ochrony wod wskazuje na konieczno$¢ ochrony strefy
brzegowej, nie tylko pod wzgledem technicznym i organizacyjnym ale takze i prawnym.
Waga problemu dotyczacego ochrony strefy brzegowej aktualnie jest niedostatecznie
uwzgledniona w unormowaniach prawnych, gdyz ochrona zostata ograniczona wytacznie
do linii brzegowej, pomini¢to za$ strefe brzegowa porosnigta roslinnoscia, ktora zatrzymuje

nutrienty dopltywajace ze zlewni.

5. Omowienie pozostalych osiaggnie¢ naukowo — badawczych
Glownymi nurtami moich zainteresowan naukowo-badawczych byty:

I. Funkcjonowanie  zbiorowisk  glonéw  planktonowych i  peryfitonowych

w ekosystemach wodnych
Il. Prawna ochrona s$rodowiska (ujecie interdyscyplinarne — instrumenty prawne,
techniczne, organizacyjne i ekonomiczne)
|. Funkcjonowanie zbiorowisk glonow planktonowych i peryfitonowych w ekosystemach
wodnych
Podjete badania zarowno laboratoryjne jak i terenowe koncentrowaly si¢ gtownie na

ocenie wptywu warunkow s$rodowiskowych na ksztaltowanie si¢ struktury gatunkowej
I ilosciowej fitoplanktonu oraz glonéw peryfitonowych w jeziorach rekultywowanym oraz
eksploatowanym turystycznie, a takze w rzece zabudowanej do celow energetycznych.
Badania byty realizowane w ramach dwdch tematow badawczych:
1) Wptyw zabiegéw ochronno-rekultywacyjnych na stan troficzny $rodmiejskiego jeziora
Jeziorak Maly
2) Ekologiczne skutki zabudowy rzeki Pasteki do celéw energetycznych.
W ramach pierwszego tematu badania miaty na celu okre$lenie wptywu zabiegéw ochronno-
rekultywacyjnych na fizyczno-chemiczne parametry wody oraz fitoplankton, peryfiton
roslinny, zooplankton, faun¢ bezkregowa oraz ichtiofaun¢. Natomiast celem drugiego tematu
badawczego bylo okreslenie skutkow zabudowy rzeki Pasleki (elektrownia wodna 1 jaz
pigtrzacy) na ksztattowanie si¢ warunkow S$rodowiskowych dla rozwoju fitoplanktonu,

peryfitonu ro$linnego, zooplanktonu, fauny bezkregowej oraz ichtiofauny. Mdj udziat w obu
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tematach polegat na opracowaniu chemizmu wody oraz zmian ilo§ciowych i jakosciowych
glonow planktonowych i peryfitonowych.

Badania obejmowaty nastgpujace zagadnienia i kierunki:

[A] Analiza autekologiczna zbiorowisk sinic, okrzemek i zielenic planktonowych w jeziorach
[B] Czynniki ksztaltujace diugoletnie zmiany ilosciowe i jakosciowe fitoplanktonu
W jeziorach rekultywowanym i uzytkowanym turystycznie

[C] Czynniki ksztattujace strukture i rozwdj fitoplanktonu w rzece zabudowanej do celow
energetycznych

[D] Czynniki $rodowiskowe ksztattujace rozwdj glonow peryfitonowych w  rzece

zabudowanej do celow energetycznych

[A] Analiza autekologiczna zbiorowisk sinic, okrzemek i zielenic planktonowych w jeziorach
Celem badan byto okreslenie wymagan Srodowiskowych sinic, okrzemek i zielenic
planktonowych oraz gatunkow dominujgcych w tych zbiorowiskach w ptytkim jeziorze
sroédmiejskim. Analiza statystyczna wykazata, ze w przypadku sinic najistotniejszym
czynnikiem ich rozwoju jest temperatura wody, a przy temperaturze wody powyzej 19°C i ich
udziale w ogodlnej liczebnosci fitoplanktonu powyzej 50%, aktywnie uczestniczyty
w pobieraniu POs z wody. W pozostalych okresach nie wykazano takiej korelacji,
co sugeruje wptyw innych pierwiastkow doptywajacych ze zlewni na ich rozwdj oraz innych
czynnikow $rodowiskowych takich jak mieszanie wod, czy wspdtzawodnictwo z innymi
organizmami wodnymi o nutrienty. W tych badaniach wykazano réwniez, ze gatunki
dominujgce sinic rozwijaly si¢ w réznych zakresach temperaturowych: Planktolyngbya
brevicellularis od 16°C do 26°C, Limnothrix redekei - od 19°C do 22°C a Aphanizomenon
gracile — 20°C do 22°C. Ponadto, gatunki te uczestniczyly w pobieraniu POs z wody
(korelacja wielokrotna), a najwyzszy udzial w tym zjawisku miata P. brevicellularis
rozwijajaca si¢ w najszerszym zakresie temperatury wody i wspotzawodniczyla o zasoby tego
pierwiastka z pozostatymi gatunkami (Zal. 4 pkt II A — 1,2,3). W przypadku okrzemek,
analiza statystyczna wykazata, ze wérod dominantow, Fragilaria delicatissima, Aulacoseira
granulata i Fragilaria capucina rozwijaty si¢ w najszerszym zakresie temperaturowym wody
od 10.0°C do 18.7°C i preferowaly wody zyzne o wysokiej zawartosci POs4. Natomiast
F. crotonensis wystepowata w najmniejszym zakresie temperatury wody od 10.0°C do 13.7°C
i preferowata wysokie zawartosci Si i Ca (Zal. 4 pkt II A — 4). W przypadku zielenic, analiza
statystyczna (korelacja wielokrotna) wykazata, ze rozwdj tych glonéw nastepowat

w przedziale temperatury wody od 10,0 do 18,8°C wraz z obnizaniem si¢ temperatury wody
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a wzrostem natlenienia i zawarto$ci azotu ogdlnego. Wsrdd zielenic dominowaty zar6wno
taksony planktonowe (Micratinium pusillum, Monoraphidium concortum) jak i peryfitonowe
(Spirogyra sp. i Ulothrix tenuissima), co byto zwigzane z antropogenicznym przeksztalceniem
strefy brzegowej, w wyniku czego powstaty nowe siedliska dla peryfitonu roslinnego i w ten
sposob przyczynito si¢ do wzbogacenia gatunkowego zbiorowisk zielenic planktonowych

(Zat. 4 pkt 11 D — 2.3).

[B] Czynniki ksztaltujgce dtugoletnie zmiany ilosciowe i jakosciowe fitoplanktonu w jeziorach
rekultywowanym i uzytkowanym turystycznie

Celem badan bylo okreslenie wpltywu zabiegdbw ochronno-rekultywacyjnych
polegajacych na zainstalowaniu separatorow, usypaniu kamieni w strefie brzegowe;j
i zainstalowaniu fontanny do napowietrzania wod przydennych w pelagialu, na stan jakosci
wod oraz dhlugoletnie zmiany iloSciowe 1 jakosciowe fitoplanktonu w ptytkim jeziorze
$rddmiejskim. Ponadto analizowano wptyw presji turystycznej na stan jakosci wod jeziora
oraz zmiany ilo$ciowe i jakosciowe fitoplanktonu w jeziorze mezotroficznym. Analiza
poréwnawcza dwoch jeziorach o zréznicowanej morfometrii i trofii (gtgbokie mezotroficzne
jezioro z przewagag zlewni le$nej oraz ptytkie politroficzne jezioro $rodmiejskie w okresie
poprzedzajacym  wprowadzenie  zabiegdbw  ochronno-rekultywacyjnych)  wykazata
zroznicowanie w sezonowej dynamice fitoplanktonu i w fizyczno-chemicznych parametrach
wody. Na politroficzny charakter jeziora Srodmiejskiego wskazywaty ponad 9-krotnie wyzsze
liczebnosci sinic oraz wysoka dominacja Limnothrix redekei w okresie od V do X przy
deficytach tlenowych juz w maju oraz niskiej widzialno$ci, podczas gdy nizsze liczebnosci
sinic a wyzsze zlotowiciowcow przy wyzszej widzialno$ci byly odnotowane w jeziorze
mezotroficznym. Interesujgca obserwacja byto przesunigcie deficytow tlenowych i maksimum
liczebnos$ci sinic w sezonie jesiennym w jeziorze mezotroficznym, co mogto by¢ zwigzane
z roznicami morfometrycznymi (duza powierzchnia 1 gleboko§¢) oraz intensywnym
doplywem nutrientéw ze zlewni podczas nasilonej presji turystycznej w okresie letnim (Zat. 4
pkt Il D — 2.5). W przypadku jeziora srodmiejskiego, w pierwszych latach po wprowadzeniu
zabiegow rekultywacyjnych stwierdzono zmiany w fitoplanktonie gtdéwnie polegajace na
spadku udziatu sinic na rzecz innych grup taksonomicznych fitoplanktonu oraz wzroscie
réznorodnosci gatunkowej. Badania wykazaly takze relacje pomiedzy rdéznorodnoscia
gatunkowg 1 liczbg taksondw a liczebnoscig tych grup glonéw oraz temperaturg wody i POa.
Roznorodnos¢ gatunkowa bowiem zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem temperatury wody,

a wzrastata wraz ze wzrostem koncentracji PO4 (Zat. 4 pkt II A -11). W ramach tych badan
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wykazano réwniez wplyw napowietrzania wod metoda fontanny na strukture i rozwoj sinic.
Dziatanie fontanny nie byto czynnikiem ograniczajagcym rozwdj sinic, ale tylko zaburzato
dynamike ich rozwoju w sezonie letnim, czego konsekwencjg bylo przesunigcie ich
maksimum liczebnoS$ci. Ponadto intensywne mieszanie wod spowodowato nasilone opadanie
sinic (sinking) w stupie wody oraz przyczynito si¢ do zintensyfikowania procesow rozktadu
materii organicznej, co byto czynnikiem stymulujacym do pobierania nutrientow z wody (Zat.
4 pkt 1l D - 2.14). Dlugoletnie badania zmian iloSciowych i jakosciowych fitoplanktonu na
skutek wprowadzonych zabiegow rekultywacyjnych wykazaty istotne zmiany w ich
strukturze 1 dynamice, a szczeg6lnie znaczny spadek udziatu sinic z 90% (1996 rok przed
rekultywacja) do 70% w 2013 roku, ich liczebnosci i biomasy, a wzrost innych grup
taksonomicznych fitoplanktonu  (okrzemki, zielenice, bruzdnice, ztotowiciowce),
réznorodno$ci gatunkowej oraz zmiang dominantéw z typowych dla wod politroficznych na
eutroficzne, przy jednoczesnym spadku przewodno$ci wody i POs a wzro$cie natlenienia
1 przezroczystosci wody, co przyczynito si¢ do wzrostu migzszosci warstwy przeswietlonej
w strefie pelagialu jeziora. Interesujaca obserwacja byt fakt, iz zmiany te szybciej
1 dynamiczniej przebiegaty w strefie brzegowej niz w pelagialu jeziora. Uzyskane wyniki
badan wskazuja na to, ze wprowadzenie zabiegéw ochronno-rekultywacyjnych przyczynito
si¢ do poprawy jakosci wod jeziora i dlatego powinny one by¢ kontynuowane, a takze
uwzglednione w strategii zarzadzania jezior Srodmiejskich (Zat. 4 pkt I1 A — 8,9; pkt 11 D —
2.1). W ramach tego tematu badawczego uczestniczytam takze w badaniach fauny chruscikow
jako organizmoéw wskaznikowych zabiegéw rekultywacyjnych. Moj udziat polegat na
opracowania tta chemicznego. Badania wykazaly, ze chrusciki jako dobre bioindykatory,
moga by¢ wykorzystane w diagnozowaniu stanu ekosystemu jeziornego zaréwno w zakresie
sktadu gatunkowego i liczebno$ci jak 1 w formie liczbowego wskaznika naturalnosci (Zal. 4
pkt Il D - 4.7). Poza tym uczestniczytam takze w badaniach fitoplanktonu jako wskaznika
trofii 1 warunkéw ekologicznych w jeziorach sielawowych. Moj udziat w tych badaniach

polegal na czg¢éciowej analizie wynikéw badan (Zat. 4 pkt IT A — 10).

[C] Czynniki ksztaltujgce strukture i rozwdy fitoplanktonu w rzece zabudowanej do celow
energetycznych

Celem badan byto okreslenie wptywu zabudowy rzeki typu gorskiego (elektrownia
wodna, jaz pigtrzacy) do celéw energetycznych na zmiany iloSciowe 1 jako$ciowe
fitoplanktonu w warunkach o zréznicowanym poziomie wody uwarunkowanego ilo$cia

opadow atmosferycznych. Na podstawie analizy korelacji wielokrotnej stwierdzono, ze
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najwazniejszym czynnikiem stymulujacym rozwdj okrzemek jest PO4, dla sinic temperatura
wody a zielenic Ntot. Istotng obserwacja byl fakt, iz ponizej elektrowni odnotowano nizsza
liczebno$¢ 1 biomase fitoplanktonu oraz ré6znorodnos¢ gatunkowa i zawartosci nutrientow niz
powyzej elektrowni. Skutkiem zabudowy rzeki byt takze znaczny udziat gatunkéw okrzemek
I zielenic peryfitonowych (Melosira varians and Spirogyra sp.) pochodzacych z peryfitonu
roslinnego, zasiedlajacego stopnie jazu pigtrzacego. Ponadto badania wykazaly, ze
w warunkach wysokiego poziomu wod w rzece nastgpowatl wzrost zawartosci nutrientow
(PO4 i N1ot) pochodzacych ze zlewni, co sprzyjato rozwojowi sinic i zielenic o pochodzeniu
allochtonicznym, podczas gdy przy niskim poziomie wod czynnikiem stymulujacym rozwdj
fitoplanktonu, szczeg6élnie okrzemek o pochodzeniu autochtonicznym, byly nutrienty
pochodzace z mineralizacji materii organicznej skumulowanej w osadach dennych. Zabudowa
rzeki do celow energetycznych zmienita wigc lokalne warunki hydrologiczne i warunki
srodowiskowe poprzez wzbogacenie wod w nutrienty i w ten sposob wptyneta na rozwoj
fitoplanktonu w sezonie wegetacyjnym. Generalnie dzialania te przyczynity si¢ do zaburzenia
cigglosci biegu rzeki (koncepcja Vannot’a). Zjawisko to powinno si¢ uwzgledni¢

w planowaniu zabudowy matych rzek do celow energetycznych (Zat. 4 pkt I1 A — 51 6).

[D] Czynniki srodowiskowe ksztattujgce rozwdj glonow peryfitonowych w rzece zabudowanej
do celow energetycznych

Celem badan bylo okreslenie wpltywu zabudowy rzeki do celow energetycznych na
warunki Srodowiskowe oraz strukture 1 rozwoj glonéw peryfitonowych zasiedlajacych
zréznicowane substraty (makrofity, kamienie i betonowe podtoze — stopnie jazu pietrzacego),
a takze fauny bezkregowej zdominowanej przez $limaki odzywiajace si¢ peryfitonem
roslinnym. Przegrodzenie rzeki jazem pigtrzacym spowodowalo zmniejszenie predkosci
przeptywu wody powyzej elektrowni a wzrost ponizej elektrowni, co przyczynito si¢ do
zroznicowania fizyczno-chemicznych parametréw wody i do powstania nowych siedlisk dla
glonow peryfitonowych. Analiza statystyczna wykazata, ze przy niskim przeplywie wody
najwyzsze zawartosci nutrientow (Nwt, PO4 and Si) sprzyjaty rozwojowi epifitonu, natomiast
rodzaj substratu 1 zwigkszona predko$¢ przeplywu wody byly czynnikami regulujacymi
rozw6j epilitonu 1 glonow peryfitonowych na jazie. Interesujacg obserwacja byto
zréznicowanie tych zbiorowisk glonow w zaleznosci od poziomu wody, poniewaz epifiton
maksymalne biomasy osiagal przy niskim, epiliton przy $rednim a glony peryfitonowe na
jazie przy wysokim poziomie wod. Ponadto spadek biomasy tych zbiorowisk glonow

nastepowat wraz ze wzrostem ilosci opadow atmosferycznych, co byto zwigzane ze spadkiem
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przezroczystosci wody, zwigkszonym przeptywem wody i wzmozonym wyptukiwaniem
glondéw z substratow. Analiza statystyczna wykazala presje slimakéw na glony peryfitonowe
szczegOlnie w okresie wiosennym i letnim na makrofitach i jazie. Wyniki badan sugeruja, ze
wskazane skutki ekologiczne powstate na skutek zabudowy hydrotechnicznej rzeki powinny
by¢ uwzgledniane w planowaniu zabudowy matych rzek do celow energetycznych (Zat. 4 pkt
INA-12,D-209,13).

Dodatkowym tematem badawczym, w ktorym uczestniczylam bylo oszacowanie
stosowania $rodkow odurzajgcych w kampusie akademickim w trakcie trwania majowego
swieta studentow ,,Kortowiady” na podstawie analizy chemicznej §ciekow komunalnych. Moj
udziat polegal na poborze prob Sciekow do analizy toksykologicznej oraz zebraniu materiatow
do opracowania publikacji. Badania wykazaty pozytywne wyniki stezenia kwasu 11-nor-9-
THC-9-karboksylowego (THC-COOH) oraz amfetaminy w probkach $ciekéw, co wskazuje
na wzmozone spozycie tych srodkéw przez osoby biorgce udziat w tym $wiecie oraz na
konieczno$¢ kontynuowania badan w tym zakresie oraz doskonalenia metod oznaczania
srodkow odurzajacych (Zat. 4 pkt I1 D — 2.6).

Il. Prawna ochrona srodowiska (ujecie interdyscyplinarne — instrumenty prawne, techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne)

Gléwnym celem tego nurtu badawczego bylo wskazanie koniecznos$ci
interdyscyplinarnej ochrony s$rodowiska, obejmujacej zagadnienia prawne, ekonomiczne,
techniczne, ekologiczne i filozoficzne. Znajomo$¢é tych zagadnien jest niezbedna po to, by
zrozumie¢ przepisy prawa, a co wazniejsze, podejmowa¢ w oparciu o obowigzujace akty
prawne decyzje administracyjne, w taki sposob, aby prowadzac rdznego rodzaju dzialalnos¢
nie pogorszy¢ stanu S$rodowiska. Podstawowag publikacja, ktéra propaguje ideg
interdyscyplinarnej ochrony s$rodowiska ze szczegdélnym uwzglednieniem instrumentow
prawnych jest monografia pt. ,,Ochrona srodowiska naturalnego jako interdyscyplinarna
dziedzina wiedzy” (Zat. 4 pkt I1 D — 1.1), ktorej jestem wspotautorka. Idea ta rowniez byta
zawarta w dwoch wydaniach podrecznika autorskiego dla studentow prawa i administracji
(Zat. 4 pkt 11 D — 1.2-3). Istotnym osiggnigciem naukowym jest wskazanie wspoétistnienia
instrumentow prawnych, ekonomicznych 1 technicznych w skutecznej ochronie wod oraz
kierunkéw 1 instrumentéw prawnych i organizacyjnych w gospodarowaniu odpadami. Normy
prawne bowiem reguluja zasady korzystania z zasobow wodnych i ich ochrony, pelnigc m.in.
funkcj¢ reglamentacyjng-ochronng (np. pozwolenie wodnoprawne); instrumenty ekonomiczne

reglamentujg korzystanie z wod poprzez ustanawianie oplat np. za pobér wody
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1 odprowadzanie $ciekow, a instrumenty zasilania takie jak fundusze ochrony $rodowiska
I fundusze unijne, pozwalaja na realizacje przedsiewzig¢ w zakresie uporzadkowania
gospodarki wodno-sciekowej. Natomiast do najwazniejszych instrumentéw technicznych
nalezg oczyszczalnie $ciekéw, ktore ograniczaja doplyw zwigzku biogennych do wod
powierzchniowych, przez co zapobiegaja ich nadmiernemu zanieczyszczaniu (eutrofizacji)
i moga by¢ wykorzystane do réznych celow np. turystyki, poboru wody przez zaklady
przemystowe. W przypadku odpadow wskazano, ze prawidtowa gospodarka odpadami jest
bardzo istotna z punktu widzenia ochrony $rodowiska i1 cztowieka, poniewaz niewlasciwe
postepowanie szczegdlnie z odpadami niebezpiecznymi stanowi zagrozenie dla ludzi i moze
spowodowac skazenie zasobow $rodowiska takich jak woda, gleba i powietrze. Jednoczesnie
gospodarowanie odpadami jest bardzo trudne ze wzgledow organizacyjnych i logistycznych,
szczegolnie dotyczy to odpadow komunalnych o bardzo zréznicowanym sktadzie. Wiele
zadan w tym =zakresie zostalo nalozonych na gminy w ramach utrzymania czysto$ci
i porzadku, ktore zostaly zobligowane do stworzenia kompleksowego systemu selektywnego
zbierania i przetwarzania odpadow komunalnych w instalacjach RIPOK.

Idea interdyscyplinarno$ci w ochronie $rodowiska jest zawarta w szeregu publikacjach
naukowych mojego autorstwa lub wspotautorstwa. W ramach tego zagadnienia analizowano
nastepujace aspekty:

[A] Ochrona prawno-administracyjna wod

[B] Ochrona prawno-administracyjna powietrza atmosferycznego

[C] Zagadnienia prawne i organizacyjne w zakresie gospodarowania odpadami

[D] Ochrona prawno-administracyjna gleb i zywnosci

[E] Rola administracji samorzadowej i obowiazki przedsigbiorstw w zakresie ochrony
srodowiska

[F] Ochrona lasoéw i obszaréw prawem chronionych

[G] Ochrona prawno-karna zasobow srodowiska i bezpieczenstwo ekologiczne

[A] Ochrona prawno-administracyjna wod

Celem tej czesci badawczej byta analiza ilosciowa 1 jakosciowa wod powierzchniowych
oraz wskazanie instrumentéw prawnych i technicznych stosowanych w ich ochronie. Badania
stanu chemicznego wod $rodmiejskiego jeziora i rzeki wykazaly podwyzszone zawartosci
PO4 oraz bardzo niskie natlenienienie wod w sezonie letnim, co zgodnie z obowigzujacym
stanem prawnym klasyfikuje czesto te wody do V klasy jakosci 1 wskazuje na silne

oddziatywanie antropogeniczne, a takze wysokie zawartosci otowiu przekraczajace
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dopuszczalne normy prawne. Zjawisko to w pierwszym przypadku bylo zwigzane
z doptywem wod opadowych z ulic, placéw i parkingdw, natomiast w drugim z nasilonym
ruchem pojazdoéw mechanicznych (stanowisko przy moscie). Powyzsza analiza wskazuje na
duza role strefy brzegowej w ochronie jezior i potrzebe jej ochrony poprzez odpowiednie
zagospodarowanie, zabezpieczenie przed doptywem zanieczyszczen ze zlewni (np.
podczyszczanie wod burzowych przez separatory, oczyszczanie $ciekdw) i objecie wigksza
ochrong pod wzgledem administracyjno-prawnym. Z kolei ochrona wod przed
zanieczyszczeniem substancjami szczegolnie szkodliwymi dla $rodowiska wodnego (Pb) jest
bardzo wazna ze wzgledu na fakt, iz duze zawartoSci tego pierwiastka w wodach
powierzchniowych, ograniczaja mozliwos¢ ich wykorzystania do celéw komunalnych,
przemystowych i rolniczych (Zat. 4 pkt I1 D — 4.1, 5.1-2,10). Na podstawie analizy regulacji
prawnych w zakresie ochrony wod wykazano, ze kluczowym instrumentem prawnym
petnigcym funkcje reglamentacyjno-ochronng tych zasobow s3 oceny oddziatywania
przedsiewzie¢ na srodowisko (OOS), poniewaz prowadza do okreslenia §rodowiskowych
uwarunkowan przedsiewzigcia juz na etapie planowania. Przykladowymi przedsigwzigciami
oddziatywujacymi pozytywnie na wody powierzchniowe wymagajace OOS sa oczyszczalnie
sciekow, poniewaz poprzez redukcje zanieczyszczen przyczyniaja si¢ do poprawy jakosSci

wod powierzchniowych oraz wzrost réznorodnos$ci organizmow (Zat. 4 pkt 11 D — 2.8).

[B] Ochrona prawno-administracyjna powietrza atmosferycznego

Celem badan byto wskazanie zagrozen powietrza atmosferycznego oraz instrumentéw
prawnych, ekonomicznych i technicznych w ochronie tego zasobu S$rodowiska
z uwzglednieniem odnawialnych Zrodet energii. Skuteczna ochrona przed zanieczyszczeniem
substancjami stwarzajacymi duze zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi (np. dioksyny, rtec,
metale ciezkie), powinna by¢ realizowana za pomoca odpowiednich regulacji prawnych
(normy emisji, pozwolenia na emisj¢ gazow 1 pylow) w powigzaniu z instrumentami
ekonomicznymi (oplaty za emisje gazow do powietrza, kary za przekroczenie tych emisji)
1 rozwigzaniami technicznymi (najlepsze dostgpne techniki np. nowoczesne spalarnie
odpadow) (Zat. 4 pkt IT D — 5.16). W przypadku emisji dioksyn nalezy ograniczy¢ a nawet
wyeliminowac¢ zrddta powstawania tych toksyn, szczegdlnie niekontrolowane np. nielegalne
spalanie odpaddéw z tworzyw sztucznych w gospodarstwach domowych oraz stworzy¢ system
monitoringu chemicznego i toksykologicznego w Polsce (Zat. 4 pkt II D — 5.5). Natomiast
przeciwdziala¢ emisjom ze S$rodkéw transportu, gdzie najwigkszy udzial ma transport

samochodowy a najmniejszy kolejowy, mozna juz w momencie podejmowania decyzji
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dotyczacej wyboru $rodka transportu, paliwa i rozwigzan technicznych. Istotna jest takze
odpowiednia lokalizacja przebiegu autostrad i1 drog ekspresowych, ktoéra powinna
uwzglednia¢ poza kosztami optacalnosci takze koszty zewnetrzne zwigzane z pogorszeniem
stanu zdrowotnego spotecznosci w wyniku zanieczyszczonych wod, powietrza i produktow
zywnosciowych czyli mierzalnych strat w srodowisku (Zat. 4 pkt II D — 5.3-4). W ochronie
powietrza atmosferycznego duze znaczenie ma wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
(OZE), szczegolnie w regionach o wysokim potencjale energetycznym w zakresie
wykorzystania biomasy oraz energii wody i energii geotermalnej np. wojewodztwo
warminsko-mazurskie (Zat. 4 pkt I D — 4.8). Analiza regulacji prawnych w zakresie
uwarunkowan lokalizacyjnych elektrowni wiatrowych wykazata, ze z uwagi na fakt, iz
elektrownie wiatrowe negatywnie oddzialuja na S$rodowisko poprzez m.in. emisj¢
infradzwiekow, halasu oraz stanowig zagrozenie dla ptakow, wymagaja sporzadzenia ocen
oddziatywania na $rodowisko, CO jest procesem bardzo ztozonym i wymaga uwzglednienia
wielu przepiséw prawnych m.in. w zakresie ocen oddziatywania na srodowisko, planowania
i zagospodarowania przestrzennego, ochrony przyrody ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaro6w Natura 2000, a takze ochrony zabytkéw i1 dobr kultury, prawa wodnego i prawa

budowlanego (Zat. 4 pkt II D — 2.7,10).

[C] Zagadnienia prawne i organizacyjne w zakresie gospodarowania odpadami

Celem badan bylo  wskazanie  instrumentow  prawnych, technicznych
I organizacyjnych w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi i niebezpiecznymi,
w tym osadami S$ciekowymi, odpadami  przemystowymi, medycznymi oraz
przeterminowanymi $rodkami ochrony roslin, zgromadzonymi w mogilnikach. Na podstawie
analizy danych statystycznych 1 regulacji prawnych w tym zakresie wskazano slusznos¢
przeprowadzonych zmian w catlym systemie gospodarowania odpadami komunalnymi na
poziomie Unii Europejskiej, w tym tez 1 w Polsce, ktore mialy na celu poprawe efektywnosci
gospodarowania tymi odpadami, a takze wynikaty z konieczno$ci osiagnigcia wytyczonych
przez UE w nowej dyrektywie odpadowej 2008/98/WE odpowiednich poziomoéw odzysku
poszczegblnych frakcji odpadow 1 ograniczenie udzialu odpadéw organicznych sktadowanych
na skladowiskach odpadow. Nastgpstwem tych dziatan legislacyjnych jest istotna zmiana
w strukturze zagospodarowania odpadéw komunalnych, polegajaca na wzro$cie masy
odpadow poddanych recyklingowi i kompostowaniu a spadku masy odpadow deponowanych
na sktadowiskach w Polsce (Zat. 4 pkt [l A —7, D — 2.16, 4.15). Analiza danych dotyczacych

odpadéw niebezpiecznych wykazata konieczno$¢ dziatan w celu minimalizacji zagrozen dla
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srodowiska i cztowieka wynikajacych z niewlasciwego postgpowania z tymi odpadami na
poziomie  krajowym  poprzez  zobligowanie  samorzadéw  lokalnych,  ktoérych
konstytucjonalnym obowigzkiem jest ochrona S$rodowiska; juz na etapie wytwarzania,
magazynowania i utylizacji tych odpadow. Problemem s3 takze niebezpieczne odpady
przemystowe, poniewaz W niedostatecznym stopniu przestrzegane sg przepisy prawa
w zakresie ich unieszkodliwiania przez zaklady przemystowe, czego konsekwencja jest
skazenie srodowiska na skutek niewtasciwego zabezpieczenia sktadowisk tych odpadéw (Zat.
4 pkt 11 D — 4.6, 5.8). W przypadku odpadéw medycznych, ze wzgledu na ich duze zagrozenie
wynikajace z wilasciwosci zakaznych i obecno$ci substancji toksycznych, konieczne jest
przeprowadzenie systematycznych badan jakosciowych i iloSciowych tych odpadow,
co pozwolitoby na dobdr odpowiednich technik ich unieszkodliwiania spetniajacych normy
prawne (Zat. 4 pkt II D — 5.7). Z kolei analiza danych dotyczacych osadéw $ciekowych
bedacych produktem ubocznym oczyszczalni $ciekdw a zarazem cennym nawozem
organicznym, wykazata, ze odpady te stanowig zasadniczy problem dla ich wytworcow
1 posiadaczy, poniewaz eksploatator oczyszczalni $ciekOw zmuszony jest ponosi¢ koszty
przerobki, transportu i sktadowania tego rodzaju odpadéw, a ich rolnicze wykorzystanie jest
mozliwe tylko pod warunkiem speilniania wymogow prawnych (Zat. 4 pkt II D — 5.9).
Kolejnym omawianym zagadnieniem byl problem likwidacji mogilnikow zawierajacych
przeterminowane $rodki ochrony roslin (np. DDT). Uregulowania prawne dotyczace
gospodarki odpadami niebezpiecznymi w dostatecznym stopniu wymuszaja zgodne
z zasadami ochrony S$rodowiska postgpowanie z tymi odpadami, ale problemem jest
egzekwowanie obowigzkow, zwlaszcza wladz samorzagdowych, w zakresie unieszkodliwiania
mogilnikéw, poniewaz jest to zwigzane z konieczno$cig poniesienia bardzo wysokich
naktadéw finansowych. Nie mniej jednak zadania te sg realizowane, czego przykladem jest
wojewodztwo warminsko-mazurskie, w ktérym zlikwidowano 16 mogilnikow (Zat. 4 pkt II D

~5.6).

[D] Ochrona prawno-administracyjna gleb i zywnosci

Celem badan bylo wskazanie problemu zanieczyszczenia gleb 1 ZzywnoS$ci oraz
instrumentow prawnych 1 technicznych w zakresie ich ochrony, z uwzglednieniem zywnosci
funkcjonalnej 1 modyfikowanej genetycznie oraz rolnictwa ekologicznego, a takze ochrony
zwierzat gospodarskich. Do instrumentéw prawnych w ochronie gleby, w tym gruntow
rolnych, na ktorych uprawiane sg rosliny przydatne do spozycia przez cztowieka, nalezg

prawne zasady jej uzytkowania i ochrony, a takze standardy jako$ci gleby z uwzglednieniem
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toksycznych substancji i metali cigzkich zawarte w ustawach i rozporzadzeniach, a takze
w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej. Duze znaczenie w ochronie gleby ma takze
zwigkszenie liczby gospodarstw ekologicznych objetych systemem nadzoru i kontroli
w zakresie certyfikacji, ktory stanowi gwarancje najwyzszej jakosci produktéw oraz
gwarantuje dobry stan ekologiczny w rejonie prowadzenia tego rodzaju produkcji (Zat. 4 pkt
I D — 5.11-12,14). Analiza stanu i trendow zmian w produkcji i wykorzystaniu zywnosci
funkcjonalnej wykazata, ze ze wzgledu na wilasciwosci powinno wzrasta¢ jej spozycie
I przyczyni¢ si¢ do poprawy zdrowia spoteczenstwa przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa
produkcji zawartych w aktach prawnych UE i Polski (Zal. 4 pkt II D — 2.17). Natomiast
w przypadku zywnosci modyfikowanej genetycznie, argumentem przemawiajacym za
stosowaniem nowoczesnej biotechnologii 1 odmian transgenicznych jest dazenie do
zaspokojenia potrzeb zywnosciowych ludno$ci §wiata jednocze$nie przy zachowaniu srodkow
ostroznos$ci poprzez rygorystyczne przestrzeganie przepisow prawnych okreslonych
w protokole kartagenskim, dyrektywach Unii Europejskiej i prawodawstwie polskim (Zat. 4
pkt Il D — 5.15). Analiza obowiazujacych regulacji prawnych i wiedzy specjalistycznej
w zakresie ochrony zwierzat gospodarskich wykazata koniecznos¢ uporzadkowania zakresu
przedmiotowego ustawy o ochronie zwierzat, a takze ujednolicenia sposobu karania

za naruszenie tych przepisow (Zat. 4 pkt I1 D —5.20).

[E] Rola administracji samorzqdowej i obowigzki przedsigbiorstw w zakresie ochrony
srodowiska

Celem badan bylo wskazanie zadan administracji samorzadowej 1 Strazy Miejskiej
w zakresie ochrony s$rodowiska oraz obowiazkdéw przedsigbiorstw w zakresie ochrony
powietrza atmosferycznego i gospodarki odpadami. Z uwagi na fakt, iz samorzady
terytorialne zostaly zobligowane ustawowo do realizacji przedsigwzi¢¢ w zakresie ochrony
wod, powietrza, gleb oraz ochrony przyrody powinno si¢ dazy¢ do utatwienia gminom,
powiatom i wojewodztwom w realizacji tych zadan poprzez doprecyzowanie i ujednolicenie
aktow normatywnych, a takze w zakresie dofinansowania inwestycji prosrodowiskowych,
zwlaszcza na obszarach atrakcyjnych turystycznie np. gmina Mragowo (Zal. 4 pkt I D — 2.2,
5.18). Istotnym instrumentem w ochronie zasobow S$rodowiska i obszarow cennych
przyrodniczo w gminach maja miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, ktore
pelnia funkcje reglamentacyjng — ochronng poprzez wprowadzenie prawnych ograniczen
1 zasad ochrony tych zasobow, szczegblnie na obszarach bogatych w zasoby srodowiska np.

gmina Olsztyn, gdzie te plany obejmuja obszary w poblizu zbiornikéw wodnych oraz
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rezerwaty przyrody i uzytki ekologiczne (Zal. 4 pkt II D — 5.13). Analiza dzialan Strazy
Miejskiej w zakresie utrzymania czysto$ci i1 porzadku w gminie Olsztyn wykazata, ze
dziatania te wplywajg na poprawe estetyki miasta oraz stuza wykrywaniu czynow Karalnych,
ktore mogtyby w przysztosci zagrozi¢ zyciu lub zdrowiu obywateli tej gminy (Zat. 4 pkt II D
— 4.12). Waznymi instrumentami prawnymi w dzialalno$ci gospodarczej sg pozwolenia
emisyjne i koncesje, ktore peinig funkcje reglamentacyjno-ochronne w ochronie zasoboéw
srodowiska, poniewaz z jednej strony ograniczaja ich uzytkowanie np. ilos¢ pobieranej wody,
wydobywanych zt6z kopalin, a z drugiej strony chronig przed wprowadzaniem do §rodowiska
zanieczyszczen np. w postaci $ciekow, pytow i gazdéw czy odpadéw niebezpiecznych.
Przydatnym instrumentem w tym zakresie sa takze pozwolenia zintegrowane, uregulowane
Dyrektywa nr 96/61/EC, poniewaz wymagaja ochrony srodowiska jako catosci poprzez
jednoczesne uwzglednienie emisji gazéw do powietrza, odprowadzania $ciekow oraz
wytwarzania odpadow, a takze zapewnienia standardow emisyjnych i zastosowania
najnowszych technologii BAT. Do obowigzkéw przedsigbiorstw w zakresie ochrony
powietrza atmosferycznego i gospodarowania odpadami niebezpiecznymi poza uzyskaniem
pozwolen emisyjnych nalezg m.in. przestrzeganie standardow jako$ci srodowiska, uiszczanie
optat za korzystanie ze Srodowiska oOraz prowadzenie ewidencji. Istotnym instrumentem
organizacyjnym wymuszajagcym te dziatania jest norma $rodowiskowa ISO 14001, ktora
wymaga poniesienia kosztow modernizacji instalacji minimalizujacych emisj¢ zanieczyszczen
do $rodowiska, a jednocze$nie jest forma prestizu i reklamy dla danego przedsigbiorstwa (Zat.

4pkt 11 D—4.2,5,9, 5.17).

[F] Ochrona lasow i obszaréw prawem chronionych

Celem badan bylo wskazanie instrumentdw prawnych i organizacyjnych w zakresie
ochrony zasobow lesnych, a takze uwarunkowan prawnych tworzenia i funkcjonowania
obszaréw wodno-btotnych 1 obszarow Natura 2000. Z uwagi na duze znaczenie laséw dla
srodowiska 1 czlowieka a jednoczesnie ich degradacje spowodowang antropopresja, nalezy
zwigksza¢ ich zasoby poprzez zalesienia zawarte w Krajowym Programie Zwigkszania
Lesistosci zgodnie z obowigzujagcymi regulacjami prawnymi z uwzglednieniem rachunku
ekonomicznego oraz uwarunkowan przyrodniczych (Zat. 4 pkt I1 D — 5.19). Analiza regulacji
prawnych oraz stanu obszarow wodno-btotnych objetych prawng ochrong przez Konwencje
Ramsarska na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego wykazata konieczno$¢ ich
ochrony ze wzgledu na walory przyrodnicze, pelniong role w $srodowisku (ostoja rzadko

wystepujacych gatunkow roslin 1 zwierzat, rezerwuar wody) oraz zagrozenia wynikajace
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z nieodpowiedniej dziatalno$ci cztowieka (Zat. 4 pkt II D — 2.4). Natomiast w przypadku
obszaré6w Natura 2000 tworzonych w celu ochrony cennych gatunkoéw ptakéw i siedlisk
przyrodniczych, istotnym instrumentem planistycznym sa plany zadan ochronnych
realizowane przez Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska, ktore gwarantuja odpowiednia
ich ochron¢ i wymagaja wykorzystania szerokiej wiedzy specjalistow, a takze udziatu
i zaangazowania spolecznosci lokalnych. Ponadto na obszarach Natura 2000 nalezy
ograniczaé realizacj¢ przedsiewzig¢ mogacych negatywnie wptynaé na przedmioty ochrony,
ktore wymagaja przeprowadzenia oceny habitatowej 1 mogg by¢ realizowane tylko
w szczegolnych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kompensacji przyrodniczej
(Zat. 4 pkt 11 D —2.11-12, 4.13).

[G] Ochrona prawno-karna zasobow srodowiska i bezpieczenstwo ekologiczne

Celem badan bylo wskazanie kodeksowych regulacji przestgpstw i1 wykroczen
przeciwko S$rodowisku ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony prawno-karnej lasow
I ochrony $rodowiska przed odpadami niebezpiecznymi i radioaktywnymi, a takze zagrozen
bio- i ekoterrorystycznych oraz instrumentéw przeciwdzialajgcym temu zjawisku. Analiza
wczesniejszych 1 obecnie obowigzujacych regulacji prawnych w zakresie przestgpstw
przeciwko S$rodowisku wykazata, Ze dotychczasowe sankcje w wielu panstwach
cztonkowskich byly wylacznie o charakterze cywilnym lub administracyjnym i nie dawaty
zadowalajgcego efektu i dlatego niezbednym bylo wprowadzenie kryminalizacji zachowan
godzacych w $rodowisko. Karalnym jest juz samo stwarzanie zagrozenia dla zycia lub
zdrowia nawet jednego czlowieka, a takze stwarzanie zagrozenia skutkujacego znacznym
obnizeniem jako$ci wody, powietrza i powierzchni ziemi, oraz rozleglymi zniszczeniami
w $wiecie ros§linnym i zwierzgcym (Zat. 4 pkt II D — 3.1, 5.21). Analiza ochrony prawnej
lasow wykazala, ze przepisy karne w sposob kompleksowy regulujag ochron¢ szeroko
rozumianego Srodowiska przyrodniczego, w tym lasow, ale ustawodawca pomingt wpltyw
halasu 1 promieniowania elektromagnetycznego, ktére moga prowadzi¢ do zagrozenia zycia
i zdrowia ludzi, a takze degradacji zasobow przyrodniczych (Zat. 4 pkt II D — 4.11,14).
W przypadku odpadéw sankcje karne majg charakter represyjny wobec wytworcoOw
I posiadaczy i moga przyczyni¢ si¢ do zaniechania takich dziatan w przysztosci lub by¢
przestroga dla innych (zasada prewencji), cO w pewnym stopniu pozwoli zminimalizowaé
negatywny wplyw tych odpadéw na $rodowisko i cztowieka. Ponadto odpady niebezpieczne
I promieniotworcze mogg stac si¢ potencjalnym narzedziem dla dziatan ekoterrorystycznych,

skutkiem czego moze by¢ katastrofalne skazenie zasoboéw srodowiska i tylko prawidtowa
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gospodarka tymi odpadami, rygorystyczne sankcje karne i zaostrzone kontrole celne moga
by¢ instrumentami zapobiegajacymi tym dzialaniom (Zat. 4 pkt II D - 4.3,10).
Najwazniejszym zasobem s$rodowiska, ktory moze by¢ réwniez celem aktow bio —
1 ekoterrorystycznych sg zasoby wody pitnej 1 dlatego w celu zachowania bezpieczenstwa
ekologicznego istotne jest odpowiednie  zabezpieczenie tych zasobow przed
zanieczyszczeniem i takimi dziataniami poprzez ustanawianie i respektowanie przepisow
prawnych w tym zakresie, a w identyfikacji takich zagrozen duze znaczenic ma
kryminalistyka (Zat. 4 pkt II D — 4.4,16).

6. Podsumowanie osiaggni¢¢ w pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora opublikowatam 93 prace, w tym: 14 artykulow
z listy filadelfijskiej (wszystkie w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR), 10 publikacji
recenzowanych w jezyku angielskim, 11 publikacji recenzowanych w jezyku polskim,
3 rozdzialty w ksigzce naukowej w jezyku angielskim, 14 rozdziatéw w ksigzce naukowej
w jezyku polskim, 1 monografi¢ w jezyku polskim oraz 2 podreczniki autorskie, 2 artykuty
w suplementach umieszczonych w bazie Web of Science, 36 publikacji w czasopismach
niepunktowanych recenzowanych i streszczenia w materiatach konferencyjnych. Ich
sumaryczny IF wynosi 10,674 i liczba punktow MNiSW - 457. W moim dorobku naukowym
znajduje si¢ ponadto 14 komunikatow na konferencjach migdzynarodowych (5 referatow
i 9 posteréw) i 16 komunikatéow na konferencjach krajowych (13 referatow i 3 doniesienia).
Bylam wykonawca 2 projektéow badawczych finansowanych przez KBN i WFOSiGW,
kierowatam tematem badawczym w ramach badan statutowych (Zat. 4 pkt II 1) oraz
uczestniczylam w 4 programach unijnych (Zal. 4 pkt III A). Odbylam 3 specjalistyczne
szkolenia w zakresie metod statystycznych stosowanych w opracowaniu materialow
naukowych oraz w zakresie prawa ochrony srodowiska (Zat. 4 pkt III L), a takze bylam
cztonkiem komitetu organizacyjnego seminarium naukowego i szkolenia metodycznego dla
nauczycieli szkot $rednich (Zal. 4 pkt III C). Nalezaltam do Towarzystw Naukowych
zwigzanych z moja dyscypling badan takich jak Polskie Towarzystwo Botaniczne i Polskie
Towarzystwo Hydrobiologiczne, a obecnie jestem czlonkiem Polskiego Towarzystwa
Fykologicznego (Zat. 4 pkt III H). Ponadto bylam recenzentem 7 prac dla czasopism
naukowych z Listy Filadelfijskiej (Journal of Freshwater Ecology IF =0,593; Ecohydrology
IF = 2,634; Ecotoxicology and Environmental Safety IF = 2,203, Chinese Journal of
Oceanology and Limnology IF = 0,684 (2 artykuty); Terrestial, Atmospheric and Oceanic
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Sciences (TAO) IF = 1,06; Journal of Elementology IF = 0,643); 1 pracy w czasopi$mie
z listy B (Archives of Polish Fisheries (8 pkt MNiSW) oraz 2 prac z czasopism punktowanych
przez MNISW okreslanych jako inne czasopisma zagraniczne (African Journal of
Environmental Science and Technology i Brazilian Journal of Botany, 4 pkt) (Zat. 4 pkt III
P). Obecnie jestem zastepca redaktora naczelnego czasopisma Studia Prawnoustrojowe (7 pkt
MNiSW) (Zat. 4 pkt III G).

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science: 28

Indeks Hirsha wedlug bazy Web of Science: 3

Typ publikacji Przed doktoratem Po doktoracie

liczba Punkty | Punkty | liczba Punkty | Punkty

IF MNiSW IF MNiSW

Prace oryginalne
lista Journal Citation Reports (JCR) 14 10,674 185
recenzowane czasopisma anglojezyczne 1 4 10 57
recenzowane czasopisma polskojezyczne 2 11 62
monografie i podrgczniki autorskie 3 73
rozdziaty w monografii w j. angielskim 3 19
rozdziaty w monografii w j. polskim 14 61
Suplementy ujg¢te w bazie Web of Science 2
pozostate publikacje (artykuly w 8 36

czasopismach recenzowanych
niepunktowanych, streszczenia lub
doniesienia na konferencje naukowe)

RAZEM 11 4 93 457
Doniesienia konferencyjne (czynny udzial)

konferencje migdzynarodowe 14

konferencje krajowe 9 16

RAZEM 9 30

7.0siagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Za dziatalnos$¢ dydaktyczng (2008) i organizacyjng (2012) uzyskatam 2 nagrody Rektora
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego oraz brazowy medal Prezydenta RP za dlugoletnig
stuzb¢ w 2012 roku (Zat. 4 pkt III A). W ramach dziatalno$ci dydaktycznej 1 popularyzacji
nauki jestem wspotautorem programu autorskiego dla studentow kierunkéw prawa
i administracji i dwoch wydan podrgcznika ,,Prawo i ochrona Srodowiska — prawne,
ekonomiczne, ekologiczne i techniczne aspekty ochrony srodowiska naturalnego”. Ponadto
opracowalam program nauczania i prowadze¢ zajecia w jezyku angielskim z przedmiotu ,, Law
of environmental protection” dla studentow z wymiany w ramach programu Erasmus, a takze
bytlam na wymianie nauczycieli akademickich w Palacky University in Olomouc (Czechy).
W ramach popularyzacji wiedzy wyglositam takze wyktad na XVIII Konferencji sieci
Centréw Dokumentacji Europejskiej w Polsce. Jestem rowniez autorem programu i

kierownikiem studiéw podyplomowych ,,Prawo ochrony $rodowiska” na Wydziale Prawa




29

i Administracji UWM w Olsztynie (Zat. 4 pkt III I). W ramach opieki naukowej nad
studentami i doktorantami bytam promotorem 43 prac magisterskich i 32 prac licencjackich,
recenzentem 39 prac magisterskich i 11 prac licencjackich, opiekunem trzech rocznikow
studentéw na kierunkach administracja i bezpieczenstwo wewngtrzne, a takze jestem
promotorem pomocniczym 1 doktoranta (Zat. 4 pkt III J.K). Natomiast do najwazniejszych
osiagnie¢ organizacyjnych nalezy pelnienie funkcji w wielu komisjach wydziatowych
(cztonek Rady Wydziatu, Przewodniczaca i Wiceprzewodniczaca Wydzialowej Komisji
Wyborczej, Przewodniczaca komisji d.s. sporzadzania ankiety naukowej, Czltonek Komisji ds.
Ankiety i Kategoryzacji Wydziatu, Czlonek Komisji Konkursowo-Kadrowej, protokolant
rozprawy doktorskiej), opracowywanie dokumentacji wydzialowej (ocena wewngtrzna
pracownikéw WPiA, zestawienie rozwoju naukowego pracownikéw), udzial w rekrutacji
studentéw na kierunkach prawo i administracja, a takze prace przygotowawcze i promowanie

dziatalnosci Laboratorium Kryminalistyki i Medycyny Sadowej (Zal. 4 pkt 11T Q).

Qnstpa, AQ. Q8. A5 Slirbioke. K bek

(miejscowos¢, data) (podpis)



