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B. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskie;j:

- tytut magistra biologii w zakresie biologii srodowiskowej, Katedra Ekologii i Zoologii
Kregowcow UL, 1999 r. tytut pracy magisterskiej: ,,Preferencje siedliskowe rézanki, Rhodeus
sericeus amarus w rzece Drzewiczce”, promotor: prof. dr hab. Mirostaw Przybylski

- stopien naukowy doktora nauk biologicznych w zakresie biologii, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska Ut, 2006 r. tytut rozprawy doktorskiej: ,Struktura zespotéw ryb systemu rzeki
Bzury na tle czynnikéw Srodowiskowych”, promotor: prof. dr hab. Wanda Galicka

C. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/ artystycznych oraz
inne doswiadczenie zawodowe:

- 1999-2006 — stuchacz Studium Doktoranckiego Ekologii i Ochrony Srodowiska na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu tédzkiego,

- 2000-2006 — asystent w Katedrze Ekologii i Zoologii Kregowcéw, UL,
- 2006- obecnie — adiunkt w Katedrze Ekologii i Zoologii Kregowcéw, UL,
- 2006 — staz postdoc w Department of Biology, University of Leicester, Anglia,

- 2008-2010 — staz postdoc w CEFAS Lowestoft (Centre for Environment Fisheries and
Aquaculture Science), Anglia.

D. Wskazanie osiggniecia* wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Tytut osiggniecia naukowego/artystycznego:
Wybrane aspekty biologii rozrodu i dyspersji bassa stonecznego Lepomis gibbosus

Osiggniecie naukowe stanowi cykl 5 publikacji, ktérych sumaryczny IF (wedtug roku publikacji
lub w przypadku prac wydanych w 2018 dla roku 2016) wynosi 9,222, a liczba punktéw
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 157.

Oswiadczenia wspétautoréw publikacji zawarte sg w Zatgczniku 5 (autor/autorzy, tytut/tytuty
publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa).

H1. Zieba G., Fox M.G., Copp G.H. 2010. The effect of elevated temperature on spawning
of introduced pumpkinseed Lepomis gibbosus in Europe. Journal of Fish Biology 77: 1850-
1855.

Punkty MNiSW: 27 (2010), 30 (2016); IF: 1,330 (2010), IF: 1,519 (2016), IFs jetni: 1,515, liczba
cytowan: 20 (Web of Science, logowanie 05.05.2018)
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Wktad 50%: pozyskanie finansowania (kierownik grantu MC IEF, 7 Program Ramowy UE),
wspoftworzenie koncepcji badan i eksperymentu terenowego, zebranie danych w terenie,
opracowanie procedury redukcji i analizy danych telemetrycznych, udziat w analizie
statystycznej wynikow, przygotowanie wstepnej wersji manuskryptu, udziat w redagowaniu
ostatecznej wersji manuskryptu i sformutowaniu wnioskdw, uzyskanie licencji na prowadzenie
badarn eksperymentalnych na obcych gatunkach ryb w UK (kopia manuskryptu w Zatgczniku 4,
deklaracje wspdtautordw dotyczqce ich wktadu w Zatgczniku 5)

H2. Zieba G., Fox M.G., Copp G.H. 2015. How will climate change affect the recruitment
of non-native pumpkinseed Lepomis gibbosus in the U.K.? PLOS ONE. 10(8): e0135482.
doi:10.1371/journal.pone.0135482.

Punkty MNiSW: 40 (2015), 35 (2016); IF: 3,057 (2015), IF: 2,806 (2016), IFs jetni: 3,535, liczba
cytowan: 4 (Web of Science, logowanie 05.05.2018)

Wktad 50%: pozyskanie finansowania (kierownik grantu MC IEF, 7 Program Ramowy UE),
wspoftworzenie koncepcji badan i eksperymentu terenowego, zebranie danych w terenie,
analiza laboratoryjna materiatu, udziat w analizie statystycznej wynikdw, przygotowanie
wstepnej wersji manuskryptu, udziat w redagowaniu ostatecznej wersji manuskryptu
i sformufowaniu wnioskdéw, uzyskanie licencji na prowadzenie badan eksperymentalnych na
obcych gatunkach ryb w UK (kopia manuskryptu w Zatgczniku 4, deklaracje wspdtfautorow
dotyczqce ich wktadu w Zatgczniku 5)

H3. Fobert E., Zieba G., Vilizzi L., Godard M.J., Fox M.G., Stakénas S., Copp G.H. 2013.
Predicting non-native fish dispersal under conditions of climate change: case study in England
of dispersal and establishment of pumpkinseed Lepomis gibbosus in a floodplain pond.
Ecology of Freshwater Fish. 22, 106-116.

Punkty MNiSW: 30 (2013), 30 (2016); IF: 1,590 (2013), IF: 2,054 (2016), IFs jetni: 2,061, liczba
cytowan: 14 (Web of Science, logowanie 05.05.2018)

Wktad 25%: pozyskanie finansowania (kierownik grantu MC IEF, 7 Program Ramowy UE),
wspoftworzenie koncepcji badan, zebranie danych dotyczqgcych rozprzestrzeniania sie bassa
stonecznego i przeptywow w badanych ciekach, udziat w analizie materiatu, udziat
w przygotowaniu manuskryptu i sformufowaniu wnioskdw, uzyskanie licencji na prowadzenie
badan eksperymentalnych na obcych gatunkach ryb w UK (kopia manuskryptu w Zatqgczniku 4,
deklaracje wspdtfautoréw dotyczqce ich wktadu w Zatgczniku 5)

H4. Zieba G., Smith C., Fox M.G., Yavno S, Zahorskd E., Przybylski M., Masson G.,
Cucherousset J., Verreycken H., Van Kleef H.H., Copp G.H. 2018. Red operculum spots, body
size, maturation and evidence for a satellite male phenotype in non-native European
populations of pumpkinseed Lepomis gibbosus. Ecology of Freshwater Fish. DOI:
10.1111/eff.12399.

Punkty MNiSW: 30, IF: 2,054, IF5 |etni: 2,061, liczba cytowan: 0
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Wktad 40%: pozyskanie finansowania (kierownik grantu MC IEF, 7 Program Ramowy UE,
kierownik grantu Sonata, NCN), koordynowanie gromadzenia danych z europejskich populacji
bassa stonecznego, zebranie danych dla polskich populacji, udziat w analizie danych, udziat
w przygotowaniu manuskryptu i sformufowaniu wnioskow (kopia manuskryptu w Zatgczniku
4, deklaracje wspdtautorow dotyczgce ich wktadu w Zatgczniku 5)

H5. Zieba G., Dukowska M., Przybylski M., Fox M.G., Smith C. 2018. Parental care
compromises feeding in the pumpkinseed fish (Lepomis gibbosus). Science of Nature. DOI:
10.1007/s00114-018-1554-0.

Punkty MNiSW: 30, IF: 1,191, liczba cytowan: 0

Wktad 50%: pozyskanie finansowania (kierownik grantu Sonata, NCN), stworzenie koncepcji
badan, udziat w zebraniu danych w terenie i analizie laboratoryjnej materiatu, przygotowanie
wstepnej wersji manuskryptu, udziat w redagowaniu ostatecznej wersji manuskryptu
i sformutowaniu wnioskdéw, autor korespondujgcy (kopia manuskryptu w Zatqgczniku 4,
deklaracje wspdtautordw dotyczqce ich wktadu w Zatgczniku 5)

Podsumowanie bibliometryczne dla publikacji stanowigcych osiggniecie Impact Factor
wedtug bazy Web of Science:

Sumaryczny IF z roku opublikowania 9,222
Sumaryczny IF z roku 2016 (ostatnie dostepne w WoS) 9,624
Sumaryczny IF 5-letni z roku opublikowania 10,353
Sumaryczny IF 5-letni z roku 2016 (aktualny) 10,511
Liczba punktow MNiSW z roku opublikowania: 157
Liczba punktéw MNiSW wg wykazu z 2016 r.: 155
Liczba cytowan wg bazy Web of Science (na dzier 05.05.2018): 38
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Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z omdéwieniem ich
ewentualnego wykorzystania

Bass stoneczny Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758), (Centrarchidae, Perciformes) jest
niewielkg ryba zasiedlajgcg stodkowodne zbiorniki wody stojgcej lub wolno ptynace cieki od
strefy umiarkowanej do subtropikalnej wschodniego wybrzeza Ameryki Pétnocnej, tj. od
Nowego Brunszwiku (Kanada) do Florydy (USA) (Scott i Grossman 1973). Ryba spotykana jest
rowniez poza swoim naturalnym zasiegiem i w przypadku Europy, gdzie zostata
introdukowana pod koniec XIX w. wystepuje w co najmniej 28 krajach (Copp i Fox 2007),
w tym w Polsce i Anglii. Do Europy bass stoneczny zostat sprowadzony w 1887 r. w celach
hodowlanych, a jego dalsze rozprzestrzenianie miato zwigzek réwniez z przypadkowymi
translokacjami wraz z materiatem zarybieniowym m.in. karpia (Cyprinus carpio) (Witkowski
1989), celowymi introdukcjami jako ryby ozdobnej (Copp i in. 2002) lub wykorzystywanej
W usuwaniu pasozytéw w hodowlach pstraga teczowego (Onchorhynchus mykiss).

Bass stoneczny odbywa tarto porcjowe i opiekuje sie potomstwem (Balon 1975). Samce,
ktorym udaje sie ustanowi¢ niewielkie, wtasne terytorium, zakfadajg gniazdo poprzez
usuwanie miekkiego osadu i wygrzebywanie ptytkiego (3-5 cm) dotka o srednicy do 40 cm
w mineralnym podtozu. W kazdym z gniazd ikre moze ztozy¢ nawet kilka samic, jednak opieke
przez caty okres jej inkubacji i wzrostu larw sprawujg wytgcznie samce terytorialne.
Kazdorazowo cykl zwabienia samic, odbycie tarta i opieki nad potomstwem trwa okoto 11-12
dni (Scott i Grossman 1973). Tarfo rozpoczyna sie, gdy temperatura wody osigga 12-17°C,
co w zaleznosci od szerokosci geograficznej w obszarze introdukcji moze mie¢ miejsce juz od
maja, a kolejne porcje ikry mogg by¢ sktadane do wrzesnia (Jordan i in. 2009). Samce
o0 mniejszych rozmiarach ciata, ktérym nie udaje sie ustanowi¢ witasnego terytorium, moga
realizowac alternatywng strategie rozrodczg (ASR), jako tzw. kukutki (Krebs i Davies 2001)
(ang. cuckolders) i podejmowa¢é préby zakradania sie do gniazd w trakcie albo bezposrednio
po tarle samic w celu zaptodnienia sktadanych przez nie jaj. Dotychczasowe ustalenia (Gross
1979, 1982; Neff i Clare 2008), oparte jednak gtdwnie na obserwacji blisko spokrewnionego
gatunku L. macrochirus (pol. bass niebieski / pregowany / btekitnoskrzelny), wskazuja, ze
w przypadku bassa stonecznego ASR moze by¢ realizowana jedynie przez (ang.) sneakers (brak
bezposredniego polskiego odpowiednika, opisane w Krebs i Davies 2001 jako tzw. ,mate
kukutki”). Sg to z reguty mate osobniki o nieproporcjonalnie duzych gonadach, ktére starajg
sie btyskawicznie wtargna¢ do gniazda samca terytorialnego w trakcie jego tarta, dgzgc do
zaptodnienia ikry. Jak dotad, w przeciwienstwie do bassa niebieskiego, nie byto doniesien
o wystepowaniu u bassa stonecznego ASR realizowanej przez relatywnie duze osobniki, tj.
samce satelitarne czyli (ang.) satellites (opisane w Krebs i Davies 2001 jako tzw. ,wieksze
kukutki”), wygladem przypominajgce samice, starajgce sie niepostrzezenie dostawac do
gniazd w sposéb charakterystyczny dla samic lub wraz z nimi. (Dla spdjnosci z opisami
zawartymi w publikacjach H4 i H5, w dalszej czesci autoreferatu dla okreslenia ASR samcow
postugiwac sie bede okresleniami w jezyku angielskim).

Bass stoneczny osigga dojrzatos¢ ptciowg w drugim roku zycia (Scott i Grossman 1973), przy
czym w populacjach poza zasiegiem naturalnym, zasiedlajgcych zbiorniki o sztucznie
zawyzonej termice, czesto obserwowane jest przyspieszanie tempa wzrostu i obnizanie wieku
osiggania dojrzatosci ptciowej (Dembski i in. 2006; Masson i in. 2015). Potencjalnie moze to
mie¢ wptyw na zwiekszong przezywalnos¢ form mtodocianych i podwyiszony sukces
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w kolonizowaniu nowych siedlisk. Bass stoneczny jest gatunkiem wszystkozernym
wykazujgcym wysoki stopien plastycznosci w sposobie wykorzystywania réznych zZrédet
pokarmu (Copp i in. 2004), bedgcym czesto odzwierciedleniem zajmowanej niszy ekologicznej
(Gillespie i Fox 2003). Cechy biologii gatunku (ang. life-history traits, LHT) wiekszosci obcych
taksonéw w srodowiskach ich introdukcji podlegajg znacznym modyfikacjom w stosunku do
populacji rodzimych, wynikajgcym z réznic w oddziatywaniu odmiennych czynnikéw zaréwno
biotycznych, jak i abiotycznych. W przypadku bassa stonecznego zaobserwowano m.in., ze
w sprzyjajgcych warunkach w obszarach jego introdukcji niektére osobniki osiggajg dojrzatos¢
ptciowa juz po pierwszym roku zycia (Cucherousset i in. 2009). Zmiany te nasilajg sie
dodatkowo w populacjach zasiedlajgcych siedliska o zaburzonej (podwyzszonej) termice.

Celem mojej pracy byto okreslenie, jak aktywno$¢ tartowa bassa stonecznego moze zmieniac
sie w warunkach ocieplenia klimatu, przewidywanego w prognozach dla obszaréw introdukcji
tego gatunku. W szczegdlnosci interesowaty mnie aspekty zwigzane z momentem rozpoczecia
tarta, jak rowniez z intensywnoscig, czestotliwoscig i dtugoscig tarta (H1). Dodatkowo moje
badania obejmowaty okreslenie wptywu temperatury na ptodnos¢ samic i liczebno$é oraz
kondycje narybku, a takze mozliwosci przetrwania przez narybek pierwszej zimy (H2), co
w przypadku wiekszosSci organizméw strefy umiarkowanej decyduje o mozliwosci skutecznego
utrzymania sie lokalnych populacji, badz zwiekszania ich liczebnosci. Czynnikiem
podlegajgcym zmianom w wyniku ocieplania klimatu jest takze zmiana wzorca opaddéw
atmosferycznych, skutkujgca wzrostem intensywnosci niekorzystnych zjawisk hydrologicznych
wptywajgcych na mozliwosci dyspersji ryb. W zwigzku z tym staratem sie okresli¢, jak
zmiennos¢ przeptywédw moze wptywaé na rozprzestrzenianie sie bassa stonecznego,
a w przypadku ustanowienia nowej populacji modyfikowac cechy biologii tego gatunku (H3).
Ponadto staratem sie okresli¢ udziat samcéw o strategii kukutek w lokalnych populacjach
bassa stonecznego w Europie oraz zweryfikowac istnienie wiecej niz jednej ASR w obszarze
introdukcji tej ryby. Cecha diagnostyczng tego gatunku jest wystepowanie charakterystycznej
czerwonej plamki na wieczku skrzelowym. Dlatego tez podjatem prébe wyjasnienia roli tej
plamki, ktéra postrzegana jest jako sygnat wykorzystywany w procesie kojarzenia par (H4).
W przypadku samcéw realizujgcych rdézne strategie rozrodcze staratem sie okreslic wptyw
realizowanej strategii na mozliwo$¢ zajmowania réinych nisz pokarmowych wskutek
ograniczen wynikajgcych z intensywnej opieki samcow terytorialnych nad potomstwem (H5).

H1. Zieba G., Fox M.G., Copp G.H. 2010. The effect of elevated temperature on spawning
of introduced pumpkinseed Lepomis gibbosus in Europe. Journal of Fish Biology 77: 1850-
1855

Kluczowym czynnikiem wptywajgcym na sukces w rozszerzaniu zasiegu przez obce gatunki sg
ich mozliwosci adaptacyjne, pokonywanie barier i aklimatyzowanie sie do nowych warunkdéw.
Bass stoneczny nalezy do grupy gatunkéw pochodzgcych z Ameryki Pétnocnej, ktore odniosty
dotychczas najwiekszy sukces w kolonizowaniu nowych obszardw, czego rezultatem jest
chocby jego obecnos¢ w co najmniej 28 krajach w Europie (Copp i Fox 2007). Wsiedlany do
zbiornikdw o podwyzszonej termice odznaczat sie szybszym tempem wzrostu, wczesniejszym
dojrzewaniem pfciowym, wiekszg alokacjg zasobdéw w proces rozmnazania, ale zarazem
krétszym czasem zycia (Dembski i in. 2006; Fox i Crivelli 1998, 2001). Charakteryzujacy sie
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tartem porcjowym bass stoneczny podejmowat réwniez wiecej aktéw rozmnazania, jednak
czestotliwos¢ i czas trwania aktow tarta szacowana byta jedynie posrednio, na podstawie
zmian ciezaru ciata ryb (Fox i Crivelli 1998). W swoich badaniach po raz pierwszy
w bezposredni sposéb staratem sie okreslic wptyw temperatury na zachowania tartowe,
w tym na czas rozpoczecia i trwania tarta oraz czestotliwos¢ i czas trwania wizyt samic
w gniazdach samcéw terytorialnych. Indywidualnie oznakowane za pomoca (ang.) Passive
Integrated Transponder osobniki bassa stonecznego hodowano w sztucznych stawach
o naturalnej i sztucznie podwyzszonej termice (symulacja efektu ocieplenia klimatu).
Aktywnosc¢ ryb, zarowno samcéw, jak i samic, rejestrowano dzieki antenom umiejscowionym
w warstwie zwiru — preferowanego substratu do zaktadania gniazda przez terytorialne samce.
Badania prowadzone byty w Tanyard Fishery, East Sussex, Anglia.

W eksperymencie tym zarejestrowano 320 aktéw tarta odbytych przez 84 osobniki
(po 7 samcow i 7 samic w kazdym z szesciu stawow, po trzy powtdrzenia dla kazdego rezimu
termicznego). W wyniku analizy tak zebranych danych wykazano wczes$niejsze, Srednio
o 11 dni, przystepowanie do tarta przez ryby hodowane w warunkach symulujgcych
ocieplenie klimatu, w poréwnaniu ze zbiornikami o naturalnej termice wody. Nie wykazano
réznic w dtugosci trwania tarfa ani liczbie aktow tarta, jakkolwiek wczesniejsze w sezonie
rozmnazanie w cieplejszych warunkach moze przynies¢ korzysci w postaci potencjalnie
lepszego przezywania narybku w okresie pierwszej zimy. Wczesniejszy wyleg oznacza dtuzszy
okres wzrostu w pierwszym roku zycia, a wiec zimowanie osobnikéow wiekszych w poréwnaniu
z osobnikami urodzonymi pdzniej w danym sezonie rozrodczym. Ponadto
w przeprowadzonym eksperymencie w zbiorniku o naturalnym rezimie termicznym
zarejestrowano bardzo pding (tj. 20 wrzesnia) prébe odbycia tarfa — faktu wczesniej
nieodnotowanego.

H2. Zieba G., Fox M.G., Copp G.H. 2015. How will climate change affect the recruitment of
non-native pumpkinseed Lepomis gibbosus in the U.K.? PLOS ONE. 10(8): e0135482.
doi:10.1371/journal.pone.0135482

Prognozowany dla Wielkiej Brytanii wzrost temperatury o 2-5°C do 2050 roku w wyniku
ocieplania klimatu (Jenkins i in. 2009) moze wptyna¢ na zwiekszenie sukcesu aklimatyzowania
sie i ustanawiania trwatych populacji obcych gatunkéw, w tym stodkowodnych ryb (Britton
i in. 2010). W konsekwencji ocieplanie klimatu moze prowadzi¢ do zmian w funkcjonowaniu
rodzimych ekosystemoéw, by¢ przyczyng rozprzestrzeniania sie nowych patogendéw lub
wptywaé na sukces rozrodczy rodzimych taksondw (Libosvarsky i in. 1990; Britton i in. 2009;
Vilizzi 2012). Zmiana rezimu termicznego wod moze w szczegdlnosci wptywac na
przezywalnos$¢ form mtodocianych i w konsekwencji na tempo wzrostu liczebnosci populacji
obcych, cieptolubnych gatunkéw ryb. Towarzyszgce zmianie rezimu termicznego zaburzenie
charakterystycznego wzorca przeptywu wody w ciekach sprzyjaé moze rozpraszaniu sie
najbardziej predystynowanych do dyspersji form mtodocianych (Fobert i in. 2013). Jesli
mtodociane osobniki podejmujg wedréwke, ich sukces zalezy gtéwnie od liczebnosci
migrujgcej frakcji oraz od kondycji poszczegdlnych osobnikéw (Sargent i in. 1987), a jak
podkreslajg Jgrgensen i in. (2011) na kondycje narybku wptywajg bezposrednio temperatura
oraz dostepnos$¢ pokarmu.
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W eksperymencie terenowym (Tanyard Fishery, East Sussex, Anglia) uwzgledniajgcym dwa
warianty rezimu termicznego wody (naturalna termika oraz scenariusz odzwierciedlajgcy
prognozowany dla Anglii wzrost temperatury wody wynikajacy z ocieplania klimatu) okreslono
sukces rozrodczy opiekujgcego sie potomstwem bassa stonecznego, mierzony liczbg
i wielkoscig ciata narybku, zaréwno pod koniec sezonu rozrodczego, jak i po pierwszym
zimowaniu narybku. W tym eksperymencie obserwowano potomstwo 84 basséw stonecznych
(42 samce i 42 samice), przetrzymywanych w 6 zbiornikach (po 3 dla kazdego wariantu termiki
wody). W 3 stawach o naturalnej termice obserwowano tgcznie 2460 osobnikéw narybku,
a w 3 o podwyziszonej temperaturze wody — tgcznie 866 osobnikow. W zbiornikach
o podwyzszonej temperaturze wody narybek charakteryzowat sie wiekszymi tgcznymi
przyrostami ciezaru ciata, wynikajagcymi z dituiszego okresu dorastania (z uwagi na
wczesniejsze rozpoczecie tarta przez osobniki rodzicielskie). W konsekwencji skutkowato to
wyzszg (niemal 100 %) przezywalnoscia pierwszej zimy w stosunku do osobnikéw
dorastajgcych w  zbiornikach o  naturalnych  warunkach  termicznych.  Wyniki
przeprowadzonych badarn wskazujg, ze w przewidywanych scenariuszach dotyczacych
prognozowanych wzrostéw temperatur dla Anglii populacje bassa stonecznego zwiekszg
swoja liczebnos¢. Mechanizmem odpowiedzialnym bedzie wczeéniejsze przystepowanie do
tarta, pozwalajgce na osigganie przez narybek wiekszych rozmiaréw ciafa i lepszej kondycji
przed koncem sezonu, ktore prowadzié moze do wyziszej przezywalnosci zimy.
W konsekwencji osobniki te bedg miaty mozliwos¢ wczedniejszego dojrzewania ptciowego
i osiggania wiekszego catozyciowego sukcesu rozrodczego, przyczyniajac sie do wzrostu
zageszczenia obecnych i ustanawiania nowych populacji w Wielkiej Brytanii, co moze stanowi¢
powazne zagrozenie dla rodzimej fauny wodnej.

H3. Fobert E., Zieba G., Vilizzi L., Godard M.J., Fox M.G., Stakénas S., Copp G.H. 2012.
Predicting non-native fish dispersal under conditions of climate change: case study in England
of dispersal and establishment of pumpkinseed Lepomis gibbosus in a floodplain pond.
Ecology of Freshwater Fish. 22, 106-116

Wedtug prognoz ocieplenie klimatu przejawiac sie bedzie nie tylko wzrostem temperatury
wody, ale rowniez nasileniem intensywnosci zjawisk hydrologicznych skutkujgcych
zaburzeniami wzorca przeptywéw w ciekach. Powodowac to bedzie modyfikacje obecnych
siedlisk, a w konsekwencji zmiany ich dostepnosci dla organizméw (Rahel i Olden 2008).
W przypadku Wielkiej Brytanii przewiduje sie, ze zaburzenia hydrologiczne mogg m.in.
prowadzi¢ do powstania nowych pofgczen obiektéw akwakultury zlokalizowanych na
terenach zalewowych z korytami przylegtych ciekéw (Padilla i Williams 2004; Jenkins i in.
2009). Z powodu przenikajgcych tg drogg nowych taksonéw, populacje rodzimych gatunkéw
mogg ulegac¢ ostabieniu wskutek konkurencji (Byers 2002; Hellmann i in. 2008), szczegélnie
w przypadku wnikania gatunkéw odnoszgcych korzysci z zachodzgcych zmian klimatycznych,
jakim m.in. jest bass stoneczny (Britton i in. 2010).

W potudniowej Europie bass stoneczny postrzegany jest jako gatunek inwazyjny,
charakteryzujgcy sie szybszym wzrostem we wczesnych stadiach ontogenezy i wczesniejszym
okresem osiggania dojrzatosci ptciowej przy mniejszych rozmiarach ciata (Copp i Fox 2007).
Bassy stoneczne zasiedlajgce pdétnocng cze$é europejskiego zasiegu, w tym Anglie, rosng
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jednak wolniej, a w obecnych warunkach klimatycznych przewazinie dojrzewajg podiniej
i dozywajg dtuzszego wieku (Cucherousset i in. 2009).

Prowadzone obserwacje (praca H3) dryfujgcego narybku bassa stonecznego w ciekach
zasilajgcych stawy rybne, oraz na odptywach ze stawdéw (East Sussex, potudnie Anglii)
wskazaty na istotng zaleznos$¢ liczby uciekajgcych osobnikéw od wzrastajgcego przeptywu.
Dodatkowo ustalono, ze odptyw ze stawdéw w postaci rury przelewowej (Tanyard Fishery) byt
barierg trudniejsza do pokonania dla ryb niz $luza (Boringwheel Lake). Analiza krzywych
wzrostu osobnikdw nowo ustanowionej populacji bassa stonecznego (Watersmeet Pond)
wskazata odmiennos¢ przebiegu trajektorii wzrostu w poréwnaniu z zasiedziata populacja
zrédtowg (Boringwheel Lake). Do drugiego roku zycia osobniki charakteryzowaty sie szybszym
wzrostem i wiekszymi rozmiarami ciata, natomiast catkowita s$rednia dfugos¢ ciata ryb
w czwartym roku Zzycia byta mniejsza niz w populacji Zrédtowej. Przebieg tej trajektorii
odpowiadat charakterystykom stwierdzanym dla populacji z potudnia Europy. Ponadto samice
w relatywnie niedawno ustanowionej populacji dojrzewaty srednio o 0,8 roku wczesniej
w poréwnaniu z zasiedziatg populacjg zrodtowa. Co wiecej, srednia dtugos¢ ciata (67,5 mm)
w momencie osiggania dojrzatosci ptciowej samic z Watersmeet Pond byta nie tylko mniejsza
od dtugosci samic z Boringwheel Lake (78,9 mm), ale réwniez od ustalonej dla wszystkich
przebadanych populacji bassa stonecznego w Anglii.

Z uwagi na fakt, ze utrzymanie sie trwatych populacji obcych gatunkéw uzaleznione jest od
liczby introdukowanych osobnikéw i czestotliwosci introdukcji (Williamson 1996; Williamson
i Fitter 1996) odnotowywany wzrost liczby powodzi (konsekwencja ocieplania sie klimatu)
niewatpliwie bedzie skutkowat rozszerzaniem sie zasiegu wielu obcych gatunkéw ryb, w tym
bassa stonecznego. Przeprowadzone badania ujawnity niezwyktg plastyczno$é bassa
stonecznego, ktéry w nowo zasiedlonym zbiorniku, w warunkach ograniczonej konkurencji
(wewnatrz- i miedzygatunkowej) potrafit dostosowaé parametry swojej biologii w sposéb
typowy dla populacji zasiedlajacych potudnie Europy (Stearns 1976; Copp i Fox 2007).
Zaleznos$¢ wzrostu osobnikéw niedojrzatych ptciowo od sredniego wieku osiggania dojrzatosci
piciowej przyjeta zostata jako miara oceny potencjatu inwazyjnego (Copp i Fox 2007,
Cucherousset iin. 2009). W przypadku obu badanych populacji bass stoneczny moze by¢ wcigz
uznawany za nieinwazyjny, jednak osobniki charakteryzujgce sie tempem wzrostu
i wiekiem osiggania dojrzatosci ptciowej zaobserwowanym w relatywnie mtodej populacji
z Watersmeet Pond sg bliskie fazy przejSciowej, po ktorej ryby uznano by za gatunki
inwazyjne. W kontekscie prognozowanych dla Wielkiej Brytanii zmian klimatycznych
(dotyczacych zaréwno wzrostu temperatury, jak i czestotliwosci ekstremalnych zjawisk
hydrologicznych) nalezy sie spodziewa¢, ze w przysztosci bass stoneczny bedzie wykazywat
cechy gatunku inwazyjnego.

H4. Zieba G., Smith C., Fox M.G., Yavno S, Zahorskd E., Przybylski M., Masson G.,
Cucherousset J., Verreycken H., Van Kleef H.H., Copp G.H. 2018. Red operculum spots, body
size, maturation and evidence for a satellite male phenotype in non-native European
populations of pumpkinseed Lepomis gibbosus. Ecology of Freshwater Fish. DOI:
10.1111/eff.12399
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Badania nad alternatywnymi strategiami rozrodczymi (ASR) bassa niebieskiego prowadzone
przez Grossa (1982) oraz Neff i Clare (2008) oparte na obserwacjach behawioru i analizie
indeksu gonado-somatycznego (GSI) sugerowaty, ze podobne typy strategii rozrodczych moga
wystepowa¢ w populacjach bassa stonecznego. Alternatywne strategie rozrodcze to
specyficzny behawior samcéw polegajacy na prébie zakradania sie do gniazd innych samcow
(terytorialnych) i zaptadniania sktadanych tam jaj. Niemniej jednak w przypadku bassa
stonecznego wsrdd nieterytorialnych samcéw zaktadano obecnosé jedynie matych osobnikéw,
tzw. sneakers. Przyjmowano réwniez, ze samce terytorialne wykazywaty bardziej jaskrawe
ubarwienie (Scott i Crossman 1973). Jedng z charakterystycznych cech ubarwienia wiekszosci
osobnikéw bassa stonecznego sg czerwone plamki na pokrywach skrzelowych, ktére ze
wzgledu na swoje pochodzenie (barwniki karotenowe) mogg petni¢ role wskaznikéw zaréwno
kondycji osobniczej, jak i efektywnosci zerowania, wykorzystywanych w doborze ptciowym
(Olson i Owens 1998; Wootton i Smith 2015). Ich obecnos¢ w przypadku samcéw dodatkowo
wigzana jest z wewnatrzgatunkowymi zachowaniami agresywnymi (Stacey i Chiszar 1978).
Dotychczas przyjmowano, ze poza czerwonymi plamkami samce realizujgce odmienne
strategie rozrodcze mogty rézni¢ sie dodatkowo wiekiem osiggania dojrzatosci ptciowej
i wielkoscia gonad. Cuckolders powinny ponadto wykazywaé adaptacje sprzyjajace
konkurencji plemnikéw polegajace na wiekszym rozmiarze jader, wiekszym ejakulacie
i sprawniej poruszajgcych sie plemnikach, co w konsekwencji moze by¢ ocenione poprzez
wyzszy GSI (Montgomerie i Fitzpatrick 2009).

Przeprowadzona po raz pierwszy na potrzeby obecnych badan szczegétowa analiza wielkosci
GSI dla 465 samcow z 16 europejskich populacji ujawnita obecnos¢ tréjmodalnych rozktadéw
w populacjach z Belgii, Francji i Polski, sugerujgcych mozliwos¢ wystepowania
niepotwierdzanych dotychczas w populacjach bassa stonecznego dwdch ASR: jednag
realizowang przez opisywane przez Gross’a (1982) samce typu sneakers, a drugg (dotychczas
nie opisang u tego gatunku) przez satellites. Ponadto w oparciu o cyfrowg analize obrazéw
przedstawiajgcych pokrywy skrzelowe ryb (z europejskich populacji) ustalono, ze obecnos¢
czerwonej plamki na pokrywach wieczka skrzelowego bassa stonecznego zwigzana jest
z osigganiem przez ryby dojrzatosci ptciowej, natomiast wielkos¢ plamki jest S$cisle
skorelowana z wielkoscig ciata samcéw (bez wzgledu na realizowang strategie rozrodcza)
petnigc najprawdopodobniej funkcje sygnatu informujgcego o dojrzatosci ptciowej i wielkosci
ciata bassa stonecznego.

H5. Zieba G., Dukowska M., Przybylski M., Fox M.G., Smith C. 2018. Parental care
compromises feeding in the pumpkinseed fish (Lepomis gibbosus). Science of Nature. DOI:
10.1007/s00114-018-1554-0

Opieka nad potomstwem u zwierzat zwigzana jest z ponoszeniem wysokich kosztéw i moze
przez to prowadzi¢ do ograniczenia sukcesu reprodukcyjnego w kolejnych epizodach
rozrodczych (Wootton i Smith 2015). Moze to nastepowaé poprzez bezposrednie narazenie
rodzicow na wieksze ryzyko ataku ze strony drapieznikéw, badz posrednio, obnizajgc ich
kondycje wskutek np. podejmowania dodatkowych aktywnosci zwigzanych z ustanowieniem
i strzezeniem terytorium, a docelowo réwniez opiekg nad jajami lub potomstwem (Clutton-
Brock 1991; Smiseth i in. 2012). W przypadku ryb o zaptodnieniu zewnetrznym, opieka
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najczesciej realizowana jest przez samce i ma to najprawdopodobniej zwigzek
z zagwarantowaniem ojcostwa (Williams 1966; Mank i in. 2005). W skrajnych przypadkach
czasochtonne zaangazowanie sie samcéw moze skutkowaé dodatkowo uposledzeniem ich
rytmu zerowania (Wootton i Smith 2015). W konsekwencji przyjmuje sie, ze obserwowane
u samcow przypadki kanibalizmu na jajach lub larwach wiasnego gatunku (w tym witasnych)
mogg by¢ formga pasozytnictwa na samicach majacg na celu uzupetnianie wtasnych deficytéow
energetycznych i zwiekszania wiasnego dostosowania (ang. fitness) kosztem partnerek. Inne
badania wskazujg réwniez, ze powodem zjadania potomstwa moze by¢ ograniczanie jego
Smiertelnosci zaleznej od zageszczenia (Rohwer 1978; Klug i in. 2006). Sposobem unikniecia
wysokich  kosztéw zwigzanych z wychowaniem potomstwa, przy réwnoczesnym
maksymalizowaniu wtasnego sukcesu rozrodczego, jest stosowanie ASR przez samce.
W przypadku bassa stonecznego, u ktérego opieka rodzicielska realizowana jest wytgcznie
przez samce, wyrdzniono co najmniej dwie strategie, w tym: dominujgcych samcéw
terytorialnych i cuckolders, przy czym jedynie samce terytorialne wykazujg opieke nad
potomstwem i tylko one ponoszg koszty tej opieki (Gross 1979, 1982; Jordan i in. 2009).

Ocena skali ograniczen w zerowaniu wynikajacych z realizowanej strategii rozrodczej przez
samce bassa stonecznego oparta byfa na szczegétowej analizie diety 123 dojrzatych ptciowo
osobnikéw odtawianych w cyklu dobowym w trzygodzinnych odstepach czasu ze strefy
brzegowej niewielkiego stawu parkowego w Szczecinie (Polska), w okresie trwajgcego tarta.
Kategorie pokarmu pozyskanego z zotgdkdéw ryb oznaczano w miare mozliwosci do gatunku,
co umozliwito réwniez identyfikacje niszy zajmowanej przez ofiary w zbiorniku, z ktérego
pochodzity ryby. W rezultacie dopasowania rozktadéw normalnych do diagramoéw frekwencji
GSI analizowanych samcéw wyrdzniono 39 osobnikéw terytorialnych i 28 realizujgcych ASR
(cuckolders). Punktem odniesienia w analizie byty samice (56 osobnikéw). Ustalono, ze
catkowity ciezar pokarmu, jak rowniez ciezar i liczebnos$¢ larw ochotek (gtéwny sktadnik
pokarmu) w zotgdkach samcéw terytorialnych byty nizsze od wartosci notowanych u samic,
przy réwnoczesnym braku réznic powyzszych parametréw miedzy samcami nieterytorialnymi
a samicami. Ponadto stwierdzono, ze samce terytorialne konsumowaty gtéwnie ikre wtasnego
gatunku, podczas gdy w diecie samic oraz cuckolders dominowaty poczwarki ochotkowatych —
stadium rozwojowe najczesciej spotykane w kolumnie wody.

Powyzisze badania sg jednym z nielicznych przyktadéw wskazujgcych bezposrednio na
ograniczenia wynikajgce z petnionej opieki rodzicielskiej. Ograniczenia w zerowaniu dotyczyty
jedynie samcéw terytorialnych w czasie tarta. Samce te koncentrujgc sie na ustanowieniu
i utrzymaniu terytorium (walkach z innymi samcami), zachecaniu samic do skfadania jaj
W gniezdzie, obronie ikry przed innymi samcami terytorialnymi i nieterytorialnymi (cuckolders)
probujgcymi zaptodnic jaja, wykorzystywaty niewielkie zasoby pokarmowe (w tym ikre) oraz
ograniczaty czas zerowania do dwéch okreséw pobierajagc pokarm gtdwnie nad ranem
i 0 zmierzchu. Mozna przyjaé, ze wyzsze prawdopodobienstwo zjadania jaj wlasnego gatunku
przez terytorialne samce jest konsekwencjg ich terytorializmu i wynikajacych z niego
ograniczen dostepu do obfitych zasobow, jakim byty poczwarki Chironomidae.

Ograniczeniom takim nie podlegajg samce cuckolders, ktére dgzg jedynie do zaptodnienia jaj
tuz po ztozeniu ich przez samice, cho¢ wptywajac do gniazda narazajg sie na krotkotrwaty atak
samcow terytorialnych. Ograniczen w zerowaniu w cyklu dobowym nie zaobserwowano
rowniez w przypadku samic.

-10-
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Realizujgc badania nad ,Wybranymi aspektami biologii rozrodu i dyspersji bassa

stonecznego Lepomis gibbosus” wykazatem, ze w prognozowanych na 2050 rok dla Wielkiej
Brytanii warunkach klimatycznych, w zwigzku z odnotowywanym ociepleniem klimatu,
mozliwe bedzie na podstawie analizy cech biologii gatunku (LHT) uznanie bassa stonecznego
za gatunek inwazyjny. Prawdopodobne jest, ze gatunek ten dzieki fatwosci dyspersji
w warunkach zaburzen hydrologicznych bedzie istotnie zwiekszat swdj zasieg wystepowania,
a nowo ustanowione populacje, dzieki wysokiej plastycznosci wzrostu narybku lub osiggane;j
wczesniej dojrzatosci ptciowej, beda z powodzeniem konkurowaé z rodzimymi gatunkami ryb.
Prognozowany wzrost temperatury moze skutkowa¢ dodatkowo wczesdniejszym
przystepowaniem do tarta w danym sezonie, istotnie zwiekszajagc mozliwosé przetrwania
krytycznych dla narybku okresow zimy.

Ponadto osiggnieciem wynikajagcym z przeprowadzonych badan jest wykazanie po raz
pierwszy w historii badafn nad omawianym gatunkiem mozliwosci wystepowania dwdch
alternatywnych strategii rozrodczych samcéw. Kluczowa, diagnostyczna cecha morfologiczna,
tj. obecno$é czerwonej plamki na pokrywach skrzelowych, okazata sie by¢ zalezna od
dojrzatosci ptciowej, bez wzgledu na realizowang przez samce strategie rozrodczg. Ustalitem
ponadto, ze alternatywna strategia rozrodcza samcéw bassa stonecznego zwigzana jest
z korzysciami w postaci mniejszych ograniczen (czasowych i przestrzennych) w dostepnosci do
zrédet pokarmu w okresie trwania tarta. Zjadanie jaj wtasnego gatunku przez terytorialne
samce jest natomiast rekompensatg ograniczonych mozliwosci zerowania i podnosi ich
dostosowanie (fitness) kosztem dostosowania samic i jest przejawem konfliktu miedzy
ptciami.
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5. Omdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych (artystycznych).

Moje dotychczasowe zainteresowania naukowe koncentrowaty sie wokoét dwéch nurtow
badawczych tj. struktury zespotéw ryb i minogdw w rzekach i starorzeczach oraz biologii
wybranych gatunkéw.

5.1.Struktura zespotow ryb i minogéw w rzekach i starorzeczach

W nurt badan nad strukturg zespotéw ryb i minogdéw w rzekach i starorzeczach wigczytem sie
w 1999 roku wraz z rozpoczeciem studidw doktoranckich w Katedrze Ekologii i Zoologii
Kregowcow Ut, kierowanej woéwczas przez prof. dr. hab. T. Penczaka. Badania monitoringowe
majgce na celu okreslenie sktadu gatunkowego i struktury dominacji w zespotach ryb
i minogéw, w ktérych bratem udziat, inicjowane przez prof. T. Penczaka oraz
prof. dr. hab. M. Przybylskiego obejmowaty dorzecza rzek: Warty, Bzury, Wkry, Czarnej
Orawy, Prosny, Skrwy Prawej, Krasnej, Widawki, Bugu, Liwca, Obry, Pilicy, Radomki, Sanny,
Nurca, Neru, Krzny, Broku, Liswarty, Kamiennej, Skrwy Lewej i Gwdy. Z uwagi na sponsora
badan - Zarzad Gtéwny Polskiego Zwigzku Wedkarskiego — wyniki tych badan
w zdecydowanej wiekszosci publikowane byty w Rocznikach Naukowych PZW (lista B MNiSW).
Badania powtarzane na stanowiskach kontrolowanych w poprzednich dekadach przyczynity
sie do poznania wzorcéw przebudowy zespotdw ryb i mechanizméw wptywu cztowieka na
biocenozy rzeczne (zanieczyszczenia, regulacja koryt, pietrzenia), a ponadto stuzyty okresleniu
aktualnego statusu gatunkédw zagrozonych oraz wskazaniu dziatanh ochronnych
i sformutowaniu zalecen dla racjonalnej gospodarki rybackiej. Na szczegdlng uwage zastuguja
jednak badania dotyczace roli starorzeczy w funkcjonowaniu ekosystemow rzek nizinnych. Na
przyktadzie Pilicy i Warty wykazaliSmy ich istotng role — jako miejsca podchowu narybku
i miejsca zimowania ryb rzecznych (Penczak i in. 2003). Ponadto, badania prowadzone
w obrebie kilku starorzeczy Warty wykazaty, ze siedliska te sg niezbedne dla zachowania
réznorodnosci biologicznej i zrownowazonego rybactwa w systemach rzecznych (Penczak i in.
2004).

W ramach prac prowadzonych pod kierownictwem prof. dr. hab. A. Kruka, bedacych
podstawg rozprawy doktorskiej dr. M. Cieptuchy, w stosunku do ktérego petnitem funkcje
promotora pomocniczego, badana byta aktualna struktura zespotédw ryb i minogdéw rzeki
Warty oraz skala zmian, jakie zaszty w odniesieniu do poprzednich okreséw badan.
Wykazaliémy, ze roinorodno$é zespotdow ryb odzwierciedla stopien degradacji Warty.
W wyniku postepujgcej odbudowy ichtiofauny ryby reofilne okazaty sie by¢ obecnie
gatunkami indykacyjnymi dla wszystkich sektorow cieku, poza niegdys najbardziej
zdegradowanym odcinkiem srodkowego biegu. Jego zespoty ryb odbudowujg sie wolniej niz
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w pozostatych fragmentach rzeki, co nie koresponduje z poprawg jakosci wody. Przyczyng jest
obecnos$¢ zbiornika Jeziorsko, utrudniajgcego zasiedlanie przez ryby z gdérnego, najmniej
przeksztatconego biegu, a takze brak niezdegradowanych doptywéw srodkowej Warty
stuzgcych za zrodta kolonizatorow (A13). Poréwnanie obecnego stanu ichtiofauny Warty
z wynikami badan prowadzonych w latach 60., 80. i 90. XX w. wykazato, ze odbudowa
rybostanu (w tym populacji zaréwno litofili, jak i reofili) przebiegta najszybciej w dolnym
biegu, najprawdopodobniej z powodu obecnosci relatywnie czystych, zasobnych w ryby
doptywdéw i wskutek oddziatywania rybostanu rzeki Odry (A12). Ponadto ustalilismy, ze
w przypadku duzych ciekéw, ktére podlegaty silnej antropopresji, odbudowa zespotéw ryb
bedaca efektem zaprzestania uwalniania zanieczyszczen,, moze nastgpi¢ nawet dopiero po
uptywie 10-20 lat. Mimo, ze zespoty ryb osiggngé moga relatywnie dobry status, ich sktad
i struktura réznig sie jednak zwykle od obserwowanych przed wprowadzaniem niepozgdanych
zmian (A11).

5.2. Wybrane aspekty biologii ryb

Moje zainteresowania dotyczace biologii ryb zrodzity sie w trakcie przygotowywania pracy
magisterskiej, dotyczgcej mikrosiedliskowych preferencji rézanki (Rhodeus amarus). Wyniki
pracy opublikowane zostaty wspdlnie z prof. M. Przybylskim w 2000 roku (Przybylski i Zieba
2000). W badaniach obejmujacych caty rok wykazalismy, ze rézanka w rzece Drzewiczce
preferuje siedliska o wolniejszym przeptywie i chetnie (szczegdlnie w sezonie rozrodczym)
korzysta z sezonowo pojawiajgcych sie ptatdw roslinnosci zanurzonej, réwniez z uwagi na
obfitos¢ wystepujgcych tam matzy. Przez wiekszo$¢ roku ryby chetniej wspétwystepowaty
z ptocig (Rutilus rutilus) i kietbiem (Gobio gobio), ale w ciggu zimy wybieraty gtebsze siedliska
zajmowane réwniez przez klenie (Leuciscus cephalus) i piekielnice (Alburnoides bipunctatus).

Pod kierunkiem dr. C. Smitha (St. Andrews University, WIk. Brytania), w ramach prac nad
rozprawg doktorskg dr. C. Pateman-Jonesa prowadzilismy eksperymenty okreslajgce
ograniczenia w produkcji spermy w czasie, w zwigzku z ryzykiem wystgpienia konkurencji
plemnikéw. Wykazalismy, ze liczba plemnikdw samcéw terytorialnych rdézanek malata
w kolejnych ejakulatach, jednak byta istotnie wieksza, jesli obecny byt rywal (inny samiec), co
pozwala sgdzi¢, ze samce sg w stanie sterowaé wielkosScig ejakulatu. W ciggu dnia, w trakcie
kolejnych aktéw rozrodczych, wielko$é ejakulatu u samcdw narazonych na konkurencje ze
strony rywali byta jednak mniejsza niz u ryb w warunkach niskiej konkurencji plemnikéw (A3).
Ponadto poréwnalismy cechy samcéw zwigzane z sukcesem ptciowym wsréd trzech blisko
spokrewnionych gatunkéw rézanek. Ustalilismy, ze samce europejskiego gatunku R. amarus
charakteryzujg sie wiekszg produkcjg plemnikéow i wyzszg skutecznoscig zaptodnienia niz
wystepujgce w Chinach R. ocellatus i R. sinensis. Dodatkowo sposréd obu chiniskich gatunkow
R. sinensis posiadat wzglednie najwieksze jgdra i najwiekszg proporcje gtéwki plemnika do
witki, co sugerowato wyzszy poziom ryzyka konkurencji plemnikéw u tego gatunku (A5).

Moje prace nad wybranymi aspektami biologii ryb dotyczyty takze nastepujgcych gatunkow
ryb:

— karas pospolity (Carassius carassius) i karas ztocisty [ztota rybka] (C. auratus)

Wiaczajac sie w prace zespotu, w sktad ktérego wchodzili: prof. G.H. Copp (Cefas, Lowestoft,
WIk. Brytania), dr C.D. Sayer (University College London, WIk. Brytania) oraz prof. A.S. Tarkan
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(Mugla Sitki Kogman Universitesi, Turcja) zajafem sie analiza obecnego stanu populacji karasia
pospolitego w Anglii, analizg cech jego biologii oraz wptywu blisko spokrewnionego gatunku
obcego, tj. karasia ztocistego. Badania prowadzone na populacjach zasiedlajgcych poétnocno-
wschodni Londyn wykazaty, ze dfugosci ciata w poszczegdlnych klasach wieku, dla populacji
zyjacych sympatrycznie z C. auratus nie rdznity sie od obserwowanych dla allopatrycznych
populacji karasia pospolitego. Jednak w populacjach sympatrycznych wspdtczynnik kondycji
i ptodnos¢ wzgledna karasia pospolitego byly wyisze. Réwnoczesnie wiek i dtugos¢ ciata
w momencie osiggania dojrzatosci ptciowej byly nizsze w tych populacjach. Takie wyniki
wskazujg, ze w warunkach konkurencji z gatunkiem pokrewnym karas pospolity moze
maksymalizowac¢ wysitek reprodukcyjny (Al). Badania prowadzone na okoto 50 stawach
w potnocnym Norfolk (Anglia) wykazaty spadek liczby zajmowanych stanowisk przez karasia
pospolitego 0 72% w pordéwnaniu do lat 70. — 80. XX w. Za przyczyne zaniku tego gatunku
uznano przede wszystkim wysychanie zbiornikdw, pogorszenie jakosci wody, a takze
krzyzowanie sie i konkurowanie z innymi, nierodzimymi gatunkami ryb karpiowatych.
W efekcie naszych prac karas pospolity wpisany zostat na liste gatunkdéw, dla ktérych
powinien zosta¢ stworzony i wdrozony plan ochrony, w tym poprzez dziatania ochrony
czynnej, tj. zarybianie wybranych zbiornikdw w Norfolk (A6). Dalszym etapem byto
przeprowadzenie analizy poréwnawczej wybranych cech biologii tego gatunku (wiek, wzrost
i ptodnos¢) dla populacji z szerszego rodzimego europejskiego zasiegu. Ustalono m.in., ze
wzrost karasia pospolitego w Anglii, Rosji i Polsce byt szybszy niz w Finlandii, jednak w Anglii
przewidywana dfugo$é zycia ryb byta najnizsza. W wiekszosci przypadkéw samice osiggaty
dojrzatos¢ ptciowag w wieku 2 lat (A10).

— C. auratus — azjatycki gatunek karasia hodowany gtéwnie w akwariach i przydomowych
oczkach, mimo wprowadzenia do Europy juz w XVII w. byt rzadko przedmiotem badan
naukowych. Gatunek ten stanowi realne zagrozenie dla rodzimego karasia pospolitego.
Ustalilismy zatem m.in., ze dla osobnikéw z Epping Forest (Londyn, WIk. Brytania) zyjacych
w mieszanych populacjach (z rodzimym karasiem pospolitym) przyrosty wielkosci ciata
pozostawaty wysokie tylko dla klas wieku 1-2, 2-3 i 3-4, a kondycja ciata ryb byta wyzsza
w przypadku populacji allopatrycznych niz sympatrycznych (A4).

— strzebla grubogtowa (Pimephales promelas)

Ta podtnocnoamerykanska ryba karpiowata jest modelowym gatunkiem w badaniach
toksykologicznych. Na Wyspach Brytyjskich w stanie dzikim zostata stwierdzona jedynie na
jednym stanowisku w hrabstwie Yorkshire (pdtnocna Anglia). Badania dotyczace
okotodobowego wzorca zerowania oraz preferencji siedliskowych prowadzone byly pod
kierownictwem prof. G.H. Coppa (Cefas, Lowestoft, Wlk. Brytania). Zaobserwowano jedynie
niewielkg zmiennos¢ w dobowym wykorzystaniu dostepnych siedlisk, ktére mogty wynikac
z koniecznosci unikania drapieznikéw. Odnotowano natomiast zmiane preferencji
pokarmowych w miare wzrostu tych ryb. W przewodach pokarmowych mniejszych osobnikéw
dominowaty planktoniczne skorupiaki, a u wiekszych osobnikéw zaobserwowano wiekszy
udziat detrytusu. Ryby wykazywaty sie charakterystyczng dla gatunkdéw obcych (inwazyjnych)
plastycznoscig w wykorzystywaniu zasobow pokarmowych i przestrzeni. Nasze badania (A7)
sg jedynymi przeprowadzonymi na dzikiej populacji w Anglii, poniewaz populacja zostata
celowo zlikwidowana przez Environment Agency, UK.
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— ciernik Gasterosteus aculeatus

Ciernik jest gatunkiem modelowym w badaniach nad mechanizmami ewolucji. Jedng z cech
charakterystycznych tego gatunku jest wystepowanie form réznigcych sie rozwojem aparatu
defensywnego — gtdwnie liczby ptytek kostnych na bokach ciata osobnikéw. Wraz z zespotem
kierowanym przez dr. R. Spence (School of Psychology & Neuroscience, St Andrews, WIk.
Brytania) staraliémy sie ustali¢ wptyw wapnia oraz zasolenia na wzrost osobnikéw réznigcych
sie wzorcem pokrycia ciata ptytkami. Ustalono, ze osobniki petnoptytkowe rosty wolniej
w wodzie o niskiej koncentracji wapnia, natomiast przeprowadzony eksperyment nie dat
jednoznacznych wynikéw w przypadku form jedynie czesciowo pokrytych ptytkami.
W przypadku zasolenia anadromiczna populacja ze Szkocji wykazata szczegdlng tolerancje
w stosunku do wysokiego zasolenia, co zapewne wynikato z réznic w regulacji osmotycznej
badanych populacji. U ciernika wapn najprawdopodobniej jest czynnikiem limitujgcym wzrost
elementow szkieletowych i petni kluczowg role w ksztattowaniu zrdznicowania
morfologicznego tego gatunku (A8).

Badania dotyczace diety ciernika prowadzone wraz z dr hab. M. Dukowskg, prof. Ut wykazaty,
ze zgodnie z teorig optymalnego zerowania ryby preferowaty najwieksze ofiary (larwy
ochotkowatych). Jednoczesnie cierniki wykazywaty duzg plastycznos¢ w wykorzystywaniu
zrodet pokarmu. W diecie osobnikéw zasiedlajgcych ptat roslinnosci zanurzonej rozwijajgcej
sie w odcinku ponizej pietrzenia dominowaty organizmy dryfujgce i peryfiton. Obie kategorie
ofiar, ktérych rozwdj nastepowat w zbiorniku zaporowym, pojawiaty sie okazjonalnie
w ekosystemie rzeki wraz ze zrzutem waod (A2).

— brzana Barbus barbus

Brzana mimo umieszczenia w V zatgczniku Dyrektywy Siedliskowej UE jest intensywnie
wedkarsko eksploatowanym gatunkiem. Od lat 70. ubiegtego wieku w Anglii obserwuje sie
spadek jej liczebnosci. Badania prof. G.H. Coppa (Cefas, Lowestoft, WIk. Brytania), w ktérych
bratem udziat, byty przeprowadzone w starym korycie rzeki Lower Lee (Anglia), ktore obecnie
petni role bocznego kanatu ulgi. W siedlisku tym przeprowadzono badania nad migracjg brzan
Sledzac przez okres jednego roku przemieszczanie sie 11 osobnikdédw uzbrojonych w nadajniki
telemetrii akustycznej V13 Vemco. Zaobserwowano wysokie przywigzanie brzan do jednego
z odcinkéw cieku, wykazywane takze w trakcie zrzutu zanieczyszczen. Takie zachowania brzan
Swiadczyé mogg o wysokiej wartosci badanego siedliska, zapewniajgcego rybom dogodne
warunki, takze w krytycznych momentach ich zycia (A9).

Plany badawcze

W najblizszych latach zamierzam kontynuowaé badania dotyczgce obcych gatunkéw ryb, ze
szczegblnym uwzglednieniem aspektow biologii rozrodu i zerowania bassa stonecznego.
W oparciu o istniejgcg wspodtprace miedzynarodowg zamierzam prowadzi¢ badania
uwzgledniajgce zmiennos¢ analizowanych cech biologii bassa stonecznego pordéwnujac
populacje z zasiegu rodzimego i obszarow introdukcji tej ryby. Posiadane doswiadczenie
w planowaniu koncepcji badan, pozyskiwaniu funduszy na prowadzenie prac
eksperymentalnych i badan terenowych pozwala zaktada¢ mozliwo$é utworzenia witasnego
zespotu badawczego, ktéry z sukcesem bedzie mdégt podejmowaé sie realizacji kolejnych
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projektow badawczych. W chwili obecnej jestem wykonawcg w projekcie UMO-
2016/21/P/Nz8/0391 ,Convergent evolution in the threespine stickleback”, w ktorym
w oparciu o okoto 1680 populacji z catego zasiegu wystepowania gatunku staramy sie
wyjasni¢ przyczyny zmiennosci we wzorcu pokrycia ciata kostnymi ptytkami.

Podsumowanie bibliometryczne dla aktywnosci naukowej tj. publikacji stanowiacych
osiggniecie tacznie z pozostatym dorobkiem naukowym (lista A MNiSW); Impact Factor,
cytowania wedtug bazy Web of Science (na dzien 05.05.2018):

Sumaryczny IF z roku opublikowania 34,899
Sumaryczny IF 5016 37,819
Sumaryczny IF 5-letnizpss 40,450
Liczba punktéw MNiSW z roku opublikowania 480
Liczba punktéw MNiSW wg wykazu z roku 2016 515
Liczba cytowan 225
Liczba cytowan bez autocytowan 215

toédz, 1 czerwca 2018 r.
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