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OSIAGNIETYCH WYNIKOW | ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

Grzyby anamorficzne (mitosporowe) to bardzo duza, sztuczna grupa
wydzielana w starszych systemach w osobny takson, a obecnie, dzieki badaniom
molekularnym, sukcesywnie witgczana do odpowiednich rodzajow grzybow
workowych i podstawkowych [Kirk et al. 2008]. Stadia generatywne wiekszosci
gatunkdw anamorficznych sg nieznane, a nieliczne gatunki o poznanych postaciach
doskonatych (teleomorfach) czesto nadal funkcjonujga pod nazwami anamorf ze
wzgledéw utylitarnych. Badania genetyczne niektdorych gatunkéw obserwowanych
wyltgcznie w postaci bezptciowej wykazaty obecno$é genéw warunkujacych procesy
generatywne, co stanowi przyczynek do dyskusji nad szeroko akceptowang hipotezg o

utracie zdolnosci do rozmnazania pfciowego w wyniku skrajnej specjalizacji



[Muszewska 2014]. Faza bezptciowa dominuje w cyklu zyciowym tych grzybéw na
skutek adaptacji do warunkéw srodowiska, podczas gdy rozmnazanie pfciowe moze
zachodzi¢ wyjatkowo lub tylko w specyficznych warunkach. Rekombinacja genetyczna
zwigzana z rozmnazaniem generatywnym jest u niektérych gatunkdéw zastgpiona
rownie efektywnym cyklem paraseksualnym. Wobec braku struktur generatywnych
systematyka tej grupy byfa pierwotnie (az do potowy XX w.) oparta na cechach
morfologicznych  owocowania konidialnego (konidioma) oraz zarodnikéw
konidialnych, tzn. liczby komaérek, sposobu ich utozenia i wybarwienia [Marcinkowska
2012]. Dwudziestowieczni taksonomowie duzy nacisk potozyli na anatomie trzonkéw
konidialnych i przebieg procesu konidiogenezy. Jednak zaden z tych systemow nie byt
uniwersalny, gdyz pierwszy z nich nie odzwierciedlat pokrewienstw miedzy- i
wewnatrzgatunkowych, a drugi nie moégt by¢ przyjety ze wzgledu na brak statosci
danej cechy (np. sposobu proliferacji komoérki konidiotwoérczej) w obrebie gatunku, a
nawet pojedynczej komorki konidiotwdrczej [Verkley 1998].

Problemy w taksonomii tej grupy sg zwigzane takze z wielopostaciowoscia
struktur rozmnazania wegetatywnego. W ramach cyklu zyciowego pojedynczego
gatunku mogg by¢ tworzone réine typy konidiom, ktdre przypisywane byty do
osobnych ‘rodzajéow’. Jednoczes$nie, w obrebie takiego ‘rodzaju’ obserwowano
unifikacje cech struktur rozmnazania wegetatywnego, tj. konidiom, trzonkéw
konidialnych, komodrek konidiotwdrczych i konididw, zarowno pod wzgledem
budowy, jak i wielkoSci. Niewielka liczba cech dostepnych w badaniach
taksonomicznych oraz ich unifikacja w obrebie rodzaju spowodowaty, ze gtéwnym
kryterium pozwalajgcym wydziela¢ gatunki byta specyficzno$¢ w doborze taksonu
zywiciela (nalezgcego do okres$lonego taksonu) lub substratu. Stad na przyktad wiele
gatunkdw zwigzanych troficznie z roslinami opisywano na pojedynczych gatunkach
zywicielskich, a duzo rzadziej w powigzaniu z przedstawicielami pojedynczej rodziny.
Gatunki polifagiczne wsrdd grzybdw anamorficznych pasozytujgcych na roslinach sg

stosunkowo nieliczne.



Nowoczesna taksonomia, oparta na badaniach genetycznych, tylko w pewnym
stopniu pozwolita na uporzagdkowanie poczgtkowego chaosu w tej grupie grzybéw
[Shenoy et al. 2007]. Metody molekularne umozliwity odkrycie czesci powigzan
miedzy anamorfami i teleomorfami, a takze miedzy réznopostaciowymi anamorfami
(synanamorfami). Badania molekularne pozwolity takze stwierdzi¢ zrdznicowanie
wielkosci spektrum zywicielskiego, potwierdzajac istnienie zaréwno gatunkow
stenobiontycznych, jak i eurybiontycznych. Podobnie jak w przypadku innych grup
organizmoéw dazy sie obecnie do poszerzenia profilu genetycznego badanych
taksondw poprzez zwiekszanie liczby gendéw wykorzystywanych w analizach
filogenetycznych, zwtaszcza ze sekwencje ITS uznawane w innych grupach za
barkodowe, w przypadku grzybéw czesto sg za mato informatywne [Shenoy et al.
2007].

Jednym z problemdéw w taksonomii molekularnej grzybéw anamorficznych sg
istotne trudnosci w pozyskaniu grzybni niektérych gatunkéw, co wynika z braku
mozliwosci ich hodowli w kulturach aksenicznych. Brak wzrostu w hodowli moze by¢
spowodowany obligatoryjng biotroficznos$cig danego gatunku lub specyficzng funkcja
zarodnikéw, na przyktad niekietkujgcych spermacjow (mikrokonididw, andromorf
sensu Parbery 1996), ktorych rolg jest przeniesienie jadra na strzepki receptorowe w
procesie zaptodnienia. Pozyskanie prébki do sekwencjonowania bezposrednio z
materiatu roslinnego napotyka natomiast ograniczenia zwigzane z wiekiem samego
materiatu. Okazy typowe wielu gatunkéw pochodzg z XVIII i XIX w. i czesto DNA nie
jest wystarczajacej jakosci [Sarkinen et al. 2012]. Ponadto, w pojedynczej prébce
mozliwa jest obecnos¢ kilku gatunkéw z tego samego rodzaju, co obserwowano w
przypadku kilku teleomorf nalezagcych do  Mycosphaerella (Ascomycota),
zasiedlajgcych pojedynczg plame na lisciu eukaliptusa [Crous et al. 2006]. Dla
uzyskania czystej, jednogatunkowej probki niezbedne jest pobranie przy uzyciu
mikromanipulatora fragmentu grzybni, na przyktad pojedynczej konidiomy

pozbawionej otaczajacej jg tkanki roslinnej i zasiedlajgcych jg strzepek gatunkéw



saprotroficznych, ktére czesto przylegajg do tej konidiomy. Ze wzgledu na bardzo
mate rozmiary tej struktury (np. w rodzaju Asteromella to okoto 60 um, a
maksymalnie 120 um S$rednicy) niezbedne jest nastepnie klonowanie DNA. Mimo
istnienia tych technik, brak we wspodtczesnej literaturze swiatowej doniesien z badan
grzybéw mikroskopijnych nie poddajacych sie hodowli, w tym gatunkoéow, ktérym
przypisywana jest rola spermacjow. Bardzo uboga jest réwniez liczba sekwencji DNA
dostepnych w GenBank (dostep z 29.08.2017), ktéra w przypadku gatunkow z
Asteromella wynosi 21 (dla ekonomicznie waznych Asteromella brassicae i A.
pistaciarum oraz 5 Asteromella sp. izolowanych ze scidtki i 6 niehodowalnych
endofitow).

Z powyziszych powoddw w dalszym ciggu akceptowane s3 opracowania
opierajgce sie na cechach morfologicznych wytwarzanych struktur zarodnikowania,
mimo ze nie zawsze ich podobienstwo odzwierciedla pokrewienstwo filogenetyczne
taksondw. Wielka zaletg takich opracowan jest precyzyjne uporzadkowanie wiedzy na
temat danej grupy oraz szczegdétowe opisy cech poszczegdlnych struktur, co utatwia
identyfikacje okazéw pochodzacych z préb s$rodowiskowych. Taksonomicznych
opracowan monograficznych grzybéw anamorficznych nie jest jednak zbyt wiele,
zaréwno w Polsce, jak tez na Swiecie. Ponadto, zdecydowana ich wiekszo$¢ dotyczy
grupy grzybow strzepczakowych (wczesniej zaliczanych do Hyphomycetes), a nie
tworzgcych konidiomy pyknidialne (wczesniej Sphaeropsidales).

W Polsce opublikowano dotychczas zaledwie 6 opracowan monograficznych
grzybéw anamorficznych, z czego 4 dotyczg grzybdéw strzepczakowych [Borowska
1986; Kwasna i in. 1991; Wotczanska 2005; Swiderska-Burek 2015], a 2 grzybdéw
tworzacych konidiomy pyknidialne (podobnie jak Asteromella). Jedna z nich obejmuje
rodzaj Ascochyta s.l. [Satata 2002], a druga Septoria s.|. [Wofczariska 2013]. W obu
tych pracach pominieto bardzo wazing kwestie konidiogenezy i nie zamieszczono
opisow i ilustracji elementow kluczowych dla systematyki tej grupy, czyli trzonkéw

konidialnych i komodrek konidiotwérczych. Podobnie w literaturze Swiatowe;j,



opracowania monograficzne dotyczg gtdwnie grzybdw strzepczakowych [m.in. Braun
1995, 1998; Lombard et al. 2010; Bensch et al. 2012; Groenewald et al. 2013; Braun
et al. 2016; Lawrence et al. 2016; Videira et al. 2016]. Opracowaniem rodzajéw
nalezacych do grzybow tworzacych owocowania typu pyknidiéw zajmowata sie
nieliczna grupa oséb. Do najbardziej znanych nalezg monografie Ascochyta [Melnik
2000], Phylosticta [van der Aa, Vanev 2002], Phoma [Boerema et al. 2004] i Septoria
[Verkley et al. 2013].

Opisane powyzej problemy i ograniczenia dotyczg takze rodzaju Asteromella,
ktéry dotychczas nie byt opracowywany w sposdb analityczno-syntetyczny. Miaty one
kluczowy wptyw na zakres analiz przeprowadzonych podczas prac w ramach
przygotowania obecnej monografii — osiggniecia habilitacyjnego. Rodzaj Asteromella
(Dothideomycetes, Ascomycota) to najprawdopodobniej polifiletyczna grupa
gatunkoéw, ktdérych wspdlng cechg jest zasiedlanie lisci rodlin naczyniowych, tworzenie
kulistych konidiom oraz typ konidiogenezy, w ktéorym wytwarzane sg bardzo mate (3-
7 x 0.7-2.5 um), bakterioksztattne, 1-komérkowe i bezbarwne zarodniki konidialne. Z
powodu niewielkiej liczby cech morfo-anatomicznych dostepnych do analiz, gatunki
wyrdzniane sg gtéwnie na podstawie specyficznosci w doborze zywiciela, przy czym
przyjmuje sie ich stenotopowos¢ (z niewielkg liczbg wyjatkéw; por. [Ruszkiewicz-
Michalska 2016]).

Rodzaj Asteromella nigdy nie byt przedmiotem opracowan monograficznych
[Vanev & Aa 1998], a jego koncepcja taksonomiczna zmieniata sie znacznie od czasu
jego opisania [Ruszkiewicz-Michalska 2016], poczynajac od samodzielnej jednostki,
poprzez rodzaj anamorficzny oraz form genus (ang. okreslenie wskazujgce na range
taksonomiczng jednostki z zatozenia sztucznej), az po stadium spermacjalne grzybéow
workowych z rodzaju Mycosphaerella s.|. Ta ostatnia koncepcja jest obecnie
przyjmowana przez wielu badaczy [por. m.in. Crous 2009], mimo ze brak dowoddéw na
taka funkcje zarodnikow w przypadku znakomitej wiekszosci gatunkéw Asteromella.

Podkresli¢ nalezy jednocze$nie, ze zdecydowana wiekszos¢ opisanych dotychczas



gatunkéw pozbawiona byta charakterystyki tak waznych elementéw jak trzonki
konidialne i komérki konidiotwdrcze, bedace wyznacznikiem wspdtczesnej koncepcji
rodzaju. W przedstawionej w pracy, szczegdétowej historii badan rodzaju Asteromella,
wskazatam m.in. gatunki o potwierdzonej funkcji spermacjow w cyklu rozwojowym
trzech gatunkéw z rodzaju Mycosphaerella (M. tulipiferae, M. brassicicola, M.
jaczewskii). Przeanalizowatam réwniez synonimike, historyczng klasyfikacje rodzaju
oraz powigzania ana-teleomorficzne. Jako osobne zagadnienie potraktowatam relacje
taczgce gatunki nalezgce do Asteromella z taksonami roslin zywicielskich, przy czym
szczegblng uwage zwrdcitam m.in. na polifagicznos¢ szesciu gatunkoéw, ktére to
zagadnienie przedyskutowatam krytycznie na podstawie danych pochodzacych z
oryginalnych opisow gatunkéw oraz w S$wietle wspodtczesnych badan nad

synanamorfami tych gatunkéw.

Przedmiotem moich badan byly wystepujgce w Polsce gatunki z rodzaju
Asteromella, a celem badan byto opracowanie ich charakterystyki morfologiczno-
anatomicznej oraz ustalenie przynaleznosci systematycznej wybranych gatunkdw z
Phyllosticta, Depazea i Ascochyta, ktérych cechy wskazywaty na ich mozliwa
przynalezno$¢ do Asteromella. Dla prezentacji polskich danych na szerszym tle
przygotowatam syntetyczne zestawienie wszystkich gatunkéw z tego rodzaju w skali
Swiata, co zaowocowato m.in. uporzadkowaniem i poprawieniem wielu btedéw
obecnych w literaturze, ale takze w Zrdédtach internetowych (m.in. Index Fungorum,

MycoBank), a co zostato zaakceptowane przez twdrcéw tych baz danych.

Materiat bedacy przedmiotem analiz stanowity:

i) eksykaty zgromadzone w herbariach i fungariach polskich (akronimy KRA,
KRA-AR, KRAM, LBL, LOD, WA, WAUF, WRSL) i zagranicznych (B, M);

ii) okazy zebrane w ramach badan wtasnych w réznych regionach Polski, na
totwie, w Niemczech i Szwajcarii ;

iii) dane pochodzace z literatury fizjograficzne;.



Opisy gatunkow uwzglednionych w pracy przygotowatam na podstawie
materiatdbw polskich oraz okazéw porédwnawczych udostepnionych przez
specjalistow, opiekundw herbaridow i fungaridow. Okazy te pochodzity z kilkunastu
krajow europejskich (Austria, Biatorus, Czechy, Dania, Finlandia, Francja, Litwa,
totwa, Niemcy, Portugalia, Rosja, Rumunia, Stowacja, Szwecja, Ukraina, Wegry,
Wtochy), z Afryki (Algieria), Australii i Azji (Rosja, Turcja). Wsrdod analizowanych
materiatdw byty okazy holotypowe 13 gatunkéw: Asteromella carlinae Petr., A.
ludwigii Petr., A. ovata Thim., A. petasitidis Petr., Depazea agrimoniae Lasch,
Mycosphaerella agrimoniae Syd., Phyllosticta borszczowii Thiim., Ph. cicutae Lind, Ph.
eupatoriicola Kabat & Bubak, Ph. pleurospermi Died., Ph. salicina Kabat & Bubak, Ph.
senecionis-nemorensis Savul. & Sandu, Ph. wandae Namyst. tacznie przeanalizowatam
okoto 1000 okazdw Asteromella, Phyllosticta, Ascochyta i Depazea, z ktérych w pracy
uwzglednitam potowe, czyli ok. 500 eksykatéw. Weryfikacja pozostatych okazow
wykazata, ze nie zawierajg one gatunkéw z Asteromella, a obecne w nich grzyby
pyknidialne zostaty btednie oznaczone. W czesci przypadkéw obserwowatam jedynie

puste konidiomy typu Asteromella, co jednak nie pozwalato na identyfikacje gatunku.

Oproécz analiz morfo-anatomicznych wykonanych na preparatach ze skrawkéw
mikrotomowych i przy uzyciu mikroskopu sSwietlnego, podjetam rdéwniez prébe
hodowli 59 gatunkdéw Asteromella na sztucznych pozywkach, stosujgc standardowe
techniki i podfoza [Crous et al. 2009]. Celem podjecia hodowli byta weryfikacja
zdolnosci kietkowania zarodnikdw, a wiec stwierdzenie czy zgodnie z ostatnio
akceptowang tezg stanowig one stadia spermacjalne, czy tez zarodniki te stuig
rozprzestrzenianiu danego gatunku. W tym celu testowatam zaréwno materiat
grzybowy pochodzacy ze swiezych, zebranych przeze mnie okazéw, jak i starszy
(druga potowa XX w.), a takie (co jest szczegdlnie istotne) XVIII i XIX-wieczne,
dostepne do analiz okazy typowe pochodzgce z herbaridw i fungaridw. Zaden z
badanych gatunkéw i okazéw nie wykazywat jednak kietkowania i wzrostu in vitro,

mimo zastosowania zréznicowanych warunkéow hodowli (4 rodzaje pozywek: MA,



WA, CA, OA, swiatto/ciemnos¢, temperatura [Crous et al. 2009]). Wobec niemoznosci
uzyskania wzrostu grzybni, nie mogtam przeprowadzi¢ analiz genetycznych. Dlatego
podjetam probe wyekstrahowania pojedynczych konidiom przy uzyciu lupy
binokularowej w celu uzyskania sekwenc;ji ITS, LSU i SSU dla wybranych 28 gatunkow
Asteromella. Otrzymane probki poddatam ekstrakcji, amplifikacji i sekwencjonowaniu
DNA. Otrzymane wyniki wskazaty jednak na znaczne zanieczyszczenie prébek, ktére z
reguty zawieraty co najmniej dwa gatunki grzybow z tego samego rzedu
(Mycosphaerellales). Wynik sekwencjonowania wielu préb wykazat poza tym
dominujgcg obecno$¢ Malassezia sp., pospolitego gatunku saprotroficznego,
spotykanego zwtaszcza na starszym materiale. W czasie wykonywania tych analiz nie

byto mozliwe zastosowanie innych technik molekularnych.

Podobne problemy wystepujg takze podczas badan grzybdéw anamorficznych
prowadzonych w innych laboratoriach (o czym wspomniano powyzej), dlatego tez
efektem mojej pracy stata sie przede wszystkim szczegétowa analiza morfo-
anatomiczna, dokumentowana mikrofotografiami  charakterystyka rodzaju
Asteromella, uwzgledniajgca zmienno$é cech wszystkich struktur wegetatywnych
wytwarzanych przez przedstawicieli tego rodzaju: strzepek grzybni, konidiom na
roznym etapie rozwoju, wigcznie ze szczegdtami budowy ostiolum i Sciany oraz
warstwy konidiotwodrczej, trzonkéw konidialnych, komdrek konidiotwdrczych i
zarodnikéw konidialnych. Dokonatam krytycznej rewizji 59 gatunkdw Asteromella, z
ktorych dziewieé¢ uznatam za niedostatecznie zbadane, watpliwe i/lub wymagajgce
ponownego zbioru dla potwierdzenia ich wystepowania w Polsce. Ponadto, w
przypadku kazdego gatunku przeanalizowatam spektrum zywicielskie, rozmieszczenie
w Polsce oraz na swiecie, a takze powigzang z danym gatunkiem teleomorfe oraz
synanamorfy. Wskazatam rdwniez gatunki wspotwystepujgce na danym organie
roslinnym. 55 gatunkdw przedstawitam na mikrofotografiach zestawionych w tablice
zawierajgce takie elementy jak roslina Zzywicielska z symptomami porazenia,

konidioma, trzonki konidialne, komadrki konidiotwodrcze i konidia.



Na podstawie polskich okazow:

e opisatam dwa nowe gatunki: Asteromella moeszii Ruszkiewicz-Michalska &
Mutenko spec. nov. na Pulmonaria obscura oraz Asteromella rupprechtii
Ruszkiewicz-Michalska spec. nov. na Agrimonia eupatoria;

e zaproponowaftam nowg nazwe Asteromella huubii Ruszkiewicz-Michalska nom.
nov. dla zastgpienia Asteromella angelicae (Sacc.) Moesz ex Bat. & Peres.
bedgcego homonimem;

e przeniostam dziewie¢ gatunkdw Phyllosticta i jeden Depazea tworzac nowe
kombinacje w rodzaju Asteromella;

e wskazatam lectotyp Asteromella adoxicola (Lasch) Ruszkiewicz-Michalska oraz
neotyp Asteromella bacilloides (Dominik) Ruszkiewicz-Michalska, ktérego
holotyp zaginat w czasie Il wojny Swiatowej;

e podatam trzy gatunki nowe dla bioty grzybéw Polski: Asteromella brunellae
(Ellis & Everh.) Ruszkiewicz-Michalska, A. melampyrina (Aksel) Aa & Vanev i A.
moeszii Ruszkiewicz-Michalska & Mutenko.

Ponadto, wyniki badan witasnych prowadzonych na totwie, w Niemczech i
Szwajcarii przyczynity sie do poznania rozmieszczenia grzybow anamorficznych
zbadanych dotychczas zaréwno w tych krajach, jak i w catej Europie w bardzo
niewielkim stopniu. Niektdre z raportowanych przeze mnie gatunkdw to pierwsze ich

stwierdzenia w tych panistwach.

Poza danymi  morfologiczno-anatomicznymi  oraz  taksonomicznymi,
monograficzne opracowania syntetyczno-analityczne majg takze wazny aspekt
praktyczny. Sg one krytycznym i wiarygodnym zrédtem informacji o bogactwie i
réoznorodnosci gatunkowej danej grupy, ekologii i rozprzestrzenieniu grzybéw na
danym obszarze oraz o zagrozeniach, jakie stwarzajg w srodowisku. Konstruowane
klucze do oznaczania grzybéw, wykorzystujgce ich przywigzanie do taksonu rosliny

zywicielskiej, mogg by¢ wykorzystane do identyfikacji gatunkdow. Opracowania takie



moga by¢ uzyteczne dla ekologéw prowadzacych badania sSrodowiskowe, ale takze

dla specjalistéw zajmujgcych sie chorobami roslin oraz dla stuzb kwarantannowych.

C. PODSUMOWANIE NAJISTOTNIEJSZYCH DOKONAN ZWIAZANYCH Z REALIZACJA PRZEDSTAWIANEGO

OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

1. Weryfikacja taksonomiczna materiatéw zdeponowanych we wszystkich zielnikach
polskich, a takze czesci danych z zielnikdw zagranicznych, znanych europejskich
osrodkow naukowych (Berlin, Monachium).

2. Krytyczna rewizja 59 gatunkdéw Asteromella i dziewieciu gatunkdéw z Phyllosticta,
Depazea i Ascochyta, w tym weryfikacja zdolnosci ich kietkowania i wzrostu w
warunkach in vitro.

3. Opisanie 2 nowych gatunkéw: Asteromella moeszii Ruszkiewicz-Michalska &
Mutenko i Asteromella rupprechtii Ruszkiewicz-Michalska, przeniesienie 9
gatunkéw z Phyllosticta i jednego z Depazea do rodzaju Asteromella, wskazanie
lectotypu A. adoxicola (Lasch) Ruszkiewicz-Michalska i neotypu A. bacilloides
(Dominik) Ruszkiewicz-Michalska.

4. Przygotowanie charakterystyki badanych gatunkéw zawierajgcej szczegdétowe opisy
wszystkich elementéw grzybni wegetatywnej. Dla 70 % badanych gatunkéw s3 to
pierwsze dane dotyczgce elementdw kluczowych: trzonkdw konidialnych i
komorek konidiotwdrczych.

5. Rewizja wszystkich (ok. 120) gatunkéw roslin bedacych zywicielami grzybéw z
rodzaju Asteromella.

6. Opracowanie zestawu barwnych mikrofotografii dokumentujgcych wszystkie

dostepne do analizy cechy badanych gatunkéw.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

Poszczegdlne osiggniecia wymieniono szczegétowo w zatgczniku 3a i odniesiono sie do nich
wedtug zastosowanej w nim numeracji

Moje zainteresowania naukowe skupiaty sie wokot kilku réznych, ale jednoczesnie
spojnych zagadnien zwigzanych generalnie z biotg grzybdw pasozytniczych, czyli
poznaniem ich bogactwa gatunkowego, réznorodnosci, rozprzestrzenienia, udziatu i
roli w sSrodowisku (ekologii, mykocenologii, zjawisk inwazyjnosci), a takze taksonomii,
biologii oraz ochrony przedstawicieli tej grupy. Od poczatku pracy naukowej zajmuje
sie grzybami mikroskopijnej wielkosci (mikromycetes), grupa niejednorodna
taksonomicznie i bardzo zréinicowang pod wzgledem ekologii. Wydzielenie
mikromycetes ma charakter umowny, a przynalezno$¢ do tej grupy wyznaczana jest
wielkoscig struktur rozmnazania, przy czym wartos$¢ graniczna to 1-5 mm (wedfug

réznych ujec).
A. DzIAtALNOSC NAUKOWA PRZED UZYSKANIEM STOPNIA DOKTORA

Moje zainteresowanie grzybami siega zorganizowanej w todzi w 1992 r.
konferencji Rosliny pochodzenia amerykariskiego zadomowione w Polsce, w ramach
ktorej prezentowane byty rowniez pasozytnicze mikromycetes, pochodzace z innych
kontynentdw, przybyte do Polski w czasach nowozytnych [tawrynowicz, Satata 1992].
To pierwsze, dos¢ nietypowe zetkniecie z mikromycetes obudzito we mnie ciekawos¢ i
spowodowato wybér mykologii jako dziedziny moich badan w ramach pracy
magisterskiej w Zaktadzie Algologii i Mikologii Uniwersytetu tédzkiego. Wykonatam ja
pod kierunkiem Profesor Joanny Z. Kadtubowskiej, ktéra byta specjalistkg zarowno w
zakresie algologii, jak tez mykologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem grzybdéw
pasozytniczych. W tym czasie zdecydowana wiekszo$¢ magistrantow Zaktadu
zajmujacych sie grzybami pasozytniczymi analizowata wytgcznie jedng grupe -
maczniaki witasciwe (Erysiphales) i byty to gtéwnie analizy morfometryczne kilku-

kilkunastu pospolitych gatunkéw. Takie moim pierwszym obiektem badan byli



przedstawiciele tej wtasnie grupy. W pracowni magisterskiej dostepne byty takze inne
tomy z serii Flora Polska (Grzyby) poswiecone réwniez innym grupom pasozytow
roslin, np. Peronosporales, Uredinales lub Ustilaginales. Samodzielne studia tej
literatury pozwolity mi poszerzy¢é mojg wiedze o grzybach mikroskopijnych oraz
zakres pracy magisterskiej, a jednoczesnie skupi¢ sie na ekologicznych aspektach
wystepowania grzybow w srodowisku. Prace magisterskg pt. Grzyby pasozytnicze
okolic Czarnocina obronitam w 1996 roku, natomiast wyniki tych badan zostaty
czeSciowo opublikowane w latach podzniejszych [Ruszkiewicz-Michalska, Mutenko
2003: Zat. 3a. 11.C.36; Ruszkiewicz-Michalska, Michalski 2005b: Zat. 3a. 11.C.38].

Widzgc moje zainteresowanie grzybami mikroskopijnymi, Profesor Maria
tawrynowicz (Kierownik Zaktadu Algologii i Mikologii Uniwersytetu tddzkiego)
skierowata mnie na pierwsze konsultacje do autora wymienionych monografii,
Profesora Tomasza Majewskiego z SGGW w Warszawie. Po obronie pracy
magisterskiej w roku 1996, gdy zostatam przyjeta na studia doktoranckie na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu todzkiego, miatam mozliwos¢ pracy pod
kierunkiem Pana Profesora, co zaowocowato dalszymi, pogtebionymi badaniami nad
obligatoryjnymi pasozytami roslin w ramach pracy doktorskiej, ktorej Profesor byt
promotorem. Oprécz wymienionych wczesniej grup pasozytéw, w zebranych
materiatach  obserwowatam réwniez obecnos¢ grzybéw anamorficznych,
nieporownanie trudniejszych w identyfikacji, ale jednoczesnie wyjgtkowo
interesujgcych i stabo dotychczas poznanych. Pierwszych lekcji identyfikacji tych
grzybéw (w trakcie pierwszego roku studidw doktoranckich) udzielit mi Profesor
Wiestaw Mutenko w ramach tygodniowego stazu w Zaktadzie Botaniki i Mykologii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie w roku 1997. Od tego czasu grzyby
anamorficzne staty sie gtdwnym obiektem moich zainteresowan. Po dwdch latach
pracy nad tg grupa przygotowatam moj pierwszy oryginalny artykut poswiecony
dwdém nowym dla Polski oraz kilku innym, rzadkim gatunkom mikromycetes, ktoére

pasozytowaty na roslinach [Ruszkiewicz 2000: Zat. 3a. 11.C.35].



Moja praca doktorska, przygotowana w czasie 4 lat studidw doktoranckich,
dotyczyta bioty grzybow pasozytniczych rosdlin Wyzyny Czestochowskiej. Byto to
ekologiczne studium obejmujgce przedstawicieli réznych (wszystkich mozliwych do
znalezienia, a nie tylko wybranych) grup taksonomicznych grzybdéw, ktére badane
byty na wykorzystywanych do badan fitosocjologicznych lub na celowo zatozonych,
statych  powierzchniach obserwacyjnych, w dwoéch dominujgcych typach
zbiorowiskach roslinnych — w buczynach oraz murawach kserotermicznych. tacznie
zebratam i zidentyfikowatam 478 gatunkdw grzybéw nalezagcych do 9 rzeddw,
scharakteryzowatam ich wystepowanie w odniesieniu do zbiorowisk roslinnych oraz
omowitam preferencje srodowiskowe tych taksondw. Uzyskana liczba gatunkéw
stanowita jeden z najwyzszych wynikéw, jakie uzyskiwano do tego czasu w Polsce w
tego typu badaniach. Wazing czedcig tej pracy byfta analiza czestotliwosci
wystepowania grzybow na tle wystepowania zywicieli, ktéra wczesniej prowadzona
byta w Polsce jedynie w modelowych badaniach w Biatowieskim Parku Narodowym,
w ramach tzw. programu CRYPTO. Kierowat nim wowczas Profesor Janusz B. Falifiski z
Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego, a badania
wykonywali znani polscy mykolodzy zajmujacy sie zardwno taksonomig, jak i ekologia
grzybéw mikroskopijnych (w tym pasozytniczych) — Profesorowie — Tomasz Majewski
(SGGW, Warszawa), Wiestaw Mutenko (UMCS, Lublin) i Andrzej Chlebicki (IB PAN,

Krakow).

Badania w ramach pracy doktorskiej finansowane byty w ramach dwadch
grantow Komitetu Badan Naukowych: ,mtodego badacza” (nr 6PO4C 042 14; 1997-
1998) oraz promotorskiego (nr 6PO4C 009 18; lata 1999-2002). Rozprawa doktorska
uzyskata 2 bardzo pozytywne recenzje, w ktdrych wnioskowano o nagrodzenie pracy.
Wyniki badan opublikowane zostaty jako monograficzne studium syntetyczno-
analityczne w 96 tomie Monographiae Botanicae w 2006 r. [Ruszkiewicz-Michalska
2006: Zat. 3a. 11.B.8]. Opracowanie to zostato wyrdznione Nagroda Indywidualng i
stopnia JM Rektora Ut w 2007 roku.



B. DzIAtALNOSE NAUKOWA PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA (OMOWIENIE OSIAGNIECIA
NAUKOWO-BADAWCZYCH INNYCH NIZ TE WSKAZANE JAKO PODSTAWA UBIEGANIA SIE O STOPIEN

DOKTORA HABILITOWANEGO)

Badania w zakresie mykocenologii zaowocowaty przede wszystkim
opublikowaniem wspomnianej powyzej monografii [Ruszkiewicz-Michalska 2006: Zat.
3a. II.B.8], ktéra prezentowata syntetyczne zestawienie wynikow badan wykonanych
w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej. Wynikiem tych badan byta réwniez
publikacja kilku innych oryginalnych artykutéw dotyczgcych 4 gatunkéw nowych i 7
rzadkich w Polsce oraz ich ekologii [Ruszkiewicz-Michalska, Michalska-Hejduk 2003:
Zat. 3a. 11.C.52; Ruszkiewicz-Michalska, Mutenko 2003: Zat. 3a. II.C.36; Ruszkiewicz-
Michalska, Pote¢ 2006: Zat. 3a. 11.C.40]. W artykutach tych podano takze informacje o
4 nowych (dla grzybdéw) roslinach zywicielskich, ktére odnaleziono w rdznych
regionach Polski. Szczegdlng uwage zwrdécono na metodyke badan z zastosowaniem
statych powierzchni, co na poczatku XX wieku zaczeto by¢ standardem stosowanym
podczas mykologicznych badan terenowych. Doswiadczeniami zdobytymi w ramach
tych badan (m.in. sposobami badan na statych powierzchniach, metodami
identyfikacji grzybdéw i ich zywicieli, technikami gromadzenia dokumentacji naukowej)
podzielitam sie m.in. podczas wystgpienia konferencyjnego [Ruszkiewicz-Michalska,
Mutenko 2004: Zat. 3a. 1l.J.7], a nastepnie przygotowatam dwa opracowania
metodyczne poswiecone badaniom terenowym oraz kameralnym grzybdw
mikroskopijnych  [Mutenko, Ruszkiewicz-Michalska 2008b: Zat. 3a. |I.B.21;
Ruszkiewicz-Michalska 2011: Zat. 3a. 11.B.22].

Waznym etapem w moim zyciu naukowym byfa scista wspodtpraca z
Profesorami T. Majewskim i W. Mutenkg w trakcie przygotowania krytycznego
wykazu grzybow mikroskopijnych Polski. Efektem czteroletniej pracy nad tym
projektem byt adnotowany, krytyczny wykaz niemal 6 000 gatunkdw, ktéry ukazat sie
w postaci ogromnej monografii pt. A preliminary checklist of micromycetes in Poland

[Mutenko, Majewski, Ruszkiewicz-Michalska, red. 2008: Zat. 3a. 11.D.54]. Uwazam to



doswiadczenie za bardzo wazne ze wzgledu na mozliwosé bezposredniego uczenia sie
od doswiadczonych badaczy, a takze ogromny zakres wiedzy (dotyczgcej réznych grup
taksonomicznych), jakag musiatam sobie przyswoi¢ dla wykonania tego zadania.
Projekt ten zaowocowat szeregiem krytycznych wykazéw gatunkow z wielu grup
taksonomicznych grzybéw, ktdére byty przedmiotem moich autorskich lub
wspotautorskich analiz [Ruszkiewicz-Michalska 2008a-20080: Zat. 3a. 11.B.9-11,23-34;
Mutenko, Ruszkiewicz-Michalska 2008a: Zat. 3a. I1.B.12; Ruszkiewicz-Michalska,
Mutenko 2008b: Zat. 3a.ll.B.13; Ruszkiewicz-Michalska, Koztowska 2008: Zat. 3a.
11.B.18; Majewski, Ruszkiewicz-Michalska 2008a-2008c: Zat. 3a. 11.B.14-16; Majewski
et al. 2008: Zat. 3a. 11.B.17]. W ramach tej monografii opracowatam krytycznie ponad
10 grup taksonomicznych, w tym tak wazne jednostki, jak maczniaki rzekome
(Peronosporales), grzyby gtowniowe (Ustilaginales s.l.) i rdzawnikowe (Pucciniales), a
takze wykazy interesujgcych mnie w szczegdlnosci rodzajow grzybdw anamorficznych,
m.in. Asteromella, Phyllosticta, Phoma, Phomopsis, ale tez innych grup. Zwtaszcza
opracowanie rodzaju Asteromella stato sie wstepnym, krytycznym przegladem
znanych dotychczas gatunkéw, ktére obecnie — przeanalizowane w sposéb
szczegdtowy — przedstawione zostaty jako osiggniecie naukowe w postepowaniu

habilitacyjnym.

Monografia A preliminary checklist of micromycetes in Poland [Mutenko et al.
2008: Zat. 3a. 11.D.54] jest w dalszym ciggu jednym z bardzo nielicznych, krytycznych
wykazéw grzybéw na Swiecie i jest czesto cytowana w $wiatowej literaturze
dotyczace] biogeografii i taksonomii grzybdéw. Za jej przygotowanie otrzymatam
Nagrode Zespotowg Pierwszego Stopnia JM Rektora Uniwersytetu Marii Curie-

Sktodowskiej w Lublinie w 2011 r.

Kolejny istotny kierunek moich zainteresowan badawczych wigze sie z
problemem inwazyjnosci wsrdd grzybow mikroskopijnych (co nawigzuje jednoczesnie

do wspomnianego wczesniej pierwszego ‘spotkania’ z grzybami). Pierwszym krokiem



byto przeanalizowanie sktadu gatunkowego grzybdéw rodzimych i obcych zwigzanych z
antropofitami we florze Polski. Analize te przedstawitam w referacie w ramach 54
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Botanicznego w Szczecinie [Ruszkiewicz-Michalska
2007: Zat. 3a. 11.J.11]. W tym nurcie miesci sie rédwniez pdzniejszy artykut, w ktorym
przeanalizowatam  globalne rozmieszczenie = mikromycetes zwigzanych z
zadomowionym w Polsce debem czerwonym [Woziwoda et al. 2012: Zat. 3a. 11.C.45].
W roku 2010 wzietam udziat w nowatorskim i kompleksowym projekcie Obce gatunki
inwazyjne we florze Polski w kontekscie ochrony rdznorodnosci biologicznej,
koordynowanym przez Instytut Botaniki PAN w Krakowie, majgcym na celu
opracowanie wykazu gatunkéw grzybdéw intr.odukowanych do Polski (obcych i
inwazyjnych). Uzyskane wyniki badan nad zawleczonymi mikromycetes zostaty
opublikowane w pierwszym tomie z serii Biological Invasions in Poland pod redakcjg
Profesora Zbigniewa Mirka z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie [Mutenko et al. 2010:
Zat. 3a. I1.B.19]. W projekcie tym bratam aktywny udziat w analizie wynikow i
przygotowaniu tekstu pracy, a w szczegdlnosci przygotowatam dane dotyczace
grzybopodobnych Oomycota (gtdwnie Peronosporales) oraz informacje o
przedstawicielach innych grup, a takie szczegétowe ‘paszporty’ dla trzech
zadomowionych w Polsce gatunkéw obcych, czyli Peronospora arthurii, Phytophthora
infestans oraz Plasmopara helianthii (Peronosporales). Wyniki przeprowadzonych
analiz prezentowatam rowniez podczas sesji referatowej 55 Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Botanicznego w Warszawie [Ruszkiewicz-Michalska et al. 2010a: Zat. 3a.
11.J.15].

Obce i czesto inwazyjne gatunki wptywajg na wypieranie, a wiec i zagrozenie
gatunkéw rodzimych, co wigze sie z kolejnym tematem moich zainteresowan, czyli
ochrong grzybéw. Zagadnienie to jest bardzo stabo poznane w odniesieniu do
grzybow mikroskopijnych, co kontrastuje ze stosunkowo dobrym stanem zbadania w
przypadku innych grup organizméw, w tym grzybéw wielkoowocnikowych

(makromycetes), ale zwfaszcza roélin lub zwierzat. Zaden gatunek mikroskopijnej



wielkosci grzybow nie byt dotychczas objety ochrong, a sposréd waloryzowanych pod
wzgledem zagrozenia mozna wymieni¢ zaledwie 3 gatunki z rodzaju Exobasidium,
ktére byty ujete na starszych czerwonych listach [Wojewoda, tawrynowicz 1986,
1992], a obecnie nie s3g uwazane za zagrozone [Wojewoda, tawrynowicz 2006].
Zagrozeniu i réznorodnosci mikromycetes poswiecony byt m.in. bardzo istotny
dla mojej pracy naukowej staz w Swiss Federal Research Institute for Forest, Snow
and Landscape Research WSL w Zurychu, ktory odbytam w 2008 roku pod opiekg dr
Beatrice Senn-Irlet, przewodniczgcej European Council for the Conservation of Fungi,
zajmujacej sie problematyka ochrony grzybdw. Moje zainteresowanie tym
zagadnieniem znalazto m.in. wyraz w referacie, ktory przedstawitam w roku 2011 na
ogolnopolskiej konferencji Polskie tradycje uzytkowania grzybow oraz ich ochrony
wktadem do europejskiego dziedzictwa kultury zorganizowanej w todzi.
Zainspirowana dyskusjami z dr Davidem Minterem (prezesem International Society
for Fungal Conservation), zawartam w tej prezentacji koncepcje dotyczgce przyczyn
zagrozenia mikromycetes oraz celowosci i mozliwosci ochrony tej grupy grzyboéw
[Ruszkiewicz-Michalska, Mutenko 2011: Zat. 3a. 11.J.16]. W roku 2014 wzietam udziat
w warsztatowym szkoleniu Fungal conservation — Red Listing, Communicating, Taking
Action, prowadzonym przez dr. Gregory’ego M. Muellera, Swiatowe] klasy specjaliste
w zakresie zagrozenia grzyboéw makroskopijnych, a poswieconemu metodyce i
problemom w ewaluacji zagrozenia grzybow. W wyniku tych dziatan przygotowatam 2
prace, ktére poswiecone zostaty omoéwieniu zagrozenia, endemizmu oraz
inwazyjnosci gatunkéw uwzglednionych w dwéch polskich checklistach: grzybdéw
mikroskopijnych [Mutenko et al. 2008, red.] oraz wielkoowocnikowych grzybdéw
workowych [Chmiel 2005]. Obie te prace przyjeto do druku w syntetycznym
opracowaniu zbiorowym, ktére poswiecone jest warto$ciom merytorycznym catej, 11
tomowej serii, pt.: Seria wydawnicza Biodiversity of Poland — rola oraz znaczenie w
literaturze swiatowej (red. Z. Mirek, Instytut Botaniki PAN w Krakowie). Zagrozeniem i

ochrong grzybéw mikroskopijnych zajmuje sie bardzo niewiele oséb na $wiecie (m.in.



wspomniany dr David Minter), a w Polsce zagadnienia te nie byty dotychczas
dyskutowane.

Powyzszy watek badawczy, zwigzany z zagrozeniem i ochrong grzybow, jest
wieloaspektowy i dotyczy takze innych zagadnien, m.in. wystepowania i roli
mikromycetes w $Srodowisku naturalnym, w tym zwfaszcza na obszarach prawnie
chronionych (gtéwnie w parkach narodowych i rezerwatach przyrody), ale takze
zwigzkow grzybow pasozytniczych z ich roslinami zywicielskimi, organizmami, ktore
czesto takze znajdujg sie pod ochrong, a jednoczesnie mogg tworzyé okreslone

fitocenozy lub zajmowaé specyficzne dla siebie siedliska:

(i) w latach 2007-2017 prowadzitam obserwacje nad wystepowaniem mikromycetes
pasozytniczych dla roslin w zbiorowiskach torfowiskowych Pomorza Zachodniego,
Biebrzanskiego Parku Narodowego i srodkowej Polski. Wyniki dotyczgce nowego
dla Polski gatunku grzyba makroskopijnego — Russula torulosa — znalezionego w
ramach tych badan przedstawitySmy w publikacji [Stasinska et al. 2016: Zat. 3a.
IILA.4]. Natomiast wyniki dotyczagce mikromycetes prezentowatam dotychczas w
postaci dwodch referatéow konferencyjnych [Ruszkiewicz-Michalska, Stasinska
2011, 2014: Zat. 3a. 11.J.17,19], a ostatnio na posterze na konferencji
miedzynarodowe;j [Stasinska et al. 2017: Zat. 3a. lll.A.5]. Wszystkie te wystgpienia
dotyczyty réznorodnosci taksonomicznej i bogactwa gatunkowego mikromycetes
zwigzanych troficznie z ros$linami torfowisk: stwierdzitam tacznie 76 gatunkodw,
gtownie anamorficznych, zwigzanych z 27 gatunkami roslin. Szczegdlny nacisk
potozytam na zagrozenie tych grzybédw w zwigzku z charakterem zbiorowiska
roslinnego, w jakim wystepujg jego zywiciele oraz na stenobiontycznosé¢ wielu
sposrod  zanotowanych gatunkow grzybow. Szczegdétowo przesledzitySmy
[Stasinska et al. 2017: Zat. 3a. llIl.A.5] ekologie, rozmieszczenie i zagrozenie 3
gatunkéw (Rhytisma andromedae, Exobasidium sundstroemi i E. karstenii)
zwigzanych z Andromeda polifolia — rosling ograniczong wystepowaniem do

torfowisk;



(ii)

(iii)

w latach 2010-2017 prowadzitam badania nad wystepowaniem mikroskopijnych
pasozytow roslin  na obszarach chronionych w parkach narodowych
Roztoczanskim, Kampinoskim i Gorczanskim, a ostatnio w ramach ses;ji
terenowych Polskiego Towarzystwa Mykologicznego rowniez w Biebrzanskim,
Gor Stotowych i Narwianskim. Wyniki czesci tych badan zawartam w dwdch
publikacjach [Ruszkiewicz-Michalska et al. 2012, 2015: Zat. 3a. 11.C.44,46] oraz w
dwéch referatach [Wrzosek et al. 2013, 2014: Zat. 3a. 11.).4,18], a pozostatg czes¢
materiatow przygotowuje do druku. Dane te stanowig wazny przyczynek do
poznania rozprzestrzenienia grzybow mikroskopijnych na terenach chronionych.
W najlepiej opracowanym Biebrzanskim Parku Narodowym stwierdziliSmy
[Ruszkiewicz-Michalska et al. 2012, 2015: Zat. 3a. 11.C.44,46] wystepowanie ponad
420 gatunkéow mikromycetes, w tym 19 gatunkéw nowych dla Polski i 31
gatunkéw bardzo rzadko notowanych (znanych z 1-3 stanowisk). Czes¢ danych
chorologicznych z parkéw narodowych wykorzystano tez charakteryzujac
rozmieszczenie gatunkéw z Asteromella w monografii [Ruszkiewicz-Michalska
2016 Zat. 3a. 1];

w roku 2014 uczestniczytam w przygotowaniu krytycznej analizy aktualnego
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie
ochrony gatunkowej grzybow, ktéra zostata przedstawiona w publikacji Domian i
in. [2015: Zat. 3a. 11.D.53]. W pracy tej wskazaliSmy na zmiany na liscie gatunkdow
chronionych poréwnujac aktualng liste z t3 obowigzujgca od 2004 do 2014 roku.
Zwrdcilismy uwage na usuniecie 22 gatunkéw, wprowadzenie do puli gatunkéow
chronionych 44 gatunkéw (w tym zwigzanych z siedliskami nieleSnymi) oraz
obnizenie waloru ochronnego w przypadku 28 gatunkéw (z ochrony Scistej do

czesciowej) i niekorzystne dla grzybow skutki zwigzane z tymi zmianami.

Waznym zagadnieniem badawczym powigzanym z inwazyjnoscia oraz

zagrozeniem i ochrong grzybdw mikroskopijnych jest ich ekologia na obszarach

przeksztatconych antropogenicznie, gtdwnie zurbanizowanych. Terenem moich



badan byfa gtéwnie £édz, w tym obszary poddane réznemu natezeniu antropopresji:
przydroza ulic, parki, Ogréd Botaniczny i uzytkowany turystycznie kompleks lesny Las
tagiewnicki. Bogaty materiat (liczacy 195 gatunkéw i ponad 650 notowan) z
kilkuletnich obserwacji mykocenologicznych na statych powierzchniach w kompleksie
Las tagiewnicki (w tym w rezerwacie Las tagiewnicki) przygotowuje obecnie do
druku. Cze$¢ danych zostata wykorzystana w innych publikacjach [Ruszkiewicz-
Michalska, Mutenko 2003: Zat. 3a. 11.C.36; Ruszkiewicz-Michalska, Michalski 2005a, b:
Zat. 3a. 11.C.37,38; Ruszkiewicz-Michalska, Pote¢ 2006: Zat. 3a. 11.C.40; Ruszkiewicz-
Michalska 2010a: Zat. 3a. [1.C.41]. Ponadto, przygotowano tez synteze danych
dotyczagcych wystepowania grzybow mikroskopijnych w ogrodach botanicznych i
arboretach oraz na terenach miejskich Polski. Dotychczasowe wyniki prezentowatam
w postaci posterow na dwdch konferencjach: IV Ogdlnopolskim Sympozjum
Mikologicznym w Sandomierzu [Ruszkiewicz-Michalska 2004] oraz na Fourth
Hungarian Conference of Mycology w Debreczynie [Ruszkiewicz-Michalska 2008b: Zat.
3a. 11.J.2]. Obecnie informacje te sg systematycznie poszerzane w celu przygotowania
opracowania syntetycznego.

Z badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej wytonit sie problem badan
taksonomicznych bardzo trudnej, bo ubogiej w cechy diagnostyczne grupy grzybow
anamorficznych, w tym réwniez temat mojej rozprawy habilitacyjnej (osiggniecia
naukowego). Poczagtkowo badania dotyczyty rodzaju Phyllosticta, ktéry badatam w
ramach grantu Komitetu Badan Naukowych weryfikujgc wszystkie okazy zielnikowe
dostepne w Polskich herbariach i fungariach i zbierajgc jednoczesnie wtasne materiaty
(grant KBN nr 2 PO4C 052 27). Efektem prac nad rodzajem Phyllosticta s.l. byty
krytyczne, adnotowane wykazy gatunkéw takze z innych rodzajéw — Asteromella,
Phoma, Phomopsis i Phyllosticta s.str., zestawione na podstawie danych
pochodzacych z literatury [Ruszkiewicz-Michalska 2008n, o; Ruszkiewicz-Michalska,
Koztowska 2008; Mutenko, Ruszkiewicz-Michalska 2008a; Zat. 3a. 11.B.10-13]. Analizy

dotyczace tych rodzajéw prezentowatam na czterech  konferencjach,



miedzynarodowych i krajowych: (i) XVI Symposium of Mycologists and Lichenologists
of Baltic States [Ruszkiewicz-Michalska 2005b: Zat. 3a. 1l.J.1], (ii)) XV Congress of
European Mycologists [Ruszkiewicz-Michalska, Mutenko 2007: Zat. 3a. Il.A.3], (iii) 53
Zjazd Polskiego Towarzystwa Botanicznego [Ruszkiewicz-Michalska 2004 Zat. 3a.
11.).8], (iv) VI Warsztaty Polskiego Towarzystwa Taksonomicznego [Ruszkiewicz-
Michalska 2005c: Zat. 3a.11.J.10].

Sposrod materiatdw zawierajgcych gatunki z Phyllosticta s.l. wydzielitam te
nalezagce do Asteromella i poddatam je dalszym badaniom, ktérych wyniki
przedstawitam we wspomnianej wczesniej anglojezycznej monografii [Ruszkiewicz-
Michalska 2016 Zat. 3a. I]. Réwnolegle prowadzitam badania innych taksonéw
anamorficznych: m.in. Ramularia, Neoramularia, Phoma, Ascochyta, Fusicladium,
Cercospora i Pseudocercosporella. Ich efektem jest kilka oryginalnych publikacji
[Ruszkiewicz-Michalska, Pote¢ 2006: Zat. 3a. I1.C.40; Ruszkiewicz-Michalska, Poteé
2014: Zat. 3a. Il.A.6; Ruszkiewicz-Michalska, Woftczariska 2008: Zat. 3a.ll.A.7; Potec,
Ruszkiewicz-Michalska 2011, 2012: Zat. 3a. 11.C.42-43; Hrynkiewicz et al. 2015: Zat. 3a.
I.LA.5].

Najnowszym kierunkiem moich zainteresowan sg grzyby wodne — zaréwno
gatunki obligatoryjnie wodne, pasozyty glondw, jak i grzyby anamorficzne obecne w
wodzie, ale rozwijajgce sie na martwych szczatkach roslinnych. Kierunek ten
zaowocowat jak dotad dwiema publikacjami. Pierwsza z nich zawiera zestawienie
gatunkow pasozytujgcych na glonach, ktére zostaty opisane badz stwierdzone w
Polsce przez Profesor Joanne Z. Kadtubowska [Zelazna-Wieczorek, Ruszkiewicz-
Michalska 2013: Zat. 3a. 11.C.48]. Druga z prac prezentuje Cephaliophora tropica —
gatunek wyizolowany z préby wodnej, ktéry odnotowalismy po raz pierwszy w Polsce
i po raz trzeci w Europie [Ruszkiewicz-Michalska et al. 2017: Zat. 3a. 11.A.3]. Ponadto,
stan zbadania grzybow zwigzanych z glonami byt prezentowany w sesji referatowej
ogdlnopolskiej konferencji Warsztaty Polskiego Towarzystwa Mpykologicznego

[Knysak et al. 2014: Zat. 3a. 11.J.20]. Najnowsza praca stanowigca adnotowany wykaz



wystepujgcych w Polsce gatunkéw grzybdw zwigzanych z glonami zostata ztozona do

czasopisma Nova Hedwigia (Ruszkiewicz-Michalska et al., Algicolous fungi in Poland —

an annotated checklist). Grzyby wodne to grupa bardzo stabo rozpoznana, zaréwno w

Polsce, jak i na sSwiecie. W naszym kraju badaniami nad tg grupa zajmujg sie

pojedynczy badacze z Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Zachodniopomorskiego

Uniwersytetu Technicznego i Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. W zadnym z

tych osrodkéw nie prowadzi sie jednak badan nad grzybami zwigzanymi z glonami

oraz szerzej — nad grzybami skoczkowymi Chytridiomycota.

Oproécz wymienionych wczesniej watkdéw badawczych interesuje mnie réwniez
szeroko rozumiana ekologia grzybow, co znalazto wyraz w przygotowaniu kilku
kolejnych publikacji. Dotyczg one wyjatkowo interesujgcych zagadnien, ktore
wynikajg m.in. z gromadzenia rdéznorodnych danych podczas witasnych badan
terenowych, kontaktéw z innymi badaczami, a takze wykorzystania nowoczesnych
technik badawczych, w tym badan molekularnych. Interesowaty mnie zwtaszcza:

(i) Zjawisko nadpasozytnictwa wsréd grzybéw mikroskopijnych [Ruszkiewicz-
Michalska 2010a: Zat. 3a. I1I.C.41]. W pracy tej zaprezentowatam Cladosporium
epichloés — niezwykle rzadki, znany z 3 stanowisk na S$wiecie, gatunek
pasozytujacy na Epichloé typhina (grzybowym pasozycie traw). Oprdocz morfologii
i rozprzestrzenienia C. epichloés, omdéwitam rowniez 6 innych, wystepujacych w
Polsce gatunkéw nadpasozytéw, pasozytujacych na grzybach maczniakowych i
rdzawnikowych. Na uwage zastuguje zwtaszcza pierwsze stwierdzenie Phoma
glomerata jako nadpasozyta (na Phyllactinia fraxini) oraz wykazanie nowych
gatunkéw zywicieli dla Cladosporium uredinicola i Sphaerellopsis filum.

(ii) Podtoze (przyczyny) plastycznosci grzybow w ich relacjach z innymi organizmami
[Wrzosek et al. 2017: Zat. 3a. 1l.A.2]. WskazaliSmy na strukture strzepkows,
powszechng hybrydyzacje i horyzontalny transfer gendw, a takie na sciste
powigzania z prokariotami (w tym bakteriami endobiotycznymi) i na wspodtprace

(wspotzycie) z eukariotami jako Zzrddto plastycznosci na poziomie genetycznym,



(iif)

fizjologicznym i ekologicznym. Objawia sie ona m.in. zdolnoscig grzybéw do
doskonatego wykorzystania istniejgcych Zrodet pozywienia i fatwoscia w
dopasowaniu do zmieniajgcego sie srodowiska. Zwrdcilismy uwage na bardzo
rzadko uswiadamiang i dyskutowang role grzybow jako buforéw mogacych
oddziatywa¢ homeostatycznie na ekosystemy. Jako przyktady ztozonosci relacji
grzybow i innych organizméw omowilismy mikrobiom porostowy, interakcje
endofitow i bezkregowcéw i ich wptyw na zimowy niedobdér wody,
wieloaspektowe oddziatywania  Trichoderma z innymi  organizmami,
niejednoznaczng role grzyboéw atakujgcych stawonogi, a takze wptyw grzybow
jako czynnika selekcyjnego (w réznych uktadach ekologicznych).

Reakcja grzybow mikroskopijnych na czynniki mikroklimatyczne bedgce wynikiem
zasadniczych zmian w oswietleniu dna lasu, np. powstania luki w drzewostanie
[Ruszkiewicz-Michalska 2005a: Zat. 3a. 11.J.9]. W referacie wskazatam na zmiany,
jakim podlega sktad gatunkowy i dynamika sezonowa mikromycetes w wyniku
proceséw syndynamicznych zachodzgcych w zbiorowisku zyznej buczyny w
rezerwacie ,,Parkowe” (Wyzyna Czestochowska). Obserwacje rozpoczete na statej
powierzchni w roku 1997 byty kontynuowane przez kolejnych 7 lat, w tym przez 6
lat po ztamaniu dwéch poteznych bukdéw, ktdre pierwotnie zacieniaty znaczng
cze$¢ badanej fitocenozy. Pierwsze reakcje polegajgce na zmianie struktury
nizszych warstw zbiorowiska roslinnego oraz sktadu gatunkowego mikromycetes
zaobserwowano juz w 2 miesigce po powstaniu luki w drzewostanie. W kolejnym
roku stwierdzono 7 nowych gatunkéw rodlin i 28 nowych gatunkéw grzybdéw
(gtéwnie z Ascomycota, w tym grzyby anamorficzne), natomiast ustgpity 3 gatunki
roslin i 6 gatunkéw mikromycetes. W kolejnych 2 latach réznice byty wyrazne i
dotyczyty dynamiki sezonowej wystepowania grzybdw i ich frekwencji szacowane;j
na tle frekwencji ich zywicieli. Wraz z czasem uptywajgcym od chwili wystgpienia
zaburzenia tempo zmian wyraznie spadta i w latach 2006-2007 obserwowano juz

jedynie pojedyncze nowe gatunki roslin i grzybéw. Obecnie (po 10 latach)



planowana jest kolejna tura kilkuletnich obserwacji na badanej powierzchni.
Zagadnienie zmian dynamicznych jakim podlegajg grzyby mikroskopijne w wyniku
naturalnych przemian zbiorowisk roslinnych (np. fluktuacje, sukcesja, regresja)
nie byto dotad analizowane, a grzyby traktowano jako stabilne i niezmienne
sktadniki ekosystemu. W literaturze tematu brak jest wieloletnich obserwacji
prowadzonych przez jednego badacza na statej powierzchni obserwacyjne;.

(iv) Nowo odkryty gatunek — Tolypocladium fumosum z rzedu Hypocreales
pasozytujacy na motylu z rodziny Psychidae. Podkfadka tego gatunku jest bardzo
matych rozmiaréw (10 x 3,8 mm) i tworzy stosunkowo nieliczne (7-12) owocniki
typu perytecjum. Gatunek ten zostat przypadkowo zebrany podczas badan
mszakéw na statych powierzchniach obserwacyjnych w Wigierskim Parku
Narodowym przez dr M. Staniaszek-Kik i poddany przez nas hodowli oraz analizie
DNA, co umozliwito okreslenie jego pozycji taksonomicznej i opisanie
[Ruszkiewicz-Michalska et al. 2017];

(v) Metabarkodowa analiza grzybéw obecnych w glebie dwéch parkéw
warszawskich, w ramach ktérej zajmowatam sie gatunkami przyporzagdkowanymi
do fitopatogendw. Praca ta [Okrasinska et al. Metagenomic analysis of the fungal
diversity in two urban green areas in Warsaw, (Poland)] zostata ztozona do
czasopisma Frontiers in Microbiology i jest w trakcie poprawek po pozytywnych
recenzjach. W pracy tej wykazaliSmy znaczne zréznicowanie sktadu gatunkowego
bioty grzybéw dwdch badanych obszaréw, réznigcych sie historig powstania i
stopniem naturalnosci. Jedna z gtéwnych rdznic dotyczyta znacznego udziatu
grzybowych ‘specjalistow’ w obszarze o charakterze bardziej naturalnym w
poréwnaniu do parku przeksztatconego przez cztowieka, w ktérym liczne byty
taksony grzybdéw ubikwistycznych i oportunistycznych.

Jednym z istotnych elementéw bedacych wynikiem dotychczasowych badan

wtasnych jest zgromadzenie bogatej kolekcji eksykatow, ktére ztozone zostaty w

fungarium Pracowni Algologii i Mykologii. tacznie zgromadzono kilka tysiecy okazow



(ok. 3 800), ktére sg sukcesywnie opracowywane, numerowane, wprowadzane do

komputerowej bazy danych (w s$rodowisku Microsoft Access), a w niedalekiej

perspektywie informacje o tym zbiorze beda publikowane, celem udostepnienia
danych innym specjalistom.
Do najwazniejszych dziatan naukowych w najblizszej perspektywie zaliczam m.in.:

1. Kontynuowanie studidow taksonomicznych nad grzybami anamorficznymi.
Zgromadzitam bogaty materiat zawierajgcy nowe dla bioty grzybéw Polski gatunki,
m.in. z rodzajow Cercospora/Passalora, Phyllosticta, Ramularia i Septoria, ktére
utrzymywane sg w postaci hodowli in vitro. Bedg one w najblizszym czasie
analizowane, zsekwencjonowane i prezentowane w publikacjach. Dotyczy to
rowniez 3 nowych gatunkéw oczekujacych na opisanie, m.in. gatunku z rodzaju
Ramularia (zebranego niedawno na Helianthemum w Tatrach stowackich),
pozytywnie zweryfikowanego przez profesora Uwe Brauna z Uniwersytetu w Halle
(Niemcy), doskonatego znawcy grzybow strzepczakowych.

2. Kontynuacje badan nad pasozytniczymi i saprotroficznymi grzybami fakultatywnie
i obligatoryjnie wodnymi, w tym pasozytami glonéw. Chce sie skupi¢ zwtaszcza na
nowej dla mnie grupie — gatunkach z Chytridiomycota, do badania ktérych chce
wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia (m.in. mikroskop konfokalny) dostepne od
niedawna na Wydziale BiOS Ut.

3. Opracowanie listy zagrozonych gatunkéw mikromycetes w Polsce (ewaluacja
zgodnie z wytycznymi Senn-Irlet et al. [2017]).

4. Rozpoczecie badan nad stadiami generatywnymi grzybéw z rodzaju Trichoderma,
ktore sg bardzo stabo poznane w naszym kraju. Badania te bedg mieé charakter
taksonomiczny i ekologiczny.

5. Przyjecie udziatu w przygotowaniu zaktualizowanej, uzupetnionej, zmienionej oraz
poszerzonej wersji checklisty mikroskopijnych grzybéw Polski (po 10 latach od

pierwszego wydania).
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6. PODSUMOWANIE DOTYCHCZASOWEJ DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Moj dorobek publikacyjny obejmuje 58 publikacji, w tym 20 artykutéw
oryginalnych, 2 monografie i 12 rozdziatdw w monografiach, 12 opracowan
taksonomicznych, 2 artykuty metodyczne i prace przeglagdowg, 2 biogramy oraz
publikowang recenzje. Zréznicowany charakter moich publikacji odzwierciedla moje
naukowe ,dojrzewanie”. Poczatkowo byty to prace stanowigce doniesienia o
gatunkach nowych lub bardzo rzadkich w Polsce, albo stwierdzonych na nowych (dla
grzybéw) zywicielach. Pdzniej byly to pogtebione opracowania dotyczgce ekologii
badanych taksonéw (rozprawa doktorska). Kolejnym etapem byly opracowania
kompleksowo (taksonomia, ekologia i biogeografia) przedstawiajgce wybrane taksony
(np. Puccinia scillae, Ustilaginales s.l., Fusicladium) oraz krytyczne rewizje danych

literaturowych dotyczacych rodzajéw lub wyzszych jednostek taksonomicznych (m.in.



Mycosphaerellales, Pythiales, Phoma, Phyllosticta). W ubiegtym roku zakorczytam
przygotowanie bardzo czaso- i pracochtonnej monografii taksonomicznej rodzaju
Asteromella (w ktérej opisatam m.in. dwa nowe dla nauki gatunki) i jednoczesnie
wzrosta moja aktywnosé publikacyjna, w tym zwfaszcza w czasopismach
impaktowych. W ostatnich latach ukazato sie kilka prac syntetycznych dotyczacych
m.in. fizjologii Peyronellea curtisii, ekologii i biogeografii Russula torulosa i
Cephaliophora tropica oraz opisany zostat kolejny, nowy dla nauki gatunek
pasozytujacy na owadach, opublikowana zostata praca przegladowa dotyczaca
ztozonosci i podtoza plastycznosci grzybdéw w interakcjach z innymi organizmami.
Dwie prace ztozytam do druku, w tym jedng dotyczgca grzybow zwigzanych z glonami
i kolejng bedacg metaanaliza zbiorowisk grzybéw glebowych dwdch miejskich
obszardw zieleni.

taczny IF 11,531, suma pkt. MNiSW 393 (w roku wydania publikacji)

Wspéiredagowatam anglojezyczne opracowanie monograficzne A preliminary
checklist of micromycetes in Poland oraz zeszyt tematyczny Folia Biologica et
Oecologica pt. Fungi — key players in ecosystem functions, a takize dwa tomy
dwujezycznych materiatow konferencyjnych. Przedstawitam 19 referatéow i szes¢
posteréw na 14 konferencjach krajowych i 6 miedzynarodowych. Wspdtprowadzitam
(z prof. W. Mutenko) sesje referatowg w ramach obrad Sekcji Mikologicznej 54.
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Botanicznego (2007r.), a w 2015 r. bytam cztonkiem
Komisji pomocniczej oceniajgcej postery w sesji Nowe metody diagnostyki i leczenia
chorob zakaznych cztowieka i zwierzqt w ramach Il Edycji konferencji Mikrobiologia w
medycynie, przemysle i ochronie srodowiska.

Kierowatam dwoma projektami badawczymi finansowanymi przez Komitet
Badan naukowych, a w jednym (promotorskim) bytam gtéwnym wykonawca.

Dziatalnosci badawczej towarzyszyty takze inne dziatania, zwigzane ze sferg

naukowg, miedzy innymi:
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(i) zorganizowatam ogdlnopolska konferencje Warsztaty Polskiego Towarzystwa
Mykologicznego tédz-Spata 2014, a takze wspétorganizowatam cztery konferencje
ogdlnopolskie oraz miedzynarodowe warsztaty specjalistyczne dotyczgce grzybéw
podziemnych. Obecnie biore udziat w organizacji XVIII Congress of European
Mycologists, Warsaw-Biatowieza 2019 petniac role skarbnika.

(i) od kilkunastu lat recenzuje artykuly naukowe m.in. dla takich czasopism
impaktowych jak  Mycotaxon, Microbial Ecology, Oceanological and
Hydrobiological ~ Studies, Acta  Societatis Botanicorum Polonige oraz
nieimpaktowych, anglojezycznych Acta Mycologica, Polish Botanical Journal i
polskojezycznych Przeglgd Przyrodniczy. W ostatnim czasie przygotowatam takze
recenzje wydawniczg ksigzki Fungi of the Roztocze region (Poland and Ukraine),
Part 2. oraz wniosek grantowy na zlecenie Scientific Grant Agency of Ministry of
Education of the Slovak Republic and the Slovak Academy of Sciences.

(iii) w latach 1997-2014 bytam sekretarzem redakcji Monographiae Botanicae,
czasopisma o zasiggu miedzynarodowym, wydawanego przez Polskie Towarzystwo
Botaniczne. W okresie mojej pracy ukazaty sie tgcznie 24 volumeny tego
czasopisma.

Otrzymatam 4 nagrody za dziatalno$¢ naukowa: nagrode Rektora Uniwersytetu

Marii Curie-Sktodowskiej za anglojezyczng monografie A preliminary checklist of

micromycetes in Poland (2011 r.) oraz trzy nagrody Rektora Uniwersytetu tédzkiego:

za ksigzke Mikroskopijne grzyby pasozytnicze w zbiorowiskach roslinnych Wyzyny

Czestochowskiej oraz dwie nagrody zespotowe za cykle publikacji — | stopnia (2010 r.)

i Il stopnia (2005 r.).
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Syntetyczne zestawienie wynikéw w zakresie dziatalno$ci naukowej

Typ publikacji

l. Przed doktoratem

Il. Po doktoracie

Razem (I + 11)

Punkty

Liczba IF MNISW*

Liczba

Punkty

Ik MNiSW*

Liczba

Punkty

iE MNiSW*

Oryginalne
w czasopismach z bazy JCR

7

11.531 160

7

11.531 160

w recenzowanych czasopismach
anglojezycznych spoza JCR

13

. 69

14

- 69

w recenzowanych czasopismach
polskojezycznych

Monografie

Rozdziaty w monografiach

14

14

Opracowania w wyd. zbiorowych

12

12

Redakcja opracowan
monograficznych (j. ang.)

Redakcja opracowan zbiorowych (j.
ang.)

Popularnonaukowe i inne

RAZEM

56

11,531 393

58

11,531 393

Doniesienia konferencyjne
konferencje miedzynarodowe

8

konferencje krajowe

2 . N

17

19

Redakcja materiatéw konferencyjnych

2

RAZEM

2 % =

27

29

*punktacje przyjeto za wytycznymi obowigzujgcymi dla roku publikacji
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