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1. Imi¢ i nazwisko:
Michat Gladalski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

2008 r. tytut magistra ochrony $rodowiska w zakresie konserwatorskiej ochrony
przyrody, Zaktad Dydaktyki Biologii i Badania R6znorodnosci Biologicznej,
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu £.odzkiego
Tytut  pracy: ,Morfometryczna analiza poréwnawcza trzcinniczka

Acrocephalus scirpaceus i tozoéwki Acrocephalus palustris” (promotor: dr Zbigniew
Wojciechowski)

2013 r. stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk biologicznych, w zakresie biologii
(specjalnosc¢: biologia ewolucyjna i ekologia behawioralna), Katedra Zoologii
Dos$wiadczalnej i1 Biologii Ewolucyjnej, Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu £.odzkiego
Tytut pracy: Zmienno$¢ cech rozrodu sikory modrej Cyanistes caeruleus w
srodowisku parkowo-ogrodowym 1 leSnym (promotor: prof. dr hab. Jerzy
Banbura)

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

Od 1.10.2008 - 30.09.2013 — pracownik Katedry Zoologii Doswiadczalnej i Biologii
Ewolucyjnej, = Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Lodzkiego na stanowisku asystenta (pelny etat)

Od 1.10.2013 — pracownik Katedry Zoologii Doswiadczalnej i Biologii Ewolucyjne;j
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu rLodzkiego na

stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego (petny etat)

4. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (DZ. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) Tytul osiggnigcia naukowego:

Wieloletnia zmiennos$¢ cech legéw sikory modrej Cyanistes caeruleus i sikory
bogatki Parus major na obszarze parkowo-ogrodowym i leSnym
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b) Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

Osiagniecie naukowe stanowi cykl szeSciu publikacji z lat 2014-2017.

Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Banbura J. 2014. Extreme weather event in spring 2013 delayed breeding
time of Great Tit and Blue Tit. International Journal of Biometeorology, 58: 2169-
2173 (IFs.emi = 2,710; IF2014 = 3,246; MNiSWa214 = 25; MNiSWa2016 = 30; liczba
cytowan bez autocytowan wg Web of Science = 7)

Moj udzial w pracy wynosi 40%. Moim wkiadem jest zasadnicza koncepcja pracy,
udziatl w zbieraniu materiatow w terenie, ich opracowaniu oraz przygotowaniu tekstu i
materiatu ilustracyjnego. (Kopia pracy i oswiadczenia wspolautorow zawierajgce
opisowy wkitad w powstanie publikacji z Zat./App. 4 1 5).

Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Banbura J. 2016. Effects of extreme thermal conditions on plasticity in
breeding phenology and double-broodedness of Great Tits and Blue Tits in central
Poland in 2013 and 2014. International Journal of Biometeorology, 60: 1795-1800
(IFs-etni = 2,710; 1F2016 = 2,204; MNiSW2016 = 30; liczba cytowan bez autocytowan wg
Web of Science = 2)

Moj udzial w pracy wynosi 40%. Moim wkiadem jest zasadnicza koncepcja pracy,
udzial w zbieraniu materialow w terenie, ich opracowaniu oraz przygotowaniu tekstu i
materiatu ilustracyjnego. (Kopia pracy i oswiadczenia wspolautorow zawierajgce
opisowy wkitad w powstanie publikacji z Zal./App. 41 5).

Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Cyzewska 1., Banbura J. 2016. Effects of nest characteristics on
reproductive performance in Blue Tits Cyanistes caeruleus and Great Tits Parus major.
Avian Biology Research, 9: 37-43 (IFs.ietni = 1,519; IF2016 = 0,828; MNiSW2016 = 25;
liczba cytowan bez autocytowan wg Web of Science = 5)

MOoj udziat w pracy wynosi 40%. Moim wkiadem jest zasadnicza koncepcja pracy,
udzial w zbieraniu materiatow w terenie, ich opracowaniu oraz przygotowaniu tekstu i
materiatu ilustracyjnego. (Kopia pracy i osSwiadczenia wspolautorow zawierajgce
opisowy wkitad w powstanie publikacji z Zal./App. 4 1 5).

Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Banbura J. 2016. Spatial variation in haemoglobin concentration of
nestling blue tits (Cyanistes caeruleus): a long-term perspective. Journal of
Ornithology, 157: 591-598 (IFs.ietni = 1,798; IF2016 = 1,468; MNiSW2016 = 40; liczba
cytowan bez autocytowan wg Web of Science = 1)

MOoj udziat w pracy wynosi 40%. Moim wkiadem jest zasadnicza koncepcja pracy,
udziatl w zbieraniu materiatow w terenie, ich opracowaniu oraz przygotowaniu tekstu i
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materiatu ilustracyjnego. (Kopia pracy i oSwiadczenia wspolautorow zawierajgce
opisowy wkitad w powstanie publikacji z Zal./App. 4 15).

5. Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,

Zielinski P., Cyzewska 1., Mankowska D., Banbura J. 2016. Effects of human-related
disturbance on breeding success of urban and non-urban blue tits (Cyanistes
caeruleus). Urban Ecosystems, 19: 1325-1334 (IFs.emi = 2,456; IF2016 = 1,970;
MNIiSW2g16 = 30; liczba cytowan bez autocytowan wg Web of Science = 0)
Moj udziat w pracy wynosi 40%. Moim wkiadem jest zasadnicza koncepcja pracy,
udzial w zbieraniu materialow w terenie, ich opracowaniu oraz przygotowaniu tekstu i
materiatu ilustracyjnego. (Kopia pracy i oswiadczenia wspotautorow zawierajgce
opisowy wkitad w powstanie publikacji z Zal./App. 41 5).

6. Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,

Zielinski P., Cyzewska 1., Banbura J. 2017. Differences in the breeding success of
Blue Tits (Cyanistes caeruleus) between a forest and an urban area: a long-term study.
Acta Ornithologica, 52: 59-68 (IFs.ietni = 1,347; IF2016 = 0,896; MNiSW2016 = 30; liczba
cytowan bez autocytowan wg Web of Science = 0)
MOoj udziat w pracy wynosi 40%. Moim wkiadem jest zasadnicza koncepcja pracy,
udzial w zbieraniu materiatow w terenie, ich opracowaniu oraz przygotowaniu tekstu i
materiatu ilustracyjnego. (Kopia pracy i oswiadczenia wspolautorow zawierajgce
opisowy wkitad w powstanie publikacji z Zat./App. 4 1 5).

Sumaryczny 5-letni Impact Factor wymienionych publikacji: 12,21
Sumaryczny Impact Factor z roku opublikowania: 10,612

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW za wymienione prace za rok wydania: 180
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW za wymienione prace za rok 2016: 185

Sumaryczna liczba cytowan bez autocytowan wymienionych sze$ciu prac wg Web of
Science: 15

Stan z 2.10.2017

€) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow
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Zgodnie z ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. w
wersji z dnia 1 pazdziernika 2014, artykul 16, przedstawiam cykl szeSciu publikacji
powiazanych tematycznie, stanowigcych w mysl ustawy osiggnigcie naukowe. Kazda praca
sktadajgca si¢ na osiagnigcie jest w autoreferacie prezentowana po zarysowaniu kontekstu i

szerszego tta ekologicznego w celu utatwienia interpretacji uzyskanych wynikow.

Celem badania ewolucji historii zyciowych organizméw jest wyjasnienie réznorodnosci i
zlozonosci cykli zyciowych. Czesto podejmowang kwestig jest zroznicowanie cech migdzy
gatunkami oraz osobnikami tego samego gatunku, a takze to w jaki sposob dobor naturalny
doprowadzil do zréznicowania w strategiach adaptacyjnych. Teoria ta pozwala réwniez
zrozumie¢ dziatanie doboru naturalnego, kluczowego mechanizmu ewolucji Sstrategii
zyciowych (Stearns 1992, Koztowski 2006). Zasoby inwestowane w jeden aspekt historii
zyciowej nie moga by¢ wykorzystane w innym, dlatego tez niezb¢dne sg pewne kompromisy
ewolucyjne. Np. zasoby moga by¢ inwestowane bezposrednio na aktualng reprodukcje, badz
alternatywnie, jako inwestycja, na wzrost i utrzymanie somy w dobrym stanie,
umozliwiajagcym opoOznione starzenie, zatem przyszita reprodukcje i dlugotrwala aktywnosé
rozrodcza. W tym przypadku to jak dlugo inwestycja we wzrost jest optacalna zalezy od
ryzyka $mierci — jesli jest ono duze, nie nalezy czekaé z rozrodem i zadowoli¢ si¢ jego malym
tempem wynikajagcym z niewielkich rozmiarow. Elementy historii Zyciowych maja
bezposredni wplyw na dostosowanie organizmu. W przypadku dziuplakéw wtornych, takie
czynniki jak data inicjacji legu (fenologia), wielko$¢ zniesienia, sukces klucia czy sukces
wylotu uznawane sg za komponenty dostosowania (Martin 1995). Szczegoélnie u sikory
modrej i bogatki warto$ci wyzej wymienionych komponentow dostosowania podlegaja
duzym wahaniom w zalezno$ci od czynnikéw srodowiskowych, takich jak obfitos¢ pokarmu,
charakterystyka habitatu, dostgpnos$¢ wapnia, warunki pogodowe, drapieznictwo lggowe oraz
czynnikdw osobniczych, takich jak wiek, wielkos¢, kondycja czy zapasozycenie etc. (Kisdi 1
inni 1998). Ostateczne wartosci komponentow dostosowania sg wypadkowg tych czynnikow.
Innymi slowy, warunki $rodowiskowe oraz wlasciwosci osobnicze wplywaja za
zoptymalizowanie warto$ci poszczegolnych komponentéw charakterystyk legowych pod
katem najwyzszego indywidualnego dostosowania.

Istotnym komponentem plastycznej strategii reprodukcyjnej u sikor jest data inicjacji
legu, bedaca ewolucyjng konsekwencja ztozonych relacji pomiedzy fenologig, warunkami
fizycznymi 1 obfitoscig bazy pokarmowej (Perrins 1970, Martin 1987). Sikora modra i

bogatka w okresie pozalggowym sg gatunkami plastycznymi i wszechstronnymi jesli chodzi o
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preferencje pokarmowe, jednak podczas sezonu lggowego zeruja niemal wylacznie na
larwach motyli. Aby dopasowaé szczytowy okres reprodukcji, czyli moment najwigkszych
wymagan pokarmowych ze strony pisklat do momentu najwigkszej zasobnosci troficznej
srodowiska, co pozwoli na zmaksymalizowanie dostosowania, ptaki te musza reagowac na
odpowiednie sygnaty naptywajace ze $rodowiska. Sam moment inicjacji legu u sikor jest
skorelowany z temperaturami wystepujacymi w okresie bezposrednio przed ztozeniem
pierwszego jaja przez samice, poniewaz wyzsze temperatury sg zwigzane z fenologia drzew,

ktora wptywa na dostepnos¢ pokarmu dla sikor (Perrins and McCleery 1989).

1. Glgdalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Banbura J. 2014. Extreme weather event in spring 2013 delayed breeding
time of Great Tit and Blue Tit. International Journal of Biometeorology, 58: 2169-
2173

Data inicjacji legu u sikory modrej i bogatki charakteryzuje si¢ szeroka plastycznoscig
fenotypowa. Plastyczno$¢ fenotypowa jako zdolnos$¢ genotypu do wyksztalcenia rdéznych
fenotypéw w zaleznosci od warunkow $rodowiska wplywa na dostosowanie osobnika,
zapewniajac dopasowanie jego fenotypu do zmiennych 1 nieprzewidywalnych warunkow
otoczenia (Pigliucci 2005).

Istnieje coraz wigcej dowodow z Europy 1 Ameryki Péinocnej na to, ze duza czgsé
gatunkow ptakow wspotczesnie migruje 1 przystepuje do legéw coraz wezesniej w zwigzku ze
zmianami Kklimatu, ktore najprawdopodobniej powodujg coraz wczesniejsze wiosny
(Chamberlain i Pearce-Higgins 2013). Kazdego roku globalne temperatury sg coraz wyzsze (9
na 10 najcieplejszych lat w okresie 1880-2016, to lata zaliczajace si¢ do XXI wieku, przy
czym 3 najcieplejsze w historii pomiaréw to odpowiednio 2014, 2015 oraz 2016 (NOAA,
2017)). Ale stale wzrastajace temperatury globalne to nie tylko zmiany klimatu, ale przede
wszystkim coraz czestsze ekstremalne zjawiska pogodowe, takie jak wichury, powodzie,
susze czy opdznienia/przyspieszenia por roku (Smith 2011, Zhang i inni 2012). Zjawiska te
moga takze wystgpowac jako przeciwne trendom klimatycznym, np. w kolejnych latach
wiosny sg wczesniejsze, a ekstremalne zjawisko opoznia nadejscie wiosny w danym roku,
charakteryzujac si¢ bardzo niskimi temperaturami. Wazne jest rOwniez pytanie, czy ptaki
beda w stanie zaadaptowac si¢ do coraz bardziej nieprzewidywalnej pogody. Coraz czesciej
pojawiaja si¢ takze sugestie, aby traktowac ekstremalne zjawiska pogodowe jako naturalne
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eksperymenty sprawdzajace mechanizmy 1 plastyczno$¢ fenotypowa dzigki ktérym
organizmy (tu ptaki) dostosowujg swoja fenologi¢ do zmiennych warunkéw Srodowiskowych
(Jentsch i inni 2007, Wesotowski i inni 2016, van de Pol i inni 2017). Taki naturalny
eksperyment miat miejsce w 2013 roku, kiedy zima w centralnej i poinocnej Europie
zakonczyta si¢ bardzo p6zno, a sam jej koniec charakteryzowal si¢ niskimi temperaturami i
zalegajaca pokrywa $niezng jeszcze w drugiej potowie kwietnia.

Aby scharakteryzowa¢ warunki termiczne kazdego z sezondéw rozrodczych wyliczono
sume maksymalnych temperatur z okresu 15 marca — 15 kwietnia (dla fenologii sikor dla
okresu badawczego 1999-2013 dla Lodzi, dla ukazania rzadkosci zjawiska opdznienia zimy
wartosci z pomiardw temperatury obejmowaty caly okres dostepnych danych dla todzi;
1973-2013). Temperatury w 2013 roku okazaty si¢ najnizsze od 40 lat dla okresu 15 marca —
15 kwietnia. Suma maksymalnych temperatur z okresu 15 marca — 15 kwietnia okazata si¢
silnie skorelowana z momentem przystepowania do lggéw sikory modrej i bogatki. Niskie
temperatury wiosng sg kluczowym czynnikiem, dla obu gatunkéw sikor, majagcym wptyw na
decyzje reprodukcyjne i w 2013 roku spowodowaly znaczne opdznienie, bedace
dopasowaniem do danego sezonu reprodukcyjnego. Oba gatunki sikor wykazaly szeroka
plastycznos¢ fenotypowa momentu inicjacji legow w poréwnaniu do pozostatych lat na obu

badanych obszarach parkowo-ogrodowym i lesnym.

2. Glgdalski M., Barnbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Banbura J. 2016. Effects of extreme thermal conditions on plasticity in
breeding phenology and double-broodedness of Great Tits and Blue Tits in central
Poland in 2013 and 2014. International Journal of Biometeorology, 60: 1795-1800

Po ekstremalnym 2013 roku, w ktorym zima trwala bardzo dlugo (okres 15 marca — 15
kwietnia charakteryzowal si¢ bardzo niskimi temperaturami), nadszedt 2014, ktory
charakteryzowal si¢ doktadnie odwrotnymi warto$ciami temperatury, a wiosna byta bardzo
wczesna. Zatem kolejny ekstremalno-pogodowy naturalny eksperyment po najzimniejszym
okresie od 15 marca do 15 kwietnia od 40 lat, dotyczyt najcieplejszego okresu od 15 marca do
15 kwietnia od 40 lat dla okolic Lodzi, co pozwolito przetestowac plastycznos¢ inicjacji
legéw dla sikory modrej 1 bogatki w stopniu wczesniej niespotykanym oraz zbada¢ wptyw
opoznionego lub przyspieszonego nadejscia sezonu rozrodczego na frekwencje drugich lggow
u gatunku fakultatywnie dwulggowego, ktorym jest sikora bogatka (sikora modra nie
wyprowadza drugich legow).
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Zgodnie z przewidywaniami samice obu gatunkoéw sikor przystepujace do legow w
2014 roku, kiedy temperatury okres 15 marca — 15 kwietnia byly wysokie, inicjowaly lggi
istotnie wczesniej niz w poprzednich latach. Réznica pomiedzy przystgpowaniem samic do
legéw w roku 2013 1 2014 wynosita §rednio ok. 20,1 dni dla sikor modrych oraz ok. 19,7 dnia
dla sikor bogatek. Rekordowa réznica momentu inicjacji legu pewnej indywidualnej sikory
bogatki charakteryzowat si¢ 24 dniami réznicy pomigdzy sezonami legowymi w 2013 i 2014.
Analogiczne rezultaty momentu inicjacji legdéw odnotowat Wesotowski i inni (2016) dla tych
samych dwoch ekstremalnych lat w Biatowiezy dla sikory ubogiej (Poecile palustris), co
potwierdza bardzo szerokg plastycznos¢ fenotypowa w tym zakresie u sikor.

Strategia zyciowa pozwalajaca na wyprowadzenie dwoch legow w jednym sezonie
moze znaczaco poprawi¢ osobniczy sukces reprodukcyjny, mierzony liczba
wyprodukowanego potomstwa, ale niesie ze soba dodatkowe koszty (Tinbergen 1987). Sikora
bogatka jest gatunkiem fakultatywnie dwulegowym, co oznacza, ze tylko pewien procent par
przystepuje do drugiego lggu w przypadku sukcesu wyprowadzenia pierwszego legu. Duza
zmienno$¢ migdzy sezonami we frekwencji par przystepujacych do drugich legéw u bogatek
zalezy od szeregu czynnikow, takich jak typ srodowiska, obfitos¢ bazy pokarmowej, czy
moment inicjacji legu (Verboven i Verhulst 1996, Magi i Mand 2004). Oba skrajne sezony na
naszych obszarach badan pokazaty, ze w roku 2013 (zimna wiosna) proporcja drugich legoéw
byta niewielka, natomiast rok 2014 (ciepta wiosna) charakteryzowat sig¢ istotnie duzo wigksza
proporcja drugich lggow. Istotne réznice odnotowano takze pomigdzy Srodowiskami — na
obszarze leSnym bylo istotnie mniej drugich lggéw w poréwnaniu ze Srodowiskiem parkowo-
ogrodowym. Moze to by¢ spowodowane tym, ze czesto$¢ wystgpowania drugich lggow
generalnie jest mniejsza o optymalnych habitatach, lasach lisciastych, gdzie notowany jest
wyrazny szczyt obfitosci gasienic, kluczowego sktadnika diety pisklat, niz na obszarach
charakteryzujacych si¢ zadrzewieniem mieszanym czy iglastym, gdzie szczyt jest mniej

wyrazny (Mégi 1 Méind 2004).

3. Glgdalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Cyzewska I, Banbura J. 2016. Effects of nest characteristics on
reproductive performance in Blue Tits Cyanistes caeruleus and Great Tits Parus

major. Avian Biology Research, 9: 37-43

Koszty rozrodu u zwierzat stanowiag integralny komponent historii Zyciowych osobnikéw.

Wiedza dotyczaca kosztow rozrodu u ptakoéw jest wcigz daleka od kompletnosci. Sposrod
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czterech etapow cyklu legowego ptakow — budowy gniazda, produkcji jaj, inkubacji oraz
opieki nad potomstwem, trzy ostatnie etapy byly szczegélnie intensywnie badane, podczas
gdy budowie gniazda po$wiecono najmniej uwagi (Alvarez i Barba 2008, Mainwaring 2017).
Konstruowanie rdéznego rodzaju gniazd jest szeroko rozpowszechnione wsrod ptakow.
Gniazdo sikory, umieszczone w dziupli lub budce lggowej, zwykle sktada si¢ z dwoch
warstw: wysciolki (na ktora skladaja si¢ siers¢, czy piora), ktéra jest zwigzana z termoizolacja
wysiadywanych jaj i pdzniej ogrzewanych pisklat oraz warstwy mchu (na ktérg skladaja si¢
rozne gatunki mchow oraz czasem mate gatazki), ktora pelni funkcje sanitarne oraz
strukturalne (Alabrudzinska i inni 2003). Nizsze koszty energetyczne inkubacji mogag
pozwoli¢ rodzicom inwestowa¢ wiecej w fazg opieki nad piskletami (a tym samym
polepszajac kondycj¢ potomstwa i zwickszajac sukces wylotu) lub zainwestowaé wigcej
zasobéw w utrzymanie swojego organizmu (Tinbergen i Williams 2002). Samica moze
zmniejszy¢ koszt inkubacji lggu poprzez skonstruowanie izolowanego gniazda, ktore
skutecznie buforuje wahania temperatury otoczenia i pomaga utrzymac jednolitg temperature
jaj w waskim zakresie 36-38 °C, optymalnym do rozwoju embrionow (de Heij i inni 2007).
Celem pracy byta analiza cze¢$ci skladowych gniazda w kontekscie sukcesu lggowego
sikory modrej i bogatki. Na przestrzeni sezonéw 2012-2014 przeanalizowano 234 pomiary
wysokos$ci gniazda (w takich samych budkach) u sikor modrych i bogatek, ze zmierzonych w
budkach gniazd wylosowano 88 gniazd, ktore zostaly po kazdym sezonie rozrodczym
zebrane, wysuszone, rozebrane oraz zwazone z doktadnoscia do 0,1 g. Badanie wykazato, ze
wielkos¢ legu oraz liczba wyklutych pisklat u sikor modrych byta zwigzana z masg wysciotki
1 masg gniazda, natomiast liczba wyklutych pisklat u sikory bogatki byta zwigzana z masg
wysciofki.
U sikor modrych i u bogatek waga wyscidtki pozytywnie wptywata na sukces klucia pisklat,
natomiast u bogatek dodatkowo wysoko$¢ i masa gniazda pozytywnie wplywaty na sukces
wylotu. Poza tym wykazano, ze gniazda sikor modrych (jest to gatunek sikor, ktéry produkuje
najwigksze zniesienia) sg wyzsze 1 charakteryzuja si¢ wigksza masg niz gniazda bogatek.
Podsumowujac dane te wskazuja, ze rozmiary gniazda i jego cechy konstrukcyjne maja

znaczenie przystosowawcze u obu badanych gatunkéw sikor.

4. Glgdalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Banbura J. 2016. Spatial variation in haemoglobin concentration of
nestling blue tits (Cyanistes caeruleus): a long-term perspective. Journal of
Ornithology, 157: 591-598
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Kondycja organizmu lub kondycja fizjologiczna jest ujmowana w kategoriach stanu
czynno$ciowego organizmu, ktory zapewnia mu efektywne funkcjonowanie w $Srodowisku
(Brown 1996). Odchylenia od stanu réwnowagi wewnetrznej prowadzg do stanu
chorobowego lub $mierci osobnika, stad pojecie kondycji fizjologicznej jest Scisle zwigzane z
pojeciem stanu zdrowia. Poniewaz kondycja fizjologiczna jest stanem wynikajacym z
integracji r6znych czynnosci organizmu, to cze¢sto nie jest mozliwe jej pelne zbadanie, a
raczej jest ona w praktyce badana przez zastosowanie wybranych wskaznikow. Kondycja
fizjologiczna jest warunkowana rozwojowo przez czynniki genetyczne, warunki panujace
podczas rozwoju oraz ich interakcje. W przypadku, gdy kondycja jest rozpatrywana gléwnie
jako wskaznik stanu odzywienia, zaktada si¢ zazwyczaj, ze czynniki dziedziczne odgrywaja
niewielkg role, natomiast najwazniejsza sktadowa zmiennosci jest raczej indukowana przez
warunki majace miejsce podczas rozwoju, zarowno $rodowisko fizyczne, jak i opieke
rodzicielskg (Merild 1996). Wyprodukowanie potomstwa w dobrej kondycji, ktére bedzie
miato wigksza szans¢ na przezycie i wilasng reprodukcje, jest istotnym komponentem
dostosowania i wazng cechg rozrodu. Parametry hematologiczne krwi sg czesto
wykorzystywane jako wskazniki kondycji fizjologicznej ptakow i zaleza od takich czynnikow
jak ilos¢ 1 jakos¢ pokarmu dostarczanego przez rodzicow. Jednym z szerzej
wykorzystywanych (cho¢ dopiero w ostatnim czasie) i wiarygodnych (aczkolwiek nie bez
zastrzezen) wskaznikobw poziomu metabolizmu 1 kondycji u ptakéow jest stezenie
hemoglobiny w krwi (Simmons i Lill 2006, Minias 2015, Johnstone i inni 2017). Zmiany
stezenia hemoglobiny w krwi moga mie¢ rzeczywisty wptyw na dostosowanie osobnikdw.
Hemoglobina jest gtbwnym czynnikiem wplywajacym na wydolnos$¢ tlenowag kregowcow, a
Zmiany w poziomie hemoglobiny moga wynika¢ z takich czynnikow, jak deficyt sktadnikow
odzywczych, miedzysezonowe i migdzysrodowiskowe zréznicowanie warunkéw troficznych,
uwodnienie, wydatki energetyczne, zapasozycenie, wiek, pte¢ lub parametry genetyczne
(Stevens 1996). Istotng kwestig wydaje si¢ by¢ rowniez zroznicowanie Srodowiskowe.
Badania relacjonowane w tej pracy byly prowadzone na dwoch obszarach: w
srodowisku parkowo-ogrodowym i w srodowisku lesnym. Oba, zroznicowane migdzy soba
strukturalnie i florystycznie tereny badawcze sa zlokalizowane w  granicach
administracyjnych Lodzi. Obszar parkowo-ogrodowy (80 ha), na ktory sktadajg si¢ Ogrod
Botaniczny w todzi 1 Miejski Ogrod Zoologiczny w todzi, charakteryzuje si¢ roznorodna
mozaikg gatunkéw drzew 1 krzewdéw (rowniez z poza Europy), gdzie bardziej zwarte

zadrzewienia przeplataja si¢ z krzewami oraz ro$linno$cig zielng i otwartymi przestrzeniami.
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Calos¢ poprzecinana jest duzg liczbg alejek, co powoduje silng penetracje ludzka w okresie
wiosennym i letnim. Obszar le$ny (130 ha) jest centralnym fragmentem Lasu Lagiewnickiego
(1250 ha), gdzie acydofilna dagbrowa miejscami przechodzi w dgbrowe sucha, a miejscami w
grad.

Celem pracy bylo przeanalizowanie wieloletniej zmiennos$ci poziomu stezenia
hemoglobiny w krwi pisklat sikory modrej, powigzanie charakterystyk kondycji z sukcesem
wylotu (proporcja pisklat wyklutych do tych ktére opuscity gniazdo) oraz sukcesem legowym
(proporcja wielkosci zniesienia do iloscig pisklat, ktore opuscily gniazdo), a takze porownanie
stezenia hemoglobiny pomigedzy dwoma obszarami badan — $rodowiskiem parkowo-
ogrodowym i $rodowiskiem lesnym. W pracy wykazano, ze stezenie hemoglobiny w krwi
pisklat z tego samego legu charakteryzowalo si¢ niska zmienno$cig, a wigkszo$¢ zmiennosci
wystepuje miedzy lggami. Wysoka powtarzalno$¢ stezenia hemoglobiny $wiadczy o tym, ze
poziom hemoglobiny reaguje przede wszystkim na czynniki wptywajac na dany leg, takie jak
presja pasozytow w konkretnym gniezdzie. Ponad to $redni poziom hemoglobiny réznit si¢
miedzy latami, a $rednie stezenie hemoglobiny bylo znacznie wyzsze w lesie niz na obszarze
parkowo-ogrodowym. Réznice w stezeniu hemoglobiny miedzy $rodowiskami zawigzane sg
ze zrdznicowaniem obfitosci wystgpowania pokarmu w obu $rodowiskach. Réznica pomiedzy
wielkos$cig bazy pokarmowej dla pisklat moga r6zni¢ si¢ nawet trzykrotnie, w zaleznos$ci od
sezonu (Marciniak i inni 2007). Sukces wylotu oraz sukces legowy byty pozytywnie zwigzane
ze stezeniem hemoglobiny. Potwierdzono, ze st¢zenie hemoglobiny jest wiarygodnym

wskaznikiem kondycji i jakosci srodowiska dla sikor modrych w badanej populacji.

5. Glgdalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Cyzewska 1., Mankowska D., Banbura J. 2016. Effects of human-related
disturbance on breeding success of urban and non-urban blue tits (Cyanistes
caeruleus). Urban Ecosystems, 19: 1325-1334

Wyktadniczy wzrost poziomu urbanizacji na §wiecie wigze si¢ z ogromng presja na naturalne
populacje organizmoéw. Wraz z rozwojem miast gwattownie ro$nie liczba zwierzat
zajmujacych obszary dla nich nienaturalne. Badania parametrow rozrodu organizmow, ktore
zamieszkujg obszary zurbanizowane staly si¢ jedng z najbardziej eksplorowanych kwestii, a
badania prowadzone w $§rodowiskach miejskich po$wiecajg duzg uwage ptakom (Chamberlain
I inni 2009). Sikora modra ewoluowata w $rodowiskach lesnych i jest zaadaptowana do

warunkéw lasow liSciastych 1 mieszanych, wiec jej wystepowanie na obszarach
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zurbanizowanych jest raczej relatywnie nowym zjawiskiem (Cramp i Perrins 1993, Banbura i
Banbura 2012).

Zwierzeta powinny maksymalizowa¢ dostosowanie przez przeszacowanie, a nie
niedoszacowanie ryzyka. Koszty przeszacowania sg mniejsze (np. stracone mozliwoS$ci
zerowania), niz konsekwencje niedoszacowanie niebezpieczenstwa, ktore potencjalniec moze
doprowadzi¢ do s$mierci osobnika (Bouskila i Blumstein 1992). Oddziatywanie wplywu
obecnos$ci czlowieka na zachowanie i sukces reprodukcyjny zwierzat jest porownywalny z
ryzykiem jakie niesie ze sobg drapieznictwo (Gill 1 Sutherland 1996).

Badania stanowigce przedmiot tej pracy byly prowadzone na dwoéch obszarach:
srodowisku parkowo-ogrodowym i srodowisku lesnym, a celem pracy byto zbadanie czy duza
liczba odwiedzajacych, liczne imprezy plenerowe i uzywanie cig¢zkiego sprzetu ogrodniczego
na obszarze parkowym moze wplyna¢ na sukces rozrodczy sikor modrych. Wysokie
temperatury 1 brak opadow przektadal si¢ na duza liczbe odwiedzajacych na obszarze
parkowo-ogrodowym (duza ilo$¢ sprzedanych biletéw), co powodowalo spadek sukcesu
reprodukcyjnego w ogrodach, ale nie w lesie, gdzie w dni ze stoneczng pogoda sukces byt
wyzszy. Trzeba podkresli¢, ze badanie nie byto eksperymentalne, ale wyniki sugeruja, ze
obecno$¢ ludzi podczas sezonu legowego, nawet u ptakow tak synantropijnych jak sikory
modre, jest w stanie zaburzy¢ W pewnym stopniu proces odchowywania potomstwa.
Dodatkowym czynnikiem moze by¢ takze fakt, Zze Srodowisko parkowo-ogrodowe
charakteryzuje si¢ mniejsza zasobnoscig pokarmowa, niz §rodowisko lesne oraz fakt, Ze oba
tereny do$¢ znacznie réznig si¢ pod wzgledem strukturalnym (przez co efekt mogt miec¢

silniejsze konsekwencje).

6. Gladalski M., Banbura M., Kalinski A., Markowski M., Skwarska J., Wawrzyniak J.,
Zielinski P., Cyzewska 1., Banbura J. 2017. Differences in the breeding success of
Blue Tits (Cyanistes caeruleus) between a forest and an urban area: a long-term study.
Acta Ornithologica, 52: 59-68

Zmienno$¢ sukcesu rozrodczego w populacjach ptakéw jest znaczna. Zasugerowano dwa
powody takiego zjawiska. Po pierwsze jakos$¢ osobnicza rodzicow (kondycja, doswiadczenie,
czy genetyka), a po drugie roznorodnos¢ czynnikéw abiotycznych (struktura siedliska,
obfito$¢ pokarmu, dostepnos¢ wapnia, czy pogoda) (Martin 1987, 1995, Chamberlain 1 inni
2009, Janiszewski i inni 2016). Obok charakterystyk pogodowych to witasnie habitat jest

kluczowym czynnikiem abiotycznym majacym najwiekszy wptyw na dostosowanie ptakow.
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Badania pokazuja, ze zwykle sikory gniazdujace w srodowiskach zurbanizowanych majg
tendencj¢ do wczedniejszej inicjacji legow oraz produkujg mniejsze lggi, niz ptaki z habitatow
lesnych. Dlugoterminowe badania dotyczace sikor modrych w siedliskach miejskich i lesnych
zwykle ograniczaja si¢ do opracowan na temat 2-3 sezondw rozrodczych, co czesto nie
pozwala spojrze¢ na charakterystyki rozrodu w wigkszej skali i perspektywie.

Celem niniejszej racy bylo sprawdzenie, czy istnieja roznice w wieloletniej
charakterystyce parametrow reprodukcyjnych sikory modrej w dwodch kontrastujacych ze
sobg $rodowiskach w Lodzi, tj. w $rodowisku parkowo-ogrodowym (Miejski Ogrod
Botaniczny 1 Zoologiczny), oraz w srodowisku dojrzatego lasu lisciastego (Las Lagiewnicki).
Stwierdzono, ze produkcja wyklutych pisklat oraz podlotow na pare lggowa byta wyzsza w
srodowisku lesnym. Liczba podlotow byta istotnie skorelowana z liczbg wyklutych pisklat,
natomiast liczba pisklat z wielkoscig legu. Zrdznicowanie sukcesu wylotu miedzy latami byto
rezultatem wplywu interakcji migdzy miejscem a rokiem oraz rokiem. Diugoterminowa
dynamika sukcesu wylotu na obu obszarach badawczych wydaje si¢ wzajemnie niezalezna.
Prawdopodobnie bardziej jednorodne warunki w parku silniej zmniejszajg rdznice w sukcesie
wylotu migdzy latami w poréwnaniu do bardziej zrdéznicowanego lasu. By¢ moze sukces
wylotu jest rowniez silnie uzalezniony od cech innych niz jako$¢ siedliska, takich jak jakos¢
rodzicielska, co moze prowadzi¢ do istotnych zmian w ciggu roku. Badano takze obfitos¢
gasienic, jako gldwnego pozywienia sikor w okresie lggowym. Obfito$¢ gasienic szacowano
posrednio, na podstawie ilo$ci odchodow zebranych na ptocienne tace rozpigte na metalowym
szkielecie (Marciniak i inni 2007). Wykazano, ze ilo$¢ tego pokarmu $rodowisku lesnym jest
srednio ok. 3 razy wyzsza niz jego ilos¢ w Srodowisku parkowo-ogrodowym. Wyniki
sugeruja, ze obfitos¢ pokarmu jest jednym z kluczowych czynnikow wplywajacych na

parametry legowe sikory modre;.

5. Oméwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych (artystycznych).
(szczegolowy opis zawarto w Zalaczniku 3a, wartoSci w nawiasach sa
cytowaniami prac, ktorych numeracja jest zgodna z liczbg porzadkowa zawarta

w Zalaczniku 3a)

W roku 2003 rozpoczalem studia biologiczne na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu £.odzkiego. W tym czasie moje zainteresowania skupialy sie

na nauce jako systemie zdobywania informacji, o tym, jak funkcjonuje obiektywna
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rzeczywisto$¢. Zaangazowalem si¢ aktywnie w pracach Sekcji Botanicznej Kota
Naukowego Biologow UL. Na trzecim roku studiow trafilem na seri¢ wykladow
monograficznych prof. dr. hab. Jerzego Banbury ,Zarys ectologii i ekologii
behawioralnej”, co skierowato cato$¢ moich zainteresowan na biologi¢ ewolucyjng i
ckologie behawioralng oraz liczng literature po$wiecong tym zagadnieniom. W roku
2008 obronitem pracg magisterska w ktorej analizie morfometrycznej poddane zostaty
dwa gatunki z rodziny pokrzewkowatych Sylviidae: trzcinniczek Acrocephalus
scirpaceus i tozowka Acrocephalus palustris. W tym samym roku zostalem
zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze Zoologii Doswiadczalnej i Biologii
Ewolucyjnej i otworzytem przewod doktorski, a sama dysertacja miata ostatecznie
zaja¢ si¢ biologia legowa sikory modrej. Jako uczestnik badan biologii dziuplakow
wziglem aktywny udzial w ich organizacji. Zebrany w tamtym czasie przeze mnie i
zespol katedry materiat postuzyt do napisania rozprawy doktorskiej pt. ,,Zmienno$¢
cech rozrodu sikory modrej Cyanistes caeruleus w srodowisku parkowo-ogrodowym i
lesnym”, obronionej w 2013 roku na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Lodzkiego.

W 2013 roku zostalem zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-
dydaktycznego w Katedrze Zoologii Doswiadczalnej i Biologii Ewolucyjnej, a moje
dotychczasowe zainteresowania naukowe koncentrowaty si¢ na zagadnieniach
dotyczacych ekologii dziuplakéw wtornych wystgpujacych w  odmiennych
srodowiskach. Na aktywnos$¢ naukowa skladajq si¢ analizy szeregu aspektow biologii
legowej dziuplakow (sikory modrej, sikory bogatki oraz muchotowki Zzatobnej):
fenologii przystepowania do legdw, zmiennosci wielkosci zniesienia, zmiennoS$ci
charakterystyk jaj i gniazd, sukceséw klucia oraz wylotu oraz kwestii zwigzanych z
jakos$cia 1 dostgpno$cia pokarmu. Kolejnym aspektem prowadzonych przeze mnie
badan s3 analizy wskaznikow fizjologicznych, w tym zawartoSci hemoglobiny 1
glukozy w krwi pisklat i osobnikéw dorostych. Wszystkie prace zostaty opublikowane
w czasopismach naukowych indeksowanych przez Journal Citation Reports.

Przyjmuje sig¢, ze ilo$¢ pokarmu dostarczanego przez osobniki rodzicielskie ma
istotny wptyw na rozwoj kondycji fizjologicznej pisklat. W jednym z eksperymentow
naszego zespotu (8) przeprowadzonego na sikorze bogatce dostarczono dorostym
ptakom dodatkowy pokarm w postaci larw maczniakow Tenebrio molitor,
umieszczonych w bezposrednim sasiedztwie budek legowych. Zatozono, ze dziatanie

eksperymentalne powinno ufatwia¢ opieke rodzicielska i pozytywnie wplynaé na
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kondycje pisklat. Piskleta z legow, ktore byly zaopatrzone w dodatkowy pokarm
cechowaty si¢ wigkszg masg ciala i nizszym poziomem stresu mierzonego jako
stosunek heterofili do limfocytow w poréwnaniu do legéw kontrolnych. Zadna inna
cecha fizjologiczna ani szansa przezycia od momentu klucia do wylotu nie wykazaty
reakcji na zabieg eksperymentalny. Prawdopodobnie deszczowa pogoda i
nielimitujace warunki troficzne w trakcie trwania eksperymentu spowodowaty, ze
zysk netto z dostepu do dodatkowego zrddla pokarmu byl obnizony, ale nie
zniwelowany.

Rézne funkcje fizjologiczne rosnacych pisklat sg wzajemnie powigzane w
zintegrowany system, w ktorym istniejg sprzezenia kompromisowe wyrazajace si¢
ré6znym nasileniem w zalezno$ci od warunkéw, w jakich zachodzi rozwoéj. W
kolejnym eksperymencie (12) podjeto probe przetestowania wpltywu jaki na rdzne
wskazniki kondycji sikor modrych i bogatek maja eksperymentalne zmiany warunkow
ich wzrostu. Manipulacje polegaly na zmianie liczby pisklat (powigkszenie o 2
piskleta, pomniejszenie o 2 piskleta i grupa kontrolna ze stanem neutralnym) w
gniezdzie i osobno na dostarczeniu dodatkowego pokarmu w postaci larw
maczniakow. Badanymi zmiennymi zaleznymi byty rézne cechy 13-14-dniowych
pisklat: masa ciala, stgzenia hemoglobiny, glukozy i tréjglicerydow w krwi,
opuchlizna patagium wywolana nastrzyknigciem fitohemaglutyning, hematokryt,
stosunek liczby heterofili do limfocytow oraz sukces lggowy. Manipulacja liczba
pisklat wywierata istotny wptyw na masg¢ ciata, stosunek heterofili do limfocytow i
sukces wylotu u obu gatunkow oraz na stgzenie trojglicerydow u pisklat bogatki.
Dodatkowy pokarm wptynat jedynie na sukces wylotu pisklat. Wyniki wskazuja, ze
zmiany warunkéw wychowywania pisklat powoduja pewne zmiany we wskaznikach
kondycji pisklat, ale w odniesieniu do cech fizjologicznych, zmiany te nie sa
konsekwentne. Wskazuje to na ogromne znaczenie ogolnego kontekstu ekologicznego
eksperymentow, ktory moze si¢ w wielkim stopniu r6zni¢ mi¢dzy latami.

Wysokie tempo metabolizmu ptakow wymaga efektywnego systemu
transportujacego tlen do tkanek, a taki system jest zalezny od zdolno$ci hemoglobiny
do przenoszenia tego pierwiastka. Dalsze badania fizjologicznych wskaznikow
kondycji koncentrujace si¢ na aspektach fizjologii funkcjonalnej sikor modrych i
bogatek (7) pokazaly, ze istnieje istotna pozytywna, cho¢ staba korelacja pomiedzy
poziomem hemoglobiny a hematokrytem, ktoéry wyraza stosunek objetosci

erytrocytow do objetosci calej krwi. U osobnikéw dorostych wykazano (10), ze
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poziom hemoglobiny réznit si¢ pomiedzy oboma gatunkami i byt wyzszy u sikor
modrych — mniejszego i z powodu wigkszych legdéw, bardziej zapracowanego
gatunku. Wyzsze stezenie hemoglobiny bylo tez charakterystyczne dla samic obu
gatunkdéw, natomiast nie wykazano roéznicy pomi¢dzy srodowiskami w stezeniu tego
parametru, czego powodem moze by¢ to, ze zawartos¢ hemoglobiny moze nie by¢
najlepszym wskaznikiem kondycji fizjologicznej osobnikow dorostych podczas
sezonu rozrodczego. Sugerujemy, ze stezenie hemoglobiny w tym przypadku bardziej
odzwierciedla specyficzny status fizjologiczny zwigzany z oddziatywujacymi
aktualnie warunkami zewnetrznymi. Wieloletnia analiza poziomu hemoglobiny u
sikory bogatki (16) przeprowadzona na pisklgtach w srodowisku parkowo-ogrodowym
i leSnym pokazata, ze istotnie istniala konsekwentna réznica pomiedzy stezeniem tego
wskaznika pomiedzy oboma obszarami badawczymi (oraz latami) i wyzszy poziom
hemoglobiny jest charakterystyczny dla pisklat z lasu. Poziom hemoglobiny byt
réwniez istotnie powigzany z sukcesem wylotu pisklat. Powodem roznic byto w
duzym stopniu zréznicowanie troficzne obu obszarow badawczych. Analogiczne
wyniki ujawnity wieloletnie analizy st¢zenia glukozy u pisklat sikor modrych (14) i
bogatek (18). Podobnie jak w fizjologii ssakow, gtéwna rolg glukozy w krwi ptakow
jest dostarczanie energii metabolicznej przez utlenianie komoérkowe i wspieranie
syntezy glikogenu 1 kwaséw thuszczowych jako magazynow energii. U obu gatunkow
stezenie glukozy byto nizsze w lesie niz w $Srodowisku parkowo-ogrodowym oraz
istotny byl zwigzek pomigdzy poziomem st¢Zenia tego parametru i sukcesem
legowym. Kolejna praca (23) ujawnila istotng, ujemng relacj¢ pomiedzy poziomem
hemoglobiny i poziomem glukozy u dorostych sikor modrych i bogatek (co
potwierdzito wcze$niej opublikowane analogiczne wyniki na muchotéwkach
zalobnych). Kolejnym badanym parametrem fizjologicznym byt hematokryt u pisklat
sikory modrej (20). Wykazano jego zroznicowanie miedzy latami oraz pozytywny
zwigzek hematokrytu z sukcesem wylotu u tych ptakow, oraz zasugerowano, ze
zmienno$¢ migdzy sezonowa moze by¢ powigzana ze zmianami maksymalnych
temperatur danego sezonu rozrodczego. Trojglicerydy sa zwigzane z zawartos$cia
thuszczu w ciele 1 metabolizmem, zatem zaklada si¢, Zze wyzsze stezenie
trojglicerydow moze wskazywaé, na dobry stan odzywienia danego organizmu.
Zatozono zatem (26), ze stezenie trojglicerydow w krwi pisklat sikory modrej begdzie
zréznicowane pomiedzy oboma obszarami badawczymi i bedzie zmienna migdzy

sezonami rozrodczymi. Istotnie, ptaki w §rodowisku bardziej zasobnym pokarmowo,
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ktorym jest las, wykazywaty wyzszy poziom trojglicerydow, niz ptaki z obszaru
parkowo-ogrodowego. Zrdznicowanie migdzysezonowe bylo najprawdopodobniej
zwigzane z charakterystykami pogodowymi i troficznymi danego sezonu.

Odpowiedzig na chroniczny stres u krggowcow jest zmiana liczby i
wzglednych czestosci leukocytow we krwi, a najliczniejszymi leukocytami u ptakow
sg heterofile i limfocyty. Sga one niespecyficznymi komorkami, ktére proliferujg do
tkanek podczas odpowiedzi organizmu na procesy zapalne toczgce si¢ W ustroju. Ich
liczba wzrasta w odpowiedzi na dlugotrwate infekcje bakteryjne, grzybicze oraz
nieprawidlowo$ci zwigzane z dieta i stresem. W kolejnej pracy (11) badano czy
czynniki srodowiskowe w postaci r6znic w charakterystykach troficznych obu siedlisk
moze dziata¢ jako stresor dla pisklat sikor modrych i bogatek. Wykazano, ze piskleta
sikor modrych charakteryzowaly si¢ wyzszym stosunkiem H/L, co odpowiada
wrazliwosci ekologicznej obu gatunkéw. Zarowno u sikory modrej jak i bogatki
poziom stresu byt wyzszy u pisklat ze srodowiska parkowo-ogrodowego, co pokrywa
si¢ z danymi na temat r6znic w zasobnosci troficznej obu badanych habitatéw.

Tematem Kkolejnej pracy (13) byta analiza wptywu drapieznictwa kuny lesne;j
Martes martes w budkach o réznym stopniu zabezpieczenia na charakterystyki gniazd
sikor modrych i bogatek. W tym celu poréwnano wysokosci gniazd w budkach z i bez
zabezpieczenia antydrapiezniczego w postaci rurki przy otworze wejsciowym do
budki legowej. Wykazano, ze wysoko$¢ gniazd ulegta zwigkszeniu w budkach z
zabezpieczeniem, co sugeruje, ze drapieznictwo moze by¢ istotnym czynnikiem
ograniczajagcym wysoko$¢ gniazda u tych ptakow.

Analiza daty inicjacji legu oraz wielko$ci zniesienia w §rodowisku lesnym 1
pakowo-ogrodowym sikor modrych (15, za materiat do publikacji postuzyt moj
doktorat) i bogatek (21) byta przedmiotem kolejnych dwoch prac. Wykazano, ze dla
obu gatunkéw ptaki inicjowaly legi wezesniej w srodowisku parkowo-ogrodowym niz
w $rodowisku lesnym. Pojawit si¢ takze trend sugerujacy, coraz wczesniejsza inicjacje
legéw wraz z kolejnymi latami, co potwierdza doniesienia z innych czgsci Europy na
ten temat u innych gatunkow ptakéw. U obu gatunkéw wykazano takze, ze ptaki
gniazdujace w §rodowisku lesnym produkowaty wieksze zniesienia niz w Srodowisku
parkowo-ogrodowym, co jest zwigzane ze zréznicowaniem troficznym obu obszarow.

Kolejnym aspektem badan bylo zrdznicowanie zageszczenia legowego sikor
modrych i bogatek na obszarze leSnym i parkowo-ogrodowym (24). Wykazano istotng

korelacje w trendach zmian zageszczenia u sikor bogatek pomig¢dzy oboma habitatami
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1 brak analogicznej korelacji u sikor modrych. Zageszczenia sikor bogatek byly
wyzsze w srodowisku parkowo-ogrodowym, niz w §rodowisku le§nym, podczas gdy
zageszczenia sikor modrych charakteryzowaty si¢ duzg zmiennos$cia, bedac wyzsze w
pewnych latach w lesie a w innych w $rodowisku parkowo-ogrodowym.

Innym badanym na naszych obszarach badawczych gatunkiem dziuplaka
wtornego, muchotéwka zatobna Ficedula hypoleuca. Jest to gatunek migrujacy na
duze odleglosci (inaczej niz oba badane przez nasz zespdt gatunki sikor), a na
legowiska przylatuje zazwyczaj w potowie kwietnia i konkuruje o miejsca legowe z
osiadtymi gatunkami dziuplakow (glownie z sikorami). W pracy (9) opisano
dlugoterminowg zmienno$¢ fenologii legowej 1 wielkos$ci zniesienia u muchotowki
zatobnej wystepujacej w lesie Lagiewnickim. Wykazano, ze wielko$¢ legu
zmniejszala si¢ wraz z trwaniem danego sezonu, co prawdopodobnie jest zwigzane z
pogarszajacymi si¢ w czasie warunkami pokarmowymi. Nie znaleziono natomiast
zadnej tendencji na przestrzeni lat 2002-2010 dotyczacej zmian momentu inicjacji
legu. W kolejnej pracy dotyczacej muchotowki zatobnej (17) analizowano zmienno$¢
zawartosci hemoglobiny i glukozy oraz wzajemne relacje tych parametrow w Krwi
pisklat muchotéwek na obszarze leSnym. Wykazano, ze poziom hemoglobiny jest
zwigzany z sukcesem lggowym tych ptakow. Wynik ten potwierdza, ze st¢zenie
hemoglobiny moze by¢ uzywane jako wiarygodny wskaznik kondycji u pisklat
muchotéwek zatobnych. Poziom hemoglobiny skorelowany byt takze z poziomem
glukozy, cho¢ ten drugi charakteryzowal sie¢ relatywnie wigksza zmiennoS$cia
(wspotczynnik powtarzalnosci byt dla glukozy istotnie mniejszy niz dla hemoglobiny),
co prawdopodobnie utrudnitlo powigzanie go z sukcesem rozrodczym tych ptakow.
Ostatnig praca dotyczaca muchotowki jest publikacja (19) w ktérej dokonano analizy
zmienno$ci wielkosci jaj muchotéwek na przestrzeni 11 lat badan (2002-2012) w lesie
Lagiewnickim. Wykazano, ze sukces wylotu byl pozytywnie zwigzany z dlugoscia
jaja oraz wykryto tendencje w kierunku zmniejszania si¢ rozmiarOw jaj u tego
gatunku. W zwigzku z tym prawdopodobne zmniejszenie wielko$ci jaj spowodowane
zmianami klimatycznymi moze mie¢ potencjalnie negatywnie skutki dla populacji
muchotowki zatobne;.

W latach 2015-2017 wspotpraca miedzynarodowa z badaczami pracujagcymi na
dwoch Algierskich uniwersytetach (Universit¢é Amar Telidji oraz Badji Mokhtar
University) zaowocowata publikacja dwoch (do tej pory) prac eksplorujacych temat

wplywu charakterystyk gniazd na sukces lggowy drozdowki rdzawej Cercotrichas
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galactotes (22) oraz zmiennos¢ fenologii i wielkosci legu na przestrzeni lat u tego
gatunku (25). Prace opublikowano w czasopismach naukowych indeksowanych przez
Journal Citation Reports. Trzecia praca, kontynuujaca wspotprace, dotyczy
zmiennosci charakterystyk jaj drozdowki i jest aktualnie w recenzji (Egg size and
shape variation in Rufous Bush Chats Cercotrichas galactotes breeding in date palm
plantations: hatching success increases with egg elongation).

W 2017 roku, dzigki stazowi badawczemu w Lancaster Environment Centre
Uniwersytetu w Lancaster, udato mi si¢ nawigza¢ wspotprace z angielskim zespotem
Marka Mainwaringa i lana Hartleya, badajagcym rowniez dziuplaki wtérne (sikory
modre), co zaowocowalo pierwszg wspolng pracg, bedaca aktualnie w recenzji,
dotyczaca wptywu charakterystyk pogodowych na opdznienia w kluciu w populacjach
sikory modrej w Anglii i Polsce (Stabilizing selection on egg laying and incubation
patterns in blue tits).

Od 2017 roku jestem kierownikiem grantu z Narodowego Centrum Nauki nr
2017/01/X/NZ8/00753. W jego ramach bedzie badany m.in. wplyw zapasozycenia
gniazd na kondycje fizjologiczng pisklat sikory bogatki.

Badania dziuplakéw wtornych byly prowadzone w ramach zespotu
badawczego zatozonego i kierowanego przez prof. dr hab. Jerzego Banburg. Wyniki
badan postuzyty za podstawe 24 publikacji (w tym 6 sktadajacych si¢ na osiggnigcie
naukowe) opublikowanych w czasopismach indeksowanych przez JCR. Eksperymenty
polegajace na manipulacji wielko$cig lggu oraz manipulacji dostepnoscia pokarmu
zostaly wykonane w ramach grantu MNiSW nr 0451/B/P01/2009/36, ktérego bytem
wykonawca. Sumaryczny Impact Factor catego dorobku (26 publikacji) wynosi
36,609 (4,08 przed uzyskaniem stopnia doktora; 10,612 dla 6 publikacji stanowigcych
osiaggnigcie naukowe oraz 21,917 za pozostale publikacje) zgodnie z rokiem
opublikowania. Sumaryczna liczba punktow MNiSW calego dorobku wynosi za rok
opublikowania 710 (100 pkt. przed uzyskaniem stopnia doktora; 180 pkt. za 6 prac
stanowigcych osiggnigcie naukowe oraz 430 pkt. za pozostale publikacje). Caty
dorobek (26 publikacji) byt cytowany 131 razy (w tym 28 razy dla publikacji
stanowiacych osiggnigcie naukowe), natomiast 61 razy bez autocytowan (w tym 15
razy dla publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe). M¢j indeks Hirsha wynosi 7
wedlug Web of Science wg stanu z dnia 2.10.2017. Bylem autorem badz

wspoOtautorem 7 prezentacji/posterow na konferencjach miedzynarodowych i
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krajowych. Jestem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Etologicznego. Recenzowatem
4 artykuty przedtozone do 3 indeksowanych (JCR) czasopism naukowych.

Bylem promotorem jednej pracy magisterskiej i jednej pracy licencjackiej. W
czasie mojego zatrudnienia w Katedrze Zoologii Doswiadczalnej 1 Biologii
Ewolucyjnej prowadzitlem zajg¢cia dydaktyczne w ramach 18 przedmiotéw na studiach
11 II stopnia Biologii i Ochrony Srodowiska. Przez caty okres bycia adiunktem ocena

wystawiana moim zaj¢ciom przez studentow plasowata si¢ powyzej 4,5.
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