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I. IMIE | NAZWISKO:
Piotr Indykiewicz

Il. POSIADANE STOPNIE NAUKOWE z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytut rozprawy doktorskiej

1983 — magister inzynier zootechniki
Instytut Zootechniczny Akademii Techniczno-Rolniczej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy
tytut pracy magisterskiej: ,Biologia okresu legowego wrdbla domowego (Passer do-
mesticus Linnaeus, 1758) w Bydgoszczy i Toruniu”.

1997 — doktor nauk rolniczych
Instytut Zootechniczny Akademii Techniczno-Rolniczej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
w Bydgoszczy
tytut rozprawy doktorskiej: ,,Badania poréwnawcze nad zmiennoscig odejscia odgate-
zien aorty brzusznej u wybranych gatunkéw drapieznych (Carnivora)”.

[ll. INFORMACIJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH NAUKOWYCH
ORAZ INNE DOSWIADCZENIA ZAWODOWE:

od 1 kwietnia 1989 r. do 30 wrzes$nia 1997 r. zatrudniony w Katedrze Zoologii Wydziatu Zoo-
technicznego Akademii Techniczno-Rolniczej (obecnie Uniwersytet Technologiczno-
Przyrodniczy) w Bydgoszczy na stanowisku asystenta,

od 1 pazdziernika 1997 r. do dzisiaj zatrudniony w Katedrze Zoologii (pdZzniej przemianowana
na Katedre Zoologii i Ksztattowania Srodowiska, obecnie — Katedra Biologii i Srodowiska
Zwierzat) w tej samej jednostce — obecnie Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrodniczego na stanowisku adiunkta,

od 1 pazdziernika 1996 r. do 30 wrzesnia 1998 r. zatrudniony réwniez w Instytucie Ekologii
Stosowanej w Bydgoszczy na stanowisku adiunkta,

od 1 pazdziernika 1999 r. do 30 czerwca 2003 r. zatrudniony réwniez na stanowisku adiunkta
w Wyzszej Szkole Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

IV. WSKAZANIE OSIAGNIECIA wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz.
882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) Tytut osiggniecia naukowego
Ekologia behawioralna i molekularna smieszki Chroicocephalus ridibundus jako gatunku
kolonijnego.

b) Wykaz autorskich publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

Osiggniecie naukowe stanowi cykl pieciu publikacji z lat 2015-2018.
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1. Indykiewicz P., 2015: Egg losses caused by cold snap in the Black-headed Gull (Chroico-
cephalus ridibundus L.). Polish Journal of Ecology, 63(3): 460-466.
IF =0,5; punkty MNiSW: 15; cytowania JCR: 3

Méj wktad w powstanie prezentowanej pracy polegat na: a) przygotowaniu koncepcji
badan i publikacji, b) uzyskaniu stosownych zgdd na przeprowadzenie badan, c) samo-
dzielnym wykonaniu wszystkich badan terenowych, d) wykonaniu analiz statystycz-
nych, e) napisaniu tekstu pracy. Méj udziat procentowy oceniam na 100%.

Kopia pracy w Zafgczniku nr 5.

2. Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Surmacki A., Kudelska K., Kosicki J., Kaminski M., Minias
P., 2017: Scale-of-choice effect in the assortative mating by multiple ornamental and
non-ornamental characters in the black-headed gull. Behavioral Ecology and Sociobio-
logy 71(12): 183.

DOl.org/10.1007/s00265-017-2411-4
IF = 2,473; punkty MNiSW: 30; cytowania JCR: 1.

Méj wktad w powstanie prezentowanej pracy polegat na: a) przygotowaniu koncepcji
badan i publikacji, b) uzyskaniu stosownych zgdd na przeprowadzenie badan, c) samo-
dzielnym wykonaniu wszystkich badan terenowych, d) wykonaniu wstepnej prepara-
tyki prébek krwi i piodr, e) uczestniczeniu w czesci analiz laboratoryjnych, f) wykonaniu
czesci analiz statystycznych, g) napisaniu zdecydowanej wiekszosci tekstu pracy. Moj
udziat procentowy oceniam na 50%.

Kopia pracy i osSwiadczenia wspétautoréw zawierajgce ich procentowy i opisowy wktad w po-
wstanie publikacji w Zafgcznikach nr 5 i 6.

3. Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Minias P., 2017: Extra-pair paternity in the Black-
headed Gull: is it exceptional among colonial waterbirds? Behaviour 154(11): 1081-
1099.

DO0I:10.1163/1568539X-00003459
IF = 1,484; punkty MNiSW: 25; cytowania JCR: 1

Méj wktad w powstanie prezentowanej pracy polegat na: a) przygotowaniu koncepcji
badan i publikacji, b) uzyskaniu stosownych zgdd na przeprowadzenie badan, c) samo-
dzielnym wykonaniu wszystkich badan terenowych, d) wykonaniu wstepnej prepara-
tyki probek krwi, e) pozyskaniu pozauczelnianych funduszy na wykonanie analiz mole-
kularnych, f) uczestniczeniu w czesci analiz laboratoryjnych, g) wykonaniu czesci analiz
statystycznych, h) napisaniu zdecydowanej wiekszosci tekstu pracy. Méj udziat procen-
towy oceniam na 60%.

Kopia pracy i osSwiadczenia wspétautorow zawierajgce ich procentowy i opisowy wktad w po-
wstanie publikacji w Zatgcznikach nr 5 6.
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4. Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Kaminski M., Wiodarczyk R., Minias P., 2018: Central—
periphery gradient of individual quality within a colony of Black-headed Gulls. Ibis —
DOl.org/10.1111/ibi.12689
IF = 2,234; punkty MNiSW: 40; cytowania JCR: 0

Méj wktad w powstanie prezentowanej pracy polegat na: a) przygotowaniu koncepcji
badan i publikacji, b) uzyskaniu stosownych zgdd na przeprowadzenie badan, c) samo-
dzielnym wykonaniu wszystkich badan terenowych, d) wykonaniu wstepnej prepara-
tyki probek krwi, e) uczestniczeniu w czesci analiz laboratoryjnych, f) wykonaniu czesci
analiz statystycznych, g) napisaniu zdecydowane]j wiekszosci tekstu pracy. Méj udziat
procentowy oceniam na 55%

Kopia pracy i oswiadczenia wspoétautoréw zawierajgce ich procentowy i opisowy wktad w po-
wstanie publikacji w Zafgcznikach nr 5 i 6.

5. Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Janiszewska A., Minias P., 2018: Extensive gene flow
along the urban-rural gradient in a migratory colonial bird. Journal of Avian Biology
49(6): e01723.

DOI: 10.1111/jav.01723
IF = 2,488; punkty MNiSW: 45; cytowania JCR: 0

Méj wktad w powstanie prezentowanej pracy polegat na: a) przygotowaniu koncepcji
badan i publikacji, b) uzyskaniu stosownych zgdd na przeprowadzenie badan, c) samo-
dzielnym wykonaniu wszystkich badan terenowych, d) wykonaniu wstepnej prepara-
tyki prébek krwi, e) uczestniczeniu w czesci analiz laboratoryjnych, f) wykonaniu czesci
analiz statystycznych, g) napisaniu zdecydowane]j wiekszosci tekstu pracy. Méj udziat
procentowy oceniam na 55%.

Kopia pracy i osSwiadczenia wspétautoréw zawierajgce ich procentowy i opisowy wktad w po-
wstanie publikacji w Zafgcznikach nr 5 i 6.

Sumaryczny Impact Factor wymienionych wyzej prac z roku opublikowania réwna sie 9,18.
Sumaryczna liczba punktéw wg wykazu MNiSW w roku wydania* réwna sie 155.
Sumaryczna liczba cytowani (bez autocytowan) wg bazy Web of Science réwna sie 5.

*Dla publikacji z lat 2017 i 2018 przyjeto punktacje MNiSW dla roku 2016, a dla publikacji z 2015 r.
przyjeto punktacje z roku wydania.
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c) omowienie celu naukowego prac wchodzacych w skfad osiagnigcia oraz wynikow wraz
z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Zgodnie z ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. (wer-

sja z dnia 1 pazdziernika 2014 r., artykut 16) przedstawiam ponizej cykl pieciu publikacji

powigzanych tematycznie, stanowigcych w mysl ustawy osiggniecie naukowe.

Wszystkie razem i kazda z osobna zostaty poprzedzone zwieztym wprowadzeniem ukazuja-

cym tto ekologiczne poszczegdlnych zagadnienl, a tym samym stanowigcych uzasadnienie

podjetych rozwazan i badan, a takze interpretacji otrzymanych wynikow.

Smieszka Chroicocephalus ridibundus jest jednym z 62 gatunkéw mew spotykanych
w Palearktyce i Ameryce Pétnocnej (Olsen 2018). W Europie jest $rednio liczna, a jej status
ochronny okreslany jest jako najmniejszej troski (LC). Nalezy do grupy tzw. mew matych.
Jest dtugowieczna (van Dijk et al. 2012), a czas trwania jednej generacji szacuje sie na 9,6 lat
(BirdLife 2018). Ponadto jest uznawana za gatunek monogamiczny. Jest monomorficzna
pod wzgledem upierzenia, a w okresie legowym, podobnie jak u zaledwie 15 innych gatun-
kéw mew, pojawia sie u osobnikéw obu ptci brgzowy kaptur na gtowie (Olsen & Larsson
2003). Nalezy do grupy mew najszybciej osiggajgcych dojrzatos¢ do rozrodu. Dominujgca
wiekszos¢ osobnikéw przystepuje do legdw w trzecim roku zycia (Cramp & Simmons 1983).
Od tego momentu odbywa kazdego roku regularne wedréwki na legowiska, ktére w Euro-
pie oddalone s3 od zimowisk przecietnie 0 1,1-1,5 tys. km. Do legdw przystepuje wczesng
wiosng, osiedlajgc sie zazwyczaj na wyspach wéd srodlgdowych (Indykiewicz 2013).
Smieszka wykazuje przy tym wysoki poziom filopatrii (Peron et al. 2010) i potrafi przez wiele
sezonow powracaé do kolonii, mimo zachodzacych tam niekorzystnych zmian. Jest gatun-
kiem kolonijnym, a zatem jednym z zaledwie 13% gatunkdw dzikich ptakéw realizujgcych
te strategie rozrodczg (Gill 2007). Znaczna koncentracja ptakéw, nierzadko z 2-3 gatunkéw,
na niewielkiej przestrzeni umozliwia osiggniecie okreslonych korzysci, ale jednoczesnie
moze generowac rozmaite koszty. Do tych ostatnich mozna zaliczy¢ podwyzszone ryzyko
wystgpienia niekorzystnych interakcji pomiedzy czescig ptakow tworzgcych kolonie, a takze

wieksze prawdopodobienistwo kontaktu z ,,nowymi” dla gatunku patogenami czy pasozy-
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tami (Tella 2002) oraz ich zwiekszone tempo transmisji horyzontalnej. Duza koncentracja
to rowniez mniejsze terytoria gniazdowe i zwiekszona konkurencja o pokarm dla pisklat.
Jednak czes$¢ zagadnien dotyczgcych rozmnazania sie ptakow wodno-btotnych w koloniach
nie zostata jeszcze w petni poznana i opisana, a nierzadko nie doczekata sie wnikliwej inter-
pretacji. W przypadku smieszki, bedacej zaréwno gatunkiem migrujacym, jak i kolonijnym,
do takich nalezg m.in. zagadnienia, ktdre staty sie zasadniczym przedmiotem moich badan,
a uzyskane wyniki i ich interpretacja stanowig istotng czes¢ prezentowanego osiggniecia
naukowego. Jednym z celéw tych badan byto poznanie kluczowego elementu ekologii roz-
rodu, jakim jest wybor partnera socjalnego. W przypadku $mieszki dotychczas nie opisano
ztozonosci tego procesu. Nie wiadomo zatem, czy mewy te t3czg sie w pary nielosowo, a je-
$li by przyja¢, ze tak jest to czy wybdr ten dokonuje sie na podstawie cech fenotypowych
i/lub genetycznych. Nie wiadomo réwniez, czy cechami tymi sg: wielkos¢ ciata, czy jest to
réwniez/lub kondycja fizjologiczna osobnika, a moze jest tg cechg ekspresja ornamentow
upierzenia i/lub heterozygotycznos¢ genetyczna. Jednak wybdr partnera i utworzenie pary
monogamicznej, szczegdlnie w koloniach, nie jest gwarantem wiernosci, a wrecz podej-
rzewa sie, ze gniazdowanie w duzych skupiskach moze by¢ czynnikiem sprzyjajgcym czest-
szym interakcjom seksualnym z osobnikami innymi niz partner socjalny. W przypadku
Smieszki zagadnienie to jest szczegdlnie intrygujgce, bowiem gatunek ten tworzy pary mo-
nogamiczne, ale badania molekularne ujawnity, ze jest on seksualnie promiskuityczny. Po-
nadto wtasnie u Smieszki w jednej z europejskich kolonii stwierdzono najwyzszy udokumen-
towany dotychczas u ptakéw wodno-btotnych poziom ojcostwa pozapartnerskiego (ang.
EPP - extra pair paternity), bedgcego wynikiem kopulacji samicy z samcem innym niz jej
partner socjalny opiekujacy sie legiem. Jednak nie wiadomo, czy czestotliwos¢ przypadkow
ojcostwa pozapartnerskiego jest ogdlng cechg behawioralng charakterystyczng dla réznych
populacji Smieszki czy moze jest to strategia rozrodcza zalezna od lokalnych warunkéw eko-
logicznych. Te ostatnie mogg niekiedy wptywac rdwniez na koficowy bilans osigganych ko-
rzysci i ponoszonych kosztow przez ptaki rozmnazajace sie w koloniach. Otdz dotychczas
sgdzono, ze w homogenicznym strukturalnie srodowisku miejsca legowe znajdujgce sie
w centrum kolonii, w poréwnaniu z miejscami znajdujgcymi sie na jej obrzezu, oferujg pta-
kom znacznie skuteczniejszg ochrone przed drapieznikami i w efekcie wyzszg przezywal-

nos¢ dorostych osobnikéw i wiekszy sukces reprodukcyjny. Jednak w przypadku mew nie
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przeprowadzono jak dotad badan weryfikujgcych to przypuszczenie. Réwniez nie wiadomo,
czy zréznicowaniu rozmieszczenia gniazd w kolonii odpowiada zréznicowanie indywidual-
nej jakosci (morfologicznej, fizjologicznej i genetycznej) osobnikdw przystepujacych do le-
gow oraz czy osobniki o wysokiej jakosci zajmuja centralnie potozone, a zatem potencjalnie
najbezpieczniejsze miejsca w kolonii. W koncu, behawior ptakdéw moze byc¢ uzalezniony od
$rodowiska, w ktérym odbywajg one legi. Smieszka z powodzeniem przystepuje do legéw
zaréwno w $rodowisku silnie zurbanizowanym, jak i poza nim, co moze powodowac
znaczne zréznicowanie behawioralne, fenotypowe oraz genetyczne ptakéw zwigzanych
z siedliskami miejskimi i pozamiejskimi. Z drugiej strony, Smieszka jest gatunkiem kolonij-
nym i migrujgcym, co moze mieé istotny wptyw na obnizenie poziomu genetycznej dywer-
gencji pomiedzy populacjami miejskimi i pozamiejskim. Podejmujgc badania oczekiwali-
$my, ze odnotujemy w analizowanej populacji stabszy efekt zatozycielski wynikajacy z faktu,
ze tworzenie nowej kolonii zapoczatkowywane jest zazwyczaj u migrantéw przez wieksze
grupy osobnikdéw niz u ptakow terytorialnych oraz ze dowiedziemy, iz zachowania migra-
cyjne i dyspersja w naturalny sposéb sprzyjajg przeptywowi gendéw na poziomie metapopu-

lacji.

Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Surmacki A., Kudelska K., Kosicki J., Kamiriski M., Mi-
nias P., 2017: Scale-of-choice effect in the assortative mating by multiple ornamental
and non-ornamental characters in the black-headed gull. Behavioral Ecology and So-
ciobiology 71(12): 183.
Pozytywnie asortatywny dobér partnerdw, czyli kojarzenie sie partneréw o podobnych ce-
chach fenotypowych lub genetycznych, jest jednym z kluczowych czynnikéw majgcych
wptyw na ich sukces reprodukcyjny i zyciowy. Jednoczesnie jest on waznym mechanizmem
behawioralnym moggcym prowadzi¢ w populacji do zwiekszenia poziomu homozygotycz-
nosci, moze takze powodowac nieréwnowage sprzezen (ang. linkage disequilibrium) mie-
dzy loci i w efekcie zwieksza¢ wariancje cech ilosciowych (Jiang et al. 2013), a w szerszej
skali ewolucyjnej moze prowadzi¢ do specjacji sympatrycznej (Kondrashov & Mina 1986).
Pomimo Ze zjawisko asortatywnego doboru partnerow wsrdd dzikich ptakow jest po-
wszechne to jednak, w porédwnaniu z innymi grupami taksonomicznymi zwierzat, mechani-

zmy z nim zwigzane sg relatywnie stabo poznane (Jiang et al. 2013). Wynika to m.in. z faktu,
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ze wprawdzie na podstawie dotychczasowych badan zgromadzono znaczng liczbe danych
empirycznych, to jednak koncentrowaty sie one na ocenie doboru partneréw jedynie na
podstawie pojedynczych cech fenotypowych [np. wielkos¢ ciata (Urfi & Kalam 2006), wy-
brane parametry fizjologiczne (Potti 2007), wiek (Brown & Roth 2009), jakos$¢ i wielkosé
ornamentéw (Jawor & Breitwisch 2003), zachowanie (Filliater & Breitwisch 1997)]. Mozna
natomiast przypuszczaé, ze asortatywny dobdr partneréw w populacjach dzikich ptakow
jest procesem znacznie bardziej ztozonym, opartym zaréwno na cechach fenotypowych, jak
i genetycznych. Wiedzgac, ze Smieszka jest gatunkiem dtugowiecznym (van Dijk et al. 2012)
o silnej filopatrii (Peron et al. 2010), podjelismy badania, ktérych celem byto stwierdzenie,
czy mewy te tgczg sie w pary legowe nielosowo na podstawie cech fenotypowych i/lub ge-
netycznych oraz czy cechami tymi sg: a) wielkos¢ ciata i wybrane elementy strukturalne,
b) kondycja fizjologiczna osobnika, c) ekspresja potencjalnych ornamentéw upierzenia,
d) heterozygotyczno$é genetyczna. Zeby osiggngé zamierzony cel badar zgromadzono od-
powiednie dane morfometryczne, fizjologiczne i genetyczne dla 217 par Smieszek przyste-
pujacych do legéw w dwdch koloniach. Jedna byta zlokalizowana w srodowisku zurbanizo-
wanym (Bydgoszcz), a druga na terenach wiejskich (Kusowo). Kondycje poszczegdlnych
osobnikéw okreslano na podstawie skalowanego indeksu masy (masa ciata skorygowana
pod wzgledem wielkosci strukturalnej), stezeniem hemoglobiny we krwi i stezeniem pieciu
podstawowych metabolitéw w osoczu (glukoza, biatko catkowite, albumina, tréjglicerydy
i kwas moczowy) oraz poziomem stresu fizjologicznego (stosunek heterofilii do limfocy-
téw). Ekspresje potencjalnych ornamentdéw upierzenia, tj.: brgzowego kaptura i czarnych
plam na koncach 2. lotki I-rzedu (barwa pochodzenia melaninowego) oraz biatej obrgczki
okotoocznej okreslano na podstawie komputerowego pomiaru ich powierzchni (z wykorzy-
staniem fotografii cyfrowych) oraz spektrofotometrycznych pomiaréw wspétczynnika od-
bicia sSwiatta. Pte¢ poszczegdlnych osobnikéw oznaczano molekularnie amplifikujgc frag-
ment genu zwigzanego z chromosomami ptciowymi, a ogdlna heterozygotycznosc ptakdw
zostata oszacowana na podstawie analizy szeSciu neutralnych loci mikrosatelitarnych. Ana-
lizujgc dane dotyczace grupy cech morfologicznych stwierdzono, ze najwyzszy poziom nie-
losowego dopasowania osobnikéw w parze dotyczy catkowitej dtugosci gtowy i dtugosci
3. lotki I-rzedu. Moze to oznaczaé, ze wielkos¢ gtowy jest u Smieszek cechg utozsamiang

z umiejetnoscia osobnika do skutecznego zdobywania pokarmu i efektywnego zaspokoje-
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nia wymagan energetycznych pisklat, a tym samym cechg preferowang przy wyborze po-
tencjalnego partnera. Dowiedziono réwniez, po raz pierwszy w grupie mewowcow Lari, ze
$mieszki nielosowo dobierajg sie pod wzgledem dtugosci 3. lotki I-rz., a w mniejszym stop-
niu catkowitej dtugosci skrzydta i dtugosci 2. lotki I-rz. Jest to o tyle istotne, ze ksztatt skrzy-
dta jest uwazany za jedng z najbardziej podstawowych morfologicznych adaptacji do migra-
cji, poniewaz ostre skrzydto jest bardziej efektywne energetycznie podczas lotéw migracyj-
nych i w konsekwencji pozwala na szybsze dotarcie na legowisko. Ponadto dowiedziono, ze
nielosowy dobdr partneréow nastepuje przez wielkosé ciata (skalowany indeks masy), ale
nie znaleziono juz dowoddw na to, ze dobdr dokonuje sie na podstawie kondycji fizjologicz-
nej. Jednak fakt ten nie jest w swiecie ptakéw odosobniony, bowiem pozytywny dobér asor-
tatywny pod wzgledem cech fizjologicznych stwierdzono do tej pory zaledwie u dwdch ga-
tunkdw ptakoéw, tj. u muchotéwki zatobnej Ficedula hypoleuca (Potti 2007) i pingwina bia-
tookiego Pygoscelis adeliae (Beaulieu et al. 2010). Po za tym masa ciata odzwierciedlajgca
catkowite rezerwy energetyczne organizmu (ttuszcz i biatko - Peig & Green 2009), w pordow-
naniu z parametrami krwi, jest mniej narazona na gwattowne zmiany czasowe (Hdrak et al.
2002) i w konsekwencji moze by¢ bardziej wiarygodnym sygnatem jakosci osobnika wyko-
rzystywanym w trakcie godoéw. Jednakze, okazato sig, ze po usunieciu zmiennosci zwigzanej
z miejscem i czasem gniazdowania (efekty kolonii i roku), korelacje cech morfometrycznych
i masy ciata partnerdw stracity istotnos¢ statystyczng, co jednoznacznie sugeruje, ze asora-
tywne kojarzenie sie w pary pod wzgledem tych cech wynikato z nielosowego rozmieszcze-
nia osobnikdw w przestrzeni i w czasie. Na podstawie zgromadzonych danych stwierdzili-
Smy, jako jedni z pierwszych, ze nielosowy dobdr partneréw dokonuje sie pod wzgledem
wielkosci ornamentéw o barwie pochodzenia melaninowego. Relatywnie silng dodatnig ko-
relacje odnotowano w przypadku powierzchni brgzowego kaptura, a w mniejszym stopniu
w przypadku powierzchni czarnych plam na koncu 2. lotki I-rz. (ang. wingtips), co jest o tyle
istotne, ze do tej pory badania nad asortatywnym doborem partneréw koncentrowaty sie
na ornamentach o barwie pochodzenia karotenoidowego. Dodatnie korelacje miedzy po-
ziomem ekspresji ornamentdw upierzenia partnerdow pozostawaty istotne po usunieciu
zmiennosci zwigzanej z miejscem i czasem gniazdowania. Podsumowujac, badania te s3
rzadkim przyktadem tzw. efektu skali wyboru (ang. scale-of-choice effect), gdzie zjawisko

nielosowego kojarzenia sie w pary, przynajmniej pod wzgledem niektorych cech fenoty-
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powych, wynikato jedynie z duzej heterogenicznosci proby wzietej do analiz (ptaki gniazdu-
jace w réznych koloniach i w réznych latach). Z drugiej strony, wykazano, ze asortatywne
koja-rzenie sie Smieszek w pary pod wzgledem poziomu ekspresji wybranych ornamentéow
upierzenia jest najprawdopodobniej zjawiskiem behawioralnym odzwierciedlajgcym kie-
runkowe (obustronne) preferencje zwigzane z doborem partnera. Wyniki te podkreslajg
istotnos¢ jednorodnosci czasowej i przestrzennej danych w analizach systemow kojarzenia

sie w pary u dzikich zwierzat.

Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Minias P., 2017: Extra-pair paternity in the Black-

headed Gull: is it exceptional among colonial waterbirds? Behaviour 154(11): 1081-

1099.
Za jedne z najwazniejszych instrumentéw umozliwiajacych poznanie i zrozumienie wielu
aspektow strategii rozrodczych u ptakdéw uznano, w ciggu ostatnich 30 latach, narzedzia
molekularne. Pozwolity one m.in. na ustalenie, ze genetyczna monogamia jest zjawiskiem
wystepujgcym zaledwie u 14% gatunkdéw z rzedu wrdblowych Passeriformes. Ponadto
dzieki wykorzystaniu narzedzi molekularnych dowiedziono, ze znaczna czes$¢ gatunkdw spo-
tecznie monogamicznych jest seksualnie promiskuityczna, a Sredni poziom ojcostwa poza-
partnerskiego (EPP) u gatunkéw spotecznie monogamicznych dotyczy ok. 11% potomstwa
i 19% legéw (Griffith et al. 2002), a u niektérych gatunkdw wréblowych przekracza nawet
50% wszystkich pisklat (Dixon et al. 1994, Morton et al. 1998). Pomimo powszechnosci tego
zjawiska nadal nie jest ono dostatecznie poznane. Jedna z pierwszych hipotez ttumaczacych
przyczyny wystepowania kopulacji pozapartnerskich (ang. EPC — extra pair copulation)
wskazywata, iz duze zageszczenie osobnikéw w populacji (np. u gatunkéw kolonijnych)
moze sprzyjac licznym interakcjom z osobnikami innymi niz partner socjalny (Morton et al.
1990, Mgller & Birkhead 1993). Jednak wyniki badan z wykorzystaniem narzedzi moleku-
larnych dowiodty, ze u potowy badanych gatunkéw wodno-btotnych przystepujacych do
legdw w koloniach przypadki ojcostwa pozapartnerskiego praktycznie sie nie zdarzajg. Po-
nadto samce niebedgcy partnerami socjalnymi sg przecietnie ojcami niespetna 5% pisklat
w danej kolonii, a przypadki, w ktérych poziom ojcostwa pozapartnerskiego przekracza 15%
pisklat nalezg do niezwykle rzadkich (Burg & Croxall 2006). Jest to o tyle istotne, ze wsrod

wszystkich przebadanych do tej pory kolonijnych gatunkéw ptakéw wodno-btotnych
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najwyzszy poziom ojcostwa pozapartnerskiego (EPP) stwierdzono u $Smieszki. Badania te
jednak ograniczone byty do jednej kolonii tego gatunku w Czechach, gdzie przeanalizowano
30 rodzin i dowiedziono, ze w ok. 33% legdw i 20% wszystkich pisklat ojcem byt samiec
spoza pary socjalnej (LeZzalova-Pidlkova 2011). Jak dotgd nie przeprowadzono podobnych
badan w innych koloniach smieszek i w konsekwencji nie wiadomo, czy tak wysoki poziom
EPP jest dla tego gatunku typowy czy moze jest to strategia rozrodcza zdeterminowana
lokalnymi czynnikami ekologicznymi i Srodowiskowymi, np. odmiennym zageszczeniem po-
pulacji legowej, innym poziomem synchronizacji legéw, réznicami w dostepnosci i obfitosci
pokarmu, presjg drapieznikéw czy warunkami atmosferycznymi. Tak zatem zasadniczym
celem naszych badan byto wykorzystanie narzedzi molekularnych do okreslenia czestotli-
wosci wystepowania przypadkow ojcostwa pozapartnerskiego w jednej z kolonii Smieszek
w potnocnej Polsce oraz prdba wyjasnienia czy poziom czestotliwos¢ EPP jest cechg charak-
terystyczng dla tego gatunku mewy, czy raczej jest to strategia rozrodcza zalezna od lokal-
nych warunkéw ekologicznych. Aby przetestowac te hipotezy okreslone zostaty genotypy
w obrebie szesciu loci mikrosatelitarnych dla 34 petnych rodzin smieszek (68 dorostych
i 102 piskleta). W efekcie przeprowadzonych analiz alleliczne niedopasowanie pomiedzy
potomstwem a ich domniemanymi rodzicami stwierdzono w czterech rodzinach. W kazdym
przypadku dotyczyto ono tylko jednego pisklecia z danej rodziny i w kazdym przypadku ge-
notyp potomstwa nie byt zgodny z genotypem zaréwno, matki jak i domniemanego ojca
w wiecej niz jednym loci. Fakt, ze piskleta te nie byty spokrewnione z zadnym z obojga przy-
puszczalnych rodzicow dowodzi wystgpienia w analizowanej populacji zjawiska pasozytnic-
twa legowego na poziomie 10,8% legow. Obecnosci pisklat bedacych efektem kopulacji po-
zapartnerskich w badane] populacji nie wykazano. Reasumujac, nasze badania wskazujg, ze
w przeciwieAstwie do wczesniejszych doniesien, $mieszka nie jest wsréd kolonijnych
i wodno-btotnych ptakéw gatunkiem wyrdzniajagcym sie pod wzgledem poziomu EPP, jak
rowniez, ze promiskuityzm jest u tego gatunku strategig realizowang w réznych kolo-
niach/populacjach na réznym poziomie. Jako potencjalng przyczyne stwierdzonych réznic
w poziomie EPP pomiedzy oboma koloniami wskazano zaréwno czynniki ekologiczne i $ro-
dowiskowe, w tym rdzne strategie zachowan samcéw w poszczegdlnych populacjach. Po-
nadto dowiedlismy, ze uogdlnianie wnioskdw o poziomie EPP na podstawie szacunkéw po-

chodzacych z pojedynczej kolonii/populacji moze prowadzi¢ do btednych interpretacji.
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Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Kaminiski M., Wtodarczyk R., Minias P., 2018: Central-

periphery gradient of individual quality within a colony of Black-headed Gulls. Ibis —

DOlorg/10.1111/ibi.12689
Geneza i nastepstwa tworzenia przez wiele gatunkow kregowcéw kolonii rozrodczych sg
przedmiotem badan od dziesiecioleci. W przypadku ptakéw fundamentu takiej strategii
rozrodu upatruje sie w przestrzennym ograniczeniu liczby siedlisk dogodnych do legdéw
(Kaiser & Forbes 1992) oraz w zachowaniu antydrapiezniczym (Wittenberger & Hunt 1985).
Ale wieksze bezpieczenstwo oraz utatwiona wymiana informacji w kolonii (Richner & Heeb
1996) moga niekiedy by¢ okupione podwyzszonym ryzykiem kontaktu z patogenami i pa-
sozytami (Tella 2002) czy wiekszg konkurencjg o zasoby zywnosci (Birt et al. 1987) i partnera
(Dubois et al. 1998). Niekiedy koncowy bilans, tj. rdznica pomiedzy osiggnietym zyskiem
i poniesionymi kosztami moze w istotny sposdb zalezeé¢ od tego w jakiej czesci kolonii ptaki
lokujg swoje gniazdo. Dotychczas uwazano, ze w homogenicznym strukturalnie sSrodowisku
miejsca legowe znajdujgce sie w centrum kolonii, w poréwnaniu z miejscami znajdujgcymi
sie na jej obrzezu, oferujg znacznie skuteczniejszg ochrone przed drapieznikami i w efekcie
wyzszg przezywalnos$é dorostych osobnikéw i wiekszy sukces reprodukcyjny (Coulson 1968,
Aebischer & Coulson 1990). Wydaje sie jednak, ze temu zréznicowaniu powinno odpowia-
dac réwniez zréznicowanie indywidualnej jakosci osobnikédw przystepujgcych do legéw,
mierzonej ich wiekiem, statusem spotecznym, czy stanem fizjologicznym, gdzie osobniki
o wysokiej jakosci powinny zajmowac centralnie potozone, a zatem najbezpieczniejsze
miejsca w kolonii (Minias & Kaczmarek 2013). W przypadku mew badan testujgcych te hi-
poteze do tej pory nie przeprowadzono. Tak zatem podjeliSmy badania, ktérych najistot-
niejszym celem byta ocena jakosci Smieszek przystepujacych do legdéw w centrum kolonii
i na jej obrzezach, na podstawie rdznic morfologicznych, fizjologicznych i genetycznych,
a takze sprawdzenie czy i jak te réznice wpltywajg na rozktad przestrzenny podstawowych
parametréw reprodukcyjnych. Zamierzony efekt osiggnieto na podstawie danych zgroma-
dzonych w ciggu trzech sezonéw legowych. Schwytano w tym czasie 319 Smieszek i oce-
niono ich jako$é: a) morfologiczng — wykorzystujgc do tego celu skalowany indeks masy
(ang. scaled mass index), b) fizjologiczng — na podstawie stezenia hemoglobiny we krwi

i stezenia metabolitdw w osoczu (tréjglicerydy, glukoza i albuminy), a takze stosunku hete-
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rofilii do limfocytéw oraz c) jakosé genetyczng — okreslajac osobniczg heterozygotycznosé
w obrebie neutralnych loci mikrosatelitarnych. Monitorowano réwniez podstawowe para-
metry reprodukcyjne u 537 par Smieszki, rejestrujgc m.in. czas zniesienia kolejnych jaj, wiel-
ko$¢ jaj i liczbe wyklutych pisklgt. W efekcie przeprowadzonych badan wykazano, ze
Smieszki w centralnej czesci kolonii, w poréwnaniu z samicami z czesci peryferyjnej, cha-
rakteryzowaty sie lepszg kondycja (wyzszy skalowany indeks masy i wyzsze stezenia hemo-
globiny). Ponadto stwierdzono, ze samice w centrum kolonii przystepowaty do sktadania jaj
znacznie wczesniej, a ich jaja miaty istotnie wiekszg objetosc¢. Pary z centralnej czesci kolonii
osiagaty wyzszy sukces legowy niz pary z czesci brzegowej. Nie stwierdzono natomiast réz-
nic w stezeniach tréjglicerydow i glukozy oraz w heterozygotycznosci pomiedzy samicami
z poszczegdlnych czesci kolonii. Z drugiej strony, na podstawie analizy stosunku heterofilii
do limfocytéw stwierdzono, ze ptaki w centrum kolonii wykazywaty wyzszy poziom stresu
fizjologicznego niz ptaki na obrzezach kolonii. Reasumujgc, wyniki naszych badan upowaz-
niajg do twierdzenia, ze w koloniach $mieszek istnieje zréznicowanie przestrzenne jakosci
par legowych, a osobniki o wyzszej jakosci preferujg miejsca zlokalizowane w centrum ko-
lonii. Jednak pary zajmujgce centralne pozycje gniazdowe w kolonii narazone byty na wyz-
szy stres, ktéry moze byé zwigzany z silng konkurencjg wewnatrzgatunkowg o korzystne
miejsce do ulokowania gniazda oraz ze znacznym natezeniem agonistycznych interakgcji
miedzy osobnikami, wynikajgcym z duzych zageszczen gniazd w centrum kolonii. Ten
ostatni fakt winien by¢ w szczegdlny sposéb uwzgledniany w dalszych badaniach nad pta-

kami kolonijnymi bowiem, jak do tej pory, byt on najczesciej pomijany w badaniach.

Indykiewicz P., Podlaszczuk P., Janiszewska A., Minias P., 2018: Extensive gene flow
along the urban-rural gradient in a migratory colonial bird. Journal of Avian Biology
49(6) e01723.
Istnieje wiele dowoddw swiadczacych o tym, ze réznorodno$é gatunkéw zmniejsza sie wraz
ze wzrostem stopnia urbanizacji, a zmiany sSrodowiskowe spowodowane przez cztowieka
prawdopodobnie bedg jeszcze przez diugi czas determinowac przetrwanie wielu gatunkéow
dzikiej fauny i flory (Chace & Walsh 2006, McDonald et al. 2008). Wiadomo jednak, ze nie-
wielka liczba gatunkdw wykorzystuje to Srodowisko z powodzeniem, a niektdre z nich stajg

sie nawet silnie zalezne od niego (Blair 1996, Kark et al. 2007). Adaptacja do krajobrazu
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miejskiego jest procesem ztozonym, na ktory sktada sie kilka mechanizméw. Za najwazniej-
sze, ktore istotnie utatwiajg kolonizacje i tworzenie populacji w nowym Srodowisku uznaje
sie nielosowe rozmieszczenie genotypow (ang. sorting proces) i plastycznos¢ fenotypowa
(Sol et al. 2013, Alberti et al. 2017). Skuteczne wnikniecie i pozostanie w krajobrazie miej-
skim wymaga obecnosci w populacji pewnej (zazwyczaj niewielkiej) liczby osobnikéw pre-
dysponowanych fenotypowo lub genetycznie do radzenia sobie z silng antropopresja (np.
niski poziom reakcji na stres, innowacyjnos¢ zachowania (Evans et al. 2010, Atwell et al.
2012, Tryjanowski et al. 2016). Proces kolonizacji moze prowadzi¢ do zréznicowania gene-
tycznego populacji miejskiej i pozamiejskiej nawet wdéwczas, kiedy miasto zostato skoloni-
zowane wytgcznie przez naptyw osobnikéw z sgsiedniego terenu (ang. independent coloni-
zation). Moze bowiem nastgpi¢ tzw. efekt zatozycielski, a to znaczy, ze kolonizatorzy nie
muszg byé genetycznie reprezentatywni dla zrédtowych populacji (Sol et al. 2013, Lande
2015). Ponadto, jesli populacja zatozycielska jest niewielka, moze podlegaé silnemu dry-
fowi genetycznemu;-ktory moze nie tylko doprowadzi¢ do zmniejszenia zmiennosci gene-
tycznej (np. poprzez utrate rzadkich alleli), ale moze réwniez promowac dalszg dywergencije
populacji poprzez losowe zmiany czestosci alleli (Spurgin et al. 2014). Réznicowanie gene-
tyczne pomiedzy miejska i pozamiejskg populacjg moze nastgpié takze w nastepstwie mo-
delu okreslanego jako ,,skok-przez-plecy” (ang. leapfrog colonization). Wéwczas nowe ob-
szary (miasta) sg gtéwnie kolonizowane przez osobniki pochodzace z innych trwatych po-
pulacji miejskich (Evans et al. 2009). Jednak niezaleznie od mechanizmoéw odpowiedzial-
nych za kolonizacje, réznicowanie genetyczne populacji moze nastepowaé w wyniku réz-
nego, tak w krajobrazie pozamiejskim, jak i miejskim, nacisku selekcyjnego (mikroewolucja
— Miranda et al. 2013, Mueller et al. 2013) oraz ograniczonego przeptywu genéw miedzy
tymi dwoma srodowiskami. Sg tez dane empiryczne dowodzace, ze w nastepstwie efektu
zatozycielskiego i selekcji moze nastgpic silna genetyczna, morfologiczna i behawioralna
rozbieznosci pomiedzy miejskimi i niemiejskimi populacjami ptakédw w ciggu zaledwie kilku
dekad od czasu kolonizacji miasta (Rasner et al. 2004, Yeh & Price 2004). Znajgc powyzsze
fakty podjelismy decyzje o przeprowadzeniu badan, ktérych celem byto okreslenie mecha-
nizmu genetycznego réznicowania sie miejskiej i pozamiejskiej populacji $Smieszki. Ponadto
zatozylismy, ze skoro jest ona zaréwno gatunkiem kolonijnym, jak i migrujgcym to moze

mie¢ to istotny wptyw na obnizenie poziomu genetycznej dywergencji pomiedzy analizo-
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wanymi populacjami. W konsekwencji oczekiwalismy, ze po pierwsze, odnotujemy stabszy
tzw. efekt zatozycielski wynikajacy z faktu, ze u migrantéw nowe kolonie tworzone s3 za-
zwyczaj przez wieksze grupy osobnikdéw, a po drugie, zachowanie migracyjne w naturalny
sposéb sprzyja przeptywowi gendw na poziomie metapopulacji. Do badan wytypowano
dwie kolonie zlokalizowane w granicach miasta i cztery kolonie znajdujgce sie poza obsza-
rem zurbanizowanym. Genotypy 173 osobnikéw (po 25-30 z kazdej analizowanej populacji)
zostaty okreslone z wykorzystaniem dziesieciu markeréw mikrosatelitarnych. Genetyczne
réznice pomiedzy populacjami okreslano obliczajgc: a) wspotczynnik FST, ktéry uznaje dryf
genetyczny za gtowny czynnik rdéznicujgcy populacje, b) odlegtos¢ genetyczng Nei’a oraz
c) wykorzystujgc statystyki bayesowskie do okreslenia liczby klastrow genetycznych w ba-
danej meta-populacji i przypisania indywidualnych genotypéw do tychze klastréw. Na tej
podstawie stwierdzono, ze poréwnywane populacje miejskie i pozamiejskie smieszki wyka-
zywaty bardzo niskie zréznicowanie genetyczne. Moze to oznacza¢, ze opisywane przez nas
kolonie miejskie powstaty w wyniku naptywu osobnikéw z przylegtych siedlisk naturalnych
oraz ze poczatkowy poziom zréznicowania genetycznego miedzy nimi i populacjami zré-
dtowymi byt niski (brak efektu zatozycielskiego). Nikte zréznicowanie genetyczne populacji
miejskich i pozamiejskich stwierdzone przez nas u smieszki stanowi wyrazny kontrast w sto-
sunku do wczesniejszych ustaled dotyczgcych genetycznych konsekwencji urbanizacji
u ptakéw. Do tej pory notowano, u takich gatunkdéw, jak np. pustutka Falco tinnunculus
(Hille et al. 2003), tyska Fulica atra (Minias et al. 2017), kos Turdus merula (Evans et al.
2009) czy junko zwyczajny Junco hyemalis (Rasner et al. 2004), umiarkowane bgdz wysokie
zréznicowanie genetyczne miedzy populacjami miejskimi i pozamiejskimi. Ponadto nie zna-
leziono dowoddw genetycznego zrdéznicowania pomiedzy dwiema miejskimi populacjami
i stwierdziliSmy jedynie niewielki stopien zréznicowania miedzy analizowanymi popula-
cjami pozamiejskimi. Reasumujac, wyniki naszych badan wskazujg, ze w przypadku smieszki
urbanizacja nie dziatata jako skuteczna bariera przeptywu gendéw miedzy populacjami, co
jest niezwykle wazne w strategii zyciowej smieszki jako gatunku kolonijnego i migrujacego,
o duzej sktonnosci do dyspersji. Tak zatem badanie nasze pokazato wysoka ztozonosé i roz-
norodnos$¢ mechanizmow kolonizacji terendw miejskich oraz genetycznych konsekwencji

tego zjawiska w populacjach dzikich zwierzat.
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Indykiewicz P., 2015: Egg losses caused by cold snap in the Black-headed Gull (Chro-

icocephalus ridibundus L.). Polish Journal of Ecology, 6393): 460-466.
U krotko- i Sredniodystansowych migrantdw wczesniejsze dotarcie na legowisko znajdujgce
sie w strefie klimatu umiarkowanego zazwyczaj zwieksza istotnie ich szanse na zajecie ja-
kosciowo lepszego miejsca legowego i osiggniecie wiekszego sukcesu rozrodczego (Kokko
1999, Forstmeier 2002). Sukces ten uzalezniony jest nie tylko od jakosci morfologicznej,
fizjologicznej i genetycznej osobnika i jego partnera (Moreno et al. 1997, Bearhop et al.
1999), ale takze od lokalnych warunkéw srodowiskowych, w tym atmosferycznych (Tryja-
nowski et al. 2004). W nastepstwie globalnych zmian klimatu wiele gatunkéw ptakéw w Eu-
ropie i Ameryce Poétnocnej rozpoczyna obecnie legi wczesniej niz w okresach minionych
(Bauer et al. 2010, Chmielewski et al. 2013). Jednak efektem globalnych zmian klimatycz-
nych sg rowniez coraz czesciej powtarzajace sie ekstremalne zdarzenia pogodowe (Coumou
& Rahmstorf 2012, Tang et al. 2013). Te ostatnie, a zwtaszcza niska temperatura na po-
czatku sezonu rozrodczego moze by¢ dla wielu gatunkdw przyczyng niedoboru lub braku
pokarmu i negatywnie wptywac na ich kondycje, jak réwniez na prawidtowy rozwdj zarod-
kow i wzrost pisklgt (DuRant et al. 2012, Whitehouse et al. 2013). Jest to o tyle istotne, ze
u Smieszki, ktéra jest gatunkiem silnie filopatrycznym i dtugowiecznym nacisk selekcyjny
preferuje szybki powrdt na legowisko i wezesne przystgpienie do rozrodu. Szybsze ztozenie
jaj i weczesniejsze odchowanie potomstwa istotnie zwieksza szanse tej mewy na osiggniecie
w przysztosci wyzszej pozycji socjalnej (np. w efekcie wspoétpracy w obrebie grupy krewnia-
czej) i zajmowanie lepszego miejsca w kolonii legowej, a w konsekwencji zwieksza prawdo-
podobienstwo na osiggniecie przez nig wiekszego zyciowego sukcesu rozrodczego. Jednak
coraz czestsze i gwattowne zmiany atmosferyczne mozna traktowaé rowniez, z naukowego
punktu widzenia, jako naturalne eksperymenty, w ktérych testowana jest plastycznos$é fe-
notypowa gatunku. Taki wtasnie naturalny eksperyment zaistniat wiosng 2012 r., kiedy na
poczatku wiosny w Polsce notowano nieprzecietnie niskie temperatury. Fakt ten stat sie
pretekstem do podjecia przeze mnie szczegdlnie intensywnej rejestracji kolejnych etapéw
legdw w celu odnotowania potencjalnego wptywu skrajnie niekorzystnych warunkéw po-
godowych na jej sukces rozrodczy, a takze okreslenia wielkosci sukcesu legowego w zalez-

nosci od terminu przybycia ptakdw do kolonii i ztozenia jaj przez samice. Badania prowadzi-
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tem w kolonii monitorowanej przeze mnie przez kilkanascie kolejnych lat, a zlokalizowane;j
w granicach administracyjnych Bydgoszczy. Wiosng 2012 r., podobnie jak w latach ubie-
gltych, ztozone przez samice jaja zostaty indywidualnie oznakowane i zmierzone. Od mo-
mentu ztozenia pierwszego jaja legi byty monitorowane codziennie, co pozwolito na zare-
jestrowanie po raz pierwszy w strefie klimatu umiarkowanego faktu popekania czesci zto-
zonych jaj w konsekwencji wystgpienia skrajnie niskiej temperatury. Dokonane obserwacje
i zgromadzone dane dowiodty, ze samice, ktére ztozyty jaja najwczesniej w sezonie lego-
wym odniosty wielokrotnie wieksze straty legowe niz samice sktadajgce jaja w pdzniejszym
okresie. Fakt ten zawazyt réwniez istotnie na ponadprzecietnej wielkosci strat poniesionych
przez catg kolonie w analizowanym sezonie. Reasumujgc, wprawdzie opisane zdarzenie
miato charakter incydentalny, to jednak jego zarejestrowanie moze zosta¢ wykorzystane
w toczgcym sie dyskursie, czy gatunki sg zdolne wystarczajgco szybko przystosowac swoje

strategie zyciowe/rozrodcze do zmieniajgcych sie warunkéw Srodowiskowych.
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V. Omoéwienie pozostatych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

W nawiasach kwadratowych podatem numery prac opublikowanych w czasopismach z listy
Journal Citation Reports [1-5-JCR] oraz w czasopismach nieznajdujacych sie na tej liscie [16—
123]. Wszystkie prace zostaty wymienione w wykazie publikacji stanowigcym zatacznik nr 4.
Kolejno$é omawiania publikacji w niektérych przypadkach nie oddaje chronologii prowadzo-

nych badan.

Przebieg pracy naukowo-badawczej przed uzyskaniem stopnia doktora

Poczatek moich obserwacji i badan dotyczacych ptakéw przypada na okres studiéw. Koncen-
trowaty sie one wdéwczas na poznaniu wybranych zagadnien ekologii legdw wrébla, a zwtasz-
cza okresleniu zmiennosci konstrukcji i struktury gniazd oraz rodzajéw materiatéw wykorzy-
stywanych do jego budowy w trzech typach krajobrazu [44, 112]. Poza tym prowadzitem ba-
dania na temat wptywu czynnikéw Srodowiskowych na fenologie legéw i sukces rozrodczy
tego gatunku, co zaowocowato przygotowaniem pracy magisterskiej i jej obrony z wyrdznie-
niem.

Nastepnie rozpoczatem kilkuletnig wspodtprace z prof. J. Pinowskim z Zaktadu Ekologii Kregow-
coOw Instytutu Ekologii PAN w Dziekanowie LesSnym. Tam w latach 1986-1989 prowadzitem au-
torskie badania nad wzrostem i rozwojem pisklgt dwdch gatunkdéw ziarnojadoéw, tj. wrébla

i mazurka, w skrajnie niekorzystnych warunkach srodowiskowych. Na ich podstawie przedsta-
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witem model kolejnosci inwestycji biatkowych i tempa wzrostu uktadu kostno-szkieletowego,
miesniowego i upierzenia w pierwszym okresie zycia pisklat tych dwéch gniazdownikéw. Ba-
dania te byly integralng czescig problemu badawczego pt.: ,Strategia funkcjonowania popula-
cji kregowcoéw w ekosystemach” prowadzonego przez Zaktad Ekologii Kregowcéw IE PAN
w Dziekanowie Lesnym we wspétpracy z Klinikg Epizootiologii Akademii Rolniczej we Wrocta-
wiu oraz Pracownig Mikrobiologii Filii Uniwersytetu Warszawskiego w Biatymstoku [113].
Jednoczesnie prowadzitem studia kameralne, karentujac publikacje dotyczgce wszystkich ga-
tunkdéw nalezgcych do rodzaju Passser. Warto moze doda¢, ze byt to okres, w ktérym w Polsce
nie byto jeszcze Internetu i o kazdg odbitke publikacji nalezato zwracac sie pisemnie do ich
autoréw. Dzieki wspoétpracy miedzynarodowej zgromadzitem w ciggu pieciu lat (1985-1990)
na tyle pokazng bibliografie, ze zaowocowato to przygotowaniem czterech kolejnych zeszytéw
bibliografii opublikowanych w International Studies on Sparrows [45-48]. Ponadto, dzieki
wczesniejszym badaniom, zostatem zaproszony do przygotowania wspdlnie D. Summers-Smi-
them, miedzynarodowym autorytetem ornitologicznym, rozdziatu w Europejskim Atlasie Pta-
kow Legowych na temat wrdébla [110].

Zdobyta w Instytucie Ekologii PAN wiedza oraz doswiadczenie badawcze i organizacyjne przy-
spieszyty -moje zatrudnienie w Katedrze Zoologii Akademii Techniczno-Rolniczej (ATR) w Byd-
goszczy w 1989 r. Przez pierwszy okres zatrudnienia (1990-1995) skoncentrowatem swoje ba-
dania na ocenie réznorodnosci gatunkowej awifauny terendw zurbanizowanych i przylegaja-
cych do nich terenéw strefy podmiejskiej. Na tej podstawie skwantyfikowatem walory po-
szczegblnych typow krajobrazu miejskiego dla okreslonych zgrupowan ptakéw oraz wskaza-
tem metody zintegrowanej ochrony awifauny na tych terenach [41].

Niezaleznie od zainteresowania biologig ptakdw, rozwijatem swojg pasje zwigzang z anatomia
poréwnawczg kregowcdw, a w szczegdlnosci funkcjonalnoscig uktadu ruchu i obszaréw naczy-
niowych u ptakéw i ssakdw. W 1994 r. otrzymatem nobilitujgcg propozycje wspodtpracy z ze-
spotem angiologéw z Zaktadu Anatomii Zwierzat ATR w Bydgoszczy kierowanym przez
prof. C. Wilanda. Efektem tej wspotpracy byfa rozprawa doktorska obroniona z wyrdznieniem
na temat miedzygatunkowej i wewnatrzpopulacyjnej zmiennosci morfologicznej i biometrycz-
nej odejs¢, podziatéw oraz odmian wszystkich odgatezien aorty brzusznej u ssakéw drapiez-
nych nalezgcych do rodziny fasicowatych Mustelidae i psowatych Canidae, a takze kilka publi-

kacji [31, 34, 35, 37].
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Przebieg pracy naukowo-badawczej po uzyskaniem stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora swojg aktywnos¢ naukowa skoncentrowatem na nastepujacych
nurtach badawczych:

- inwentaryzacja awifaunistyczna i ochrona réznorodnosci gatunkowe;j,

- ekologia populacji i biologia gatunku,

- awifauna miast — procesy synantropizacji i synurbizacji ptakéw,

- biologia i ekologia $mieszki.

Inwentaryzacja awifaunistyczna i ochrona réznorodnosci gatunkowej

Znaczng czes¢ swoich zainteresowan i aktywnosci naukowej zwigzatem z klasyczng inwen-
taryzacjg awifaunistyczng i elementami ekologii populacji ptakéw na obszarach pétnocno-cen-
tralnej czesci kraju. Rejestrowatem, nierzadko w cyklu wieloletnim, réznorodnos¢ gatunkowa
ptakéw dolin rzecznych i wielkopowierzchniowych obszaréw lesnych. Efektem tej dziatalnosci
byta m.in. ocena roli Doliny Noteci dla srednio i dtugodystansowych migrantéw z grupy bro-
dzacych [38]; ocena zagrozen dla awifauny legowej i migrujgcej w dolinach Brdy, Noteci, Ka-
natu Bydgoskiego i Wisty Srodkowej, szczegdlnie w kontekscie zagrozen, ktére dla ptakéw spo-
wodowatoby wtgczenie tych rzek do planowanej miedzynarodowej drogi wodnej Wschéd-Za-
chéd (E-70) zeglownej dla srednich i duzych jednostek ptywajgcych [29, 68, 73, 77]. Ponadto
badania te pozwolity na okreslenie réznorodnosci gatunkowej ptakdéw legowych Doliny Brdy
i jej doptywdw oraz wskazanie najistotniejszych przyczyn zagrozenia wybranych typow siedlisk
i gatunkow ptakdow [91, 111]. Obserwacje w dolinach Brdy i Wdy staty sie tez punktem wyjscia
do dalszej wieloletniej eksploracji faunistycznej catych Borédw Tucholskich. Badania prowadzi-
tem zaréwno na dominujgcych tam terenach lesnych [99], jak i na terenach jeziornych Boréw
[30, 36] i na obszarach rolniczych [40]. Badania te pozwolity na przedstawienie po raz pierwszy
nie tylko petne;j listy ptakéw drapieznych wystepujacych na tym obszarze [26, 92], ale takze
ich rozmieszczenia [100, 102], dynamiki liczebnosci populacji poszczegdlnych gatunkdéw i ich
statusu [90, 94, 101, 102]. Wymiernym efektem poznania i oceny dynamiki zachodzgcych
zmian w populacjach ptakéw oraz rzetelnej oceny waloréw awifaunistycznych wybranych

fragmentow Borow byto wsparcie wniosku i wreszcie formalne uznanie Borow Tucholskich za
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Rezerwat Biosfery [42, 94]. Ponadto badania faunistyczne prowadzitem takze na obszarach

rolniczych Patuk [71, 72, 78] i na Pojezierzu Znifiskim [95].

Integralnym elementem zaprezentowanej wyzej aktywnosci naukowej byta ocena waloréw
przyrodniczych badanych obszardw, ich kwantyfikacja oraz wskazywanie skutecznych metod i
sposobdw ich ochrony. Szczegdlnie istotne okazato sie to w okresie desygnowania do europej-
skiej sieci Natura 2000 specjalnych obszaréw ochrony ptakéw, a takze specjalnych obszardw
ochrony siedlisk. Jednym z jej efektdw byto przygotowanie dwéch monografii przedstawiaja-
cych, zarowno formalne, jak i merytoryczne kryteria oceny waloréw przyrodniczo wybranych
obszarow [23], jak rowniez wyczerpujacy katalog obszaréw desygnowanych do sieci Natura
w granicach wojewdédztwa kujawsko-pomorskiego [17]. Byto to réwniez przygotowanie kilku
prac stanowigcych gtos autora w toczacym sie dyskursie na temat skutecznosci tej formy
ochrony przyrody [33, 62, 89], a takze programow rolno-srodowiskowych [32] i w koricu przy-

gotowania i realizacji planéw zadan ochronnych dla tych obszaréow [50, 82].

Ekologia populacji i biologia gatunku

Oddzielny nurt moich dociekan naukowych stanowity badania populacyjne skoncentrowane
na bocianie biatym przystepujagcym do legdw na terenie obecnego wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Te wieloletnie, systematyczne badania rozpoczgtem w 1994 r. od przeprowa-
dzenia pierwszego na tym terenie kompleksowego cenzusu bociana [109]. W gminach o naj-
wiekszym zageszczeniu par legowych badania prowadzono przez kilka-kilkanascie kolejnych
lat, a w skali catego wojewddztwa byty one synchronizowane z cenzusem krajowym. Jednym
z kluczowych osiggnieé tych badan byto okreslenie dynamiki zmian liczebno$ci populacji roz-
rodczej [19, 20, 67, 80], fenologii legéow [19, 103], wptywu wybranych czynnikdw srodowisko-
wych na przestrzenne rozmieszczenie gniazd [80, 103, 106, 108] i wyniki rozrodu tych ptakéw
[19, 20, 80, 103]. Rowniez okreslono wptyw struktury biotopowej, tj. powierzchni tgk, pa-
stwisk, laséw, zbiornikéw wodnych oraz warunkdw atmosferycznych na wybidrczos¢ miejsc
gniazdowania [103, 107, 108] i Smiertelnos¢ pisklat [19, 80, 103]. Ponadto zgromadzono infor-
macje majgce podstawowe znaczenie dla skutecznej ochrony gniazd i siedlisk tego gatunku
[19, 20, 21], jak rowniez uznania bociana biatego jako gatunku parasolowego dla wrébli i ma-

zurkéw (wykorzystanie podstawy gniazd bociana jako miejsc legowych) [39, 84]. Zgromadzone
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dane wykorzystano takze w ogdlnopolskich opracowaniach [83], a takze w krytycznej analizie
stosowanych wéwczas metod badawczych [105].

Bocian biaty stanowit takze przedmiot moich zainteresowan w kontekscie préby okreslenia
czynnikdéw wptywajgcych na przebieg wzrostu i rozwoju pisklat w okresie gniazdowym. Reje-
strujgc w ciggu kilku kolejnych sezondéw legowych wybrane zmienne $rodowiskowe mogace
miec potencjalny wptyw na zréwnowazenie inwestycji w struktury szkieletowe i akumulacje
ttuszczu u pisklgt zgromadzono dane, ktdre pozwolity na stwierdzenie kilku istotnych faktéw.
Otéz dowiedziono, ze liczba pisklgt odchowywanych przez pare jest dodatnio skorelowana
z terminem przystgpienia jej do legu oraz z zasobnoscig zerowisk w sgsiedztwie zajetego
gniazda. Ponadto stwierdzono, ze tempo wzrostu pisklat nie jest bezposrednio zalezne od wa-
runkéw atmosferycznych oraz, ze nie jest ono zdeterminowane ani liczbg rodzenstwa konku-
rujgcego o pokarm, ani asynchronicznoscig wykluwania sie. Zblizone tempo wzrostu wszyst-
kich pisklgt wydaje sie kluczowym elementem strategii zsynchronizowania gotowosci wszyst-

kich osobnikow z populacji do wylotu na zimowisko w duzych grupach [14-JCR].

Awifauna miast — procesy synantropizacji i synurbizacji ptakow

Jednym z gtdwnych nurtéw moich zainteresowan i poszukiwan badawczych byta i jest awi-
fauna terendw zurbanizowanych, a zwtaszcza poszukiwanie i analiza mechanizmoéw procesu
synantropizacji i synurbizacji wybranych zgrupowan i gatunkéw ptakow [49, 58-60].

By poznac i zrozumie¢ kluczowe mechanizmy zachowania ptakdéw i ich reakcji na okreslone
postepowanie cztowieka oraz zachodzgce zmiany srodowiskowe przeprowadzilismy w okre-
sach zimowych w latach 2012-2018 serie eksperymentdéw. Polegaty one, w najwiekszym skro-
cie, na jednoczesnym testowaniu w srodowisku zurbanizowanym i na terenach do niego przy-
legajacych kolejnych hipotez przy jednoczesnym uwzglednieniu potencjalnego wptywu wielu
zmiennych srodowiskowych (np. potozenia geograficznego, struktury krajobrazu, warunkéw
atmosferycznych, obecnosci drapieznikéw, wielkosci populacji ludzkiej). Na podstawie prze-
prowadzonych badan [9-JCR] stwierdzili§my m.in., ze w okresie zimowym w polskich miastach
przebywa znacznie wiecej ptakow, a ich zageszczenie jest dwukrotnie wieksze niz na sgsiadu-
jacych z nim terenach wiejskich. Rdznice te sg konsekwencjg zaréwno odmiennej dostepnosci

pokarmu w kazdym z analizowanych srodowisk, preferencjami mikrosiedliskowymi poszcze-
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gblnych gatunkdw, jak rdwniez bezposrednig i/lub posrednig dziatalnoscig cztowieka. Dowie-
dlismy takze, ze dtugo$¢ geograficzna, wielko$¢ populacji ludzkiej i liczba karmnikéw majg
istotny wptyw na réznorodno$é gatunkows i liczbe ptakéw zimujgcych w miastach oraz, ze
duze aglomeracje s3 dogodnym miejscem do zerowania dla ptakéw z przylegtych terendéw
wiejskich, co jest szczegdlnie istotne w obliczu nieustannego ubywania terenéw rolnych w ca-
tej Europie. Moze to bowiem oznaczac, ze tereny miejskie mogg stac sie jednymi z kluczowych
siedlisk zapewniajacych schronienie i zasoby zywnosci dla ptakow z przylegtych terendéw wiej-
skich i w ten sposdb mogg zwiekszaé szanse niektérych gatunkdw na przetrwanie zimy [9-JCR].
W kolejnym eksperymencie [12-JCR] okreslalismy szybkos¢ odnajdowania przez ptaki po-
karmu pojawiajgcego sie w nowych lokalizacjach (np. karmniki), bowiem jest to kluczowy ele-
ment zachowania zwiekszajgcy istotnie prawdopodobienistwo ich przetrwania w trudnym
okresie zimowym. Na podstawie zgromadzonych danych stwierdzilismy, ze ptaki spedzajace
zime w srodowisku zurbanizowanym, w poréwnaniu z tymi, ktére przebywajg na terenach
wiejskich, znacznie szybciej odnajdujg nowe zrédfa pokarmu. Ponadto ptaki, a zwtaszcza ziar-
nojady, w miastach znacznie szybciej zerujg (krécej przebywajg w karmnikach) niz te same
gatunki na obszarach wiejskich. Dowiedlismy réwniez, ze na tempo penetracji srodowiska
i skuteczne odnajdowanie nowych zrédet pokarmu ma wptyw wiele czynnikdw, a do najwaz-
niejszych nalezg typ Srodowiska (miasto vs wie$) oraz obecnos¢ drapieznikdw (np. kotéw)
[12-JCR]. Wptyw tych ostatnich na zachowanie ptakdéw ocenilismy takze w kolejnych bada-
niach [11-JCR]. OkreslaliSmy w nich dystans ucieczki poszczegdlnych osobnikéw i gatunkdw,
przyjmujac ze powinien on by¢ adekwatny do realnego zagrozenia, czyli winien optymalizowac
koszty (energetyczne) i korzysci (szansa zdobycia pokarmu) takiego zachowania. Zgromadzone
daneiich analiza dowiodty, ze dystans ucieczki ptakow spedzajgcych okres zimowy w miescie
jest znacznie mniejszy niz tych samych gatunkéw poszukujgcych pokarmu na terenach wiej-
skich. Wydaje sie, ze odnotowana rézna reakcji ptakdw na ten sam rodzaj stresu (drapieznik)
jest przede wszystkim konsekwencjg faktu, ze w okresie zimowym w miescie dostepnych jest
znacznie wiecej zrodet dodatkowego pokarmu (karmnikéw), a w efekcie ptaki tam przebywa-
jace zachowujg lepszg kondycje i nie sg zmuszone do czestszego podejmowania duzego ryzyka
[11-JCR]. W kolejnym eksperymencie testowalismy plastyczno$¢ behawioralng ptakéw na
nowe bodZce srodowiskowe [08-JCR], a zwtaszcza ich reakcje na pojawienie sie nietypowego

elementu srodowiska w bezposrednim sgsiedztwie nowego zrédta pokarmu. Na tej podstawie
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dowiedlismy, ze ptaki spedzajgce zime w Srodowisku zurbanizowanym, w poréwnaniu z tymi
samymi gatunkami przebywajgcymi na terenach wiejskich, wykazujg znacznie czesciej pozy-
tywna reakcje (akceptacje) na obecnos¢ nowych obiektdw. Najczestszg reakcjg ptakéw z tere-
néw pozamiejskich byto unikanie karmnikéw, przy ktérych pojawiat sie nieznanym im obiekt.
Natomiast w miastach ptaki wykazywaty wysoki poziom neofilii, co gwarantowato im efektyw-
niejsze odnajdowanie i wykorzystywanie w okresie zimowym nowo pojawiajacych sie zrodet
pokarmu. Takie zachowanie zwiekszato jednocze$nie prawdopodobienstwo przetrwania tych
ostatnich w niekorzystnych warunkach srodowiskowych [08-JCR]. Prowadzgc kolejne badania
[10-JCR] stwierdzilismy, ze jednym z waznych czynnikdw determinujacych liczbe, rozmieszcze-
nie przestrzenne i zachowanie ptakéw w okresie zimowym w $rodowisku zurbanizowanym
i wiejskim jest rodzaj dostepnego pokarmu. Udokumentowalismy bowiem wyrazne rdznice za-
rowno w rodzaju, jak i jakosci pokarmu oferowanego ptakom przez mieszkarncdw miast i wsi
oraz rézne wzorce odpowiedzi ptakéw na te dziatania. Réznice te s3 prawdopodobnie bezpo-
$rednio zwigzane z odmiennymi stylami zycia mieszkancow miast i terendw pozamiejskich,
a takze ich statusu ekonomicznego, stosunku do dzikiej przyrody i poziomu edukacji [10-JCR].
Jednym z niepozadanych skutkéw dokarmiania ptakow przez ludzi moze by¢ faworyzowanie
wybranych osobnikéw z populacji (np. ostabione) lub okreslonych gatunkéw. By zoptymalizo-
wacé postepowanie cztowieka pod wzgledem ekologicznym i zarzadzania przyrodg przeprowa-
dzilismy kolejny eksperyment [1-JCR]. Dowiddt on, ze spos$rdd czterech rodzajéw pokarmu wy-
ktadanych w karmnikach (tj. ttuszcz zwierzecy, wysuszone owoce jarzebiny, nasiona stonecz-
nika i prosa) w okresie zimowym pokarmem preferowanym przez ptaki, zaréwno w $rodo-
wisku zurbanizowanym, jak i wiejskim, byty nasiona stonecznika. Jest to fakt o tyle interesu-
jacy, ze w Europie stonecznik nie jest gatunkiem rosliny rodzimej co mogtoby swiadczy¢
o szybko przebiegajgcej adaptacji ptakdw do nowego rodzaju pokarmu. Badania te dowiodty
rowniez, iz wykorzystane w eksperymencie rodzaje pokarmu mogg by¢ rowniez powszechnie
wykorzystywane przez ludzi w obu srodowiskach, bowiem kazdy z nich bedzie stosownym
pokarmem dla innych gatunkdw ptakdéw i nie bedzie faworyzowat tylko wybranych gatunkow
ptakow [1-JCR].

Kolejne watki moich badan ptakow w miastach koncentrowaty sie na: klasycznym opisie rdz-
norodnosci gatunkowej awifauny legowej [16, 55, 74] i zimujgcej [28, 63, 74, 86]; waloryzacji

wybranych typdw krajobrazu miejskiego, a w szczegdlnosci parkdw i cmentarzy, dla awifauny
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legowej [7-JCR, 18, 66, 75, 97]; identyfikowaniu najistotniejszych zagrozen dla wybranych ga-
tunkoéw i zespotéw ptakéw [76, 88]; rejestracji i analizie przyktadéw synurbizacji wybranych
gatunkéw ptakow [64, 65], a w szczegdlnosci dotyczgcych zmian zachowania legowego mani-
festujgcego sie réznicowaniem w gradiencie urbanizacji konstrukcji i struktury gniazda, wyko-
rzystania do jego budowy innych rodzajéw materiatéw i wreszcie zmiany wybidrczosci miejsc
gniazdowania [79, 85, 87, 93, 96, 98]; rejestracji i ocenie potencjalnych zagrozen dla zdrowia
cztowieka wynikajacych z interakcji z ptakami bedgacymi rezerwuarami patogendw oraz wska-

zywania sposobow i metod ograniczenia tego ryzyka [3-JCR, 5-JCR, 54, 104].

Biologia i ekologia smieszki

Kluczowym nurtem moich poszukiwan badawczych byty i sg jednak zagadnienia dotyczgce bio-
logii i ekologii Smieszki. Naukowa przygode z tg mewgq rozpoczatem w 1998 r. od badan i ob-
serwacji prowadzonych w jednej kolonii legowej [25], by kilka lat pdzniej rozszerzyé badania
az do o$miu kolonii rozproszonych na Pomorzu i Kujawach. Efektem pierwszego etapu badan
byto dowiedzenie, ze kolonia smieszek zlokalizowana od wielu lat na terenie zurbanizowanym
nie wykazuje cech populacji synurbijnej. Charakteryzowata sie ona bowiem zblizong, w poréw-
naniu z populacjami pozamiejskimi, fenologig legéw, dynamika przystepowania do sktadania
jaj, wielkoscig legdéw, stratami jaj. Jednak w kolonii miejskiej ptaki gniezdzity sie w znacznie
wiekszym zageszczeniu, a negatywna konsekwencjg byta ponadprzecietnie wysoka smiertel-
nos¢ pisklat spowodowana bezposrednig agresjg ze strony Smieszek z sgsiednich gniazd
[15-JCR]. Ponadto zgromadzone w trakcie badan dane pozwolity na okre$lenie wewnatrzga-
tunkowej zmiennosci wielkosci, ksztattu, rysunku i barwy jaj sktadanych przez Smieszki, a takze
na przedstawienie metodycznej charakterystyki typéw gniazd (ksztatt, wielko$¢, struktura) bu-

dowanych przez Smieszki na lgdzie [25].

Kolejne badania poswiecone byty poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie, czy $mieszki taczg sie
w pary legowe nielosowo na podstawie cech fenotypowych i genetycznych, a takze prébga zi-
dentyfikowania tych cech [I/2-JCR]. Ponadto celem tych badan byta ocena jakosci sSmieszek
przystepujacych do legdw w rdznych czesciach kolonii na podstawie réznic morfologicznych,
fizjologicznych i genetycznych, a takze sprawdzenie, czy i jak te roznice wptywaja na rozktad

przestrzenny podstawowych parametréw reprodukcyjnych [I/4-JCR]. W kolejny badaniach
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okreslono czestotliwosci wystepowania w populacji Smieszki przypadkdw ojcostwa poza-part-
nerskiego [I/3-JCR]oraz mechanizmu genetycznego rdéznicowania sie miejskiej i pozamiejskiej
populacji tego gatunku [I/5-JCR]. Wyniki tych badan i ich interpretacja zostaty juz wczesniej

zaprezentowane jako cze$¢ szczegdlnego osiggniecia.

W innym watku badawczym skoncentrowatem sie na poznaniu mechanizmu kumulacji pier-
wiastkédw w skorupach jaj Smieszki oraz na prébie odpowiedzi na pytanie, czy skorupy jaj skta-
danych przez te ptaki mogg by¢ wykorzystywane jako wskaznik poziomu zanieczyszczenia $ro-
dowiska metalami ciezkimi. Przeprowadzone badania dowiodty, ze kolejnos¢ sktadania jaj de-
terminowata stezenie w skorupie jaj $mieszek czterech pierwiastkdw (Al, Fe, Mn, Sr), a data
zniesienia jaja nie wptywata znaczgco na stezenie zadnego z badanych pierwiastkow z wyjat-
kiem Cu. Kumulacja tego ostatniego byta dodatnio skorelowana ze wzrostem odsetka terendéw
podmoktych wokét badanych kolonii. Ponadto ustalono, ze stezenia analizowanych pierwiast-
kéow réznity sie znaczgco pomiedzy koloniami. Wykonane analizy dowiodty, ze skorupy jaj

mogaq by¢ wykorzystane w celach bioindykacyjnych [4-JCR i 6-JCR].

Na podstawie wynikéw badan i eksperymentu przeprowadzonego w dwdch koloniach w la-
tach 2009-2013 dowiedlismy, ze duze zageszczenie par Smieszek i rybitw rzecznych przystepu-
jacych do legéw w jednej kolonii jest przyczyng zwiekszenia liczby agresywnych interakcji za-
chodzacych pomiedzy tymi ptakami. W konsekwencji ponoszg one w kolejnych sezonach po-
wazne straty jaj na etapie ich sktadania i wysiadywania. W celu ograniczenia tych start, zapro-
ponowatem oryginalng nieinwazyjng metode separowania gniazd Smieszek i rybitw gniezdza-
cych sie w bliskim sgsiedztwie. Po zastosowaniu tej metody straty jaj byty mniejsze niemal
6-krotnie. Manuskrypt pracy zostat przestany do ARDEA, tj. jednego z czasopism z listy Journal

Citation Reports i zostat juz pozytywnie oceniony przez recenzentéw.

Z kolei w latach 2011-2017 prowadzitem w szesciu koloniach legowych badania Smieszek
w celu sformutowania po raz pierwszy réwnania dyskryminacyjnego dla tego gatunku, postu-
gujgc sie pomiarami wykonanymi wytgcznie na zywych osobnikach. Na podstawie wnikliwych
analiz dowiedli$my, ze wtasciwe oznaczenie ptci Smieszek z réznych populacji, nawet niezbyt
odlegtych geograficznie, na podstawie jednego réwnania dyskryminacyjnego, jest obarczone

wysokim ryzykiem popetnienia btedu. Jednoczesnie wskazalismy potencjalne przyczyny braku
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uniwersalnosci rownan dyskryminacyjnych w oznaczaniu pfci. Manuskrypt pracy przedstawia-
jacej wyniki tych badan jest juz przygotowany i zostanie przestany do WATERBIRDS, tj. jednego

z czasopism z listy Journal Citation Reports.

Jednym z istotnych watkéw badawczych dotyczgcych smieszki byta proba okreslenia jej roli
jako potencjalnego Zrédta patogendw i pasozytdw mogacych stanowic zagrozenie dla zdrowia
cztowieka i zwierzat jemu towarzyszgcych. Dane faktograficzne zgromadzone w trakcie kilku-
letnich badan, ktérymi objeto zaréwno piskleta, jak i doroste osobniku z kilku kolonii stwier-
dzono szereg istotnych faktéw. Otéz w przewodzie pokarmowym tych ptakéw powszechnie
obecne sg nicienie Nematoda (gtéwnie rodzaju Capillaria), przywry Trematoda i tasiemce Ce-
stoda (gtdwnie z rodziny Hymenolepis) [53, 54]. Kolejne badania dowiodty obecnosci w dzio-
bach i kloace pisklgt i dorostych smieszek 22 gatunkéw z 10 rodzajow grzybow. Najliczniej re-
prezentowane byly rodzaje Candida i Rhodotorula, Aspergillus i Fusarium. Na tej podstawie
mozna uznaé, ze Smieszka jest jednym z najgrozniejszych rezerwuaréw grzybéw potencjalnie
chorobotwdérczych dla ptakéw i ssakdéw, poniewaz prawie wszystkie wyizolowane gatunki grzy-
bow charakteryzuje wysoki stopien zjadliwosci i ekspansywnosci. Nalezy przypuszcza¢, ze
wszedzie tam, gdzie gromadnie pojawi sie mewa smieszka istnieje niebezpieczenstwo oportu-

nistycznych infekcji grzybiczych [3-JCR, 51].

Z kolei na podstawie wynikdw dopiero zakoriczonych badan, ktérymi objeto ponad tysigc
Smieszek, stwierdzono, ze czes¢ z nich jest rezerwuarem bakterii Campylobacter jejuni, C. lari
i C. coli. Jest to niezmiernie wazne, bowiem bakterie te s wiodgcymi przyczynami zoonotycz-
nych infekcji zotgdkowo-jelitowych ludzi, zaréwno w krajach rozwinietych, jak i rozwijajgcych
sie, a ich czesto$¢ wzrasta nawet w krajach, w ktérych istnieje wtasciwy nadzdr nad zdrowiem
publicznym. Ponadto stwierdzilismy, ze niemal wszystkie izolaty sg wrazliwe zaréwno na dzia-
tanie azytromycyny i erytromycyny, a niemal potowa na dziatanie tetracykliny i ciproflaksa-
cyny. Fakty te dowodzg, ze Smieszki, zaréwno w okresie legowym, jak i w czasie cyklicznych
migracji, zanieczyszczajg swoimi odchodami sztuczne i naturalne zbiorniki wodne, glebe i ro-
Sliny lub przez bezposredni kontakt, rozprzestrzeniajg w Srodowisku szczepy Campylobacter
spp. oporne na antybiotyki i w ten sposdb stanowig realne Zzrédto zagrozenia dla zdrowia wielu

ludzi i zwierzat. Manuskrypt pracy przedstawiajgcej wyniki tych badan jest juz przygotowany
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i zostanie przestany do ZOONOSES AND PUBLIC HEALTH, tj. jednego z czasopism z listy Journal
Citation Reports.

Kolejnym projektem badawczym, przeprowadzonym w minionym sezonie legowym, objelismy
$Smieszki z kilkunastu kolonii z catego kraju. Na tej podstawie dowiedlismy, ze wielko$¢ kaptura,
tj. ornamentu upierzenia o barwie pochodzenia melaninowego, jest u Smieszki rzetelnym wy-
ktadnikiem jakosci fizjologicznej osobnika. Jego wielko$¢, zaréwno u samcoéw, jak i u samic, jest
dodatnio skorelowana z poziomem hemoglobiny we krwi oraz wielkoscig stresu mierzonego
stosunkiem heterofilii do limfocytéw. Manuskrypt pracy przedstawiajacej wyniki tych badan
zostat przestany do ETHOLOGY, tj. jednego z czasopism z listy Journal Citation Reports i jest

procedowany.

Réwniez w 2018 r. zatozyliSmy Smieszkom z trzech kolonii legowych rejestratory GPS w celu
okreslenia czynnikdw mogacych mie¢ wptyw na charakterystyke lotéw tych ptakéw w poszu-
kiwaniu pokarmu (catkowity czas trwania lotu, maksymalny zasieg, catkowita przebyta odle-
gtosc). Wstepne wyniki badan wskazuja, ze istniejg znaczace réznice miedzy koloniami w cat-
kowitym dystansie pokonanym podczas lotéw i w maksymalnej odlegtosci, na jakg przemiesz-
czajg sie ptaki. Dalsze loty odbywajg ptaki z duzych kolonii, cho¢ catkowity czas trwania lotu
byt podobny we wszystkich badanych koloniach. Ponadto nie odnotowano réznic pomiedzy
pfciami w analizowanych parametrach lotéw. Nie znaleziono réwniez zadnych dowoddéw na
przekazywanie informacji o zrédfach pokarmu miedzy osobnikami tej samej kolonii. Badania

bede kontynuowane w kolejnym sezonie legowym.

Kolejny projekt badawczy, realizowany juz trzeci sezon legowy, skoncentrowany jest na zare-
jestrowaniu i opisaniu aktywnosci nocnej Smieszek. W tym celu rejestrowany jest przez foto-
putapki, w réznych czesciach kolonii, obraz dokumentujgcy zachowanie tych ptakéw zaréwno
W ciggu dnia, jak i w nocy. Wstepne wyniki badan wskazujg na to, ze czas aktywnosci nocnej
dorostych smieszek uzalezniony jest od lokalizacji gniazda w kolonii. Stwierdziliémy, ze w nocy
osobniki majgce gniazda na obrzezu kolonii wiecej czasu poswiecajg na obserwowanie otocze-
nia (czuwanie) w poréwnaniu z parami, ktdore gniezdzity sie w centrum kolonii. Ponadto ptaki
dtuzszg aktywnos$¢ nocng kompensujg czestszymi i dtuzszymi okresami odpoczynku w ciggu

dnia. Badania bede kontynuowat w nastepnym sezonie legowym.
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Plany badawcze na najblizszq przysztosc

W przeprowadzonych wczesniej badaniach dowiedlismy, ze w centralnej czesci kolonii legowej
gniazda lokujg pary $mieszek o najwyzszej jakosci fizjologicznej. Nie wiadomo jednak nadal czy
jakos¢ rodzicdw ma wptyw na wzrost i rozwéj pisklat i jakie w tym wzgledzie ma znaczenie
zageszczenie populacji legowej oraz miejsce lokalizacji gniazd. Dlatego w najblizszych dwdéch
sezonach legowych planujemy realizacje projektu, ktérego zasadniczym celem bedzie przete-
stowanie hipotezy o wptywie zageszczenia gniazd w kolonii legowej na odpowiedz immunolo-
giczng pisklgt Smieszki. Zaktadamy, ze piskleta wychowywane w wiekszych zageszczeniach po-
winny, w poréwnaniu z piskletami z mniejszych zageszczen, bardziej inwestowaé w sprawnos¢
uktadu odpornosciowego ze wzgledu na zwiekszong horyzontalng transmisje patogendéw. Jed-
nak z drugiej strony, mozna spodziewac sie, ze wysokie zageszczenia bedg generowaé wyzszy
stopien stresu socjalnego, co moze negatywnie wptywaé na odpowiedz immunologiczng pi-
sklat. Aby eksperymentalnie przetestowac powyzsze hipotezy zastosowana zostanie wymiana
catych legdw miedzy czesciami kolonii smieszki o wysokich i niskich zageszczeniach (ang. cross-
fostering), a sita uktadu odpornosciowego mierzona bedzie reakcjg organizmu na nastrzyki z fi-

tohemaglutyniny (PHA).

Omodwienie innych aktywnosci

Przedstawione wyzej fakty dotyczgce mojej aktywnosci naukowej to wypadkowa wielu czyn-
nikdw, w tym réznorodnych zainteresowan i ciekawosci badawczej, ale takze gotowosci do
dyskursu naukowego i wspdtpracy. Te ostatnig prowadzitem z wieloma osrodkami akademic-
kimi w kraju i za granicg (np. z: Swiss Federal Research Institute WSL, Biodiversity and Conse-
rvation Biology, Birmensdorf, SWITZERLAND; Department of Biogeography and Global
Change, Museo Nacional de Ciencias Naturales, Madrid, SPAPIN; Laboratory of Ecosystem and
Biodiversity Management, Department of Agriculture, University of Thessaly, Volos, GREECE;
Centro Naturalistico Sammarinese, Borgo Maggiore, SAN MARINO; Laboratoire d’Ecologie,
Systématique et Evolution, Université Paris-Sud, FRANCE; Centre d’Ecologie et des Sciences

de la Conservation, Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris, FRANCE; Czech University
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of Life Sciences Prague, Faculty of Environmental Sciences, Department of Applied Geoinfor-

matics and Spatial Planning, Prague, CZECH REPUBLIC).

Wyniki wtasnych badan i efekty wspdtpracy prezentowatem osobiscie na kilkudziesieciu kra-
jowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, m.in. w trakcie: 1%t International
White Stork Conference - Zielona Géra, Polska, 2014; VI Conference - Methods and results
of research on bird populations - Pardubice, Czechy 2010 r.; 6™ European Ornithologists’
Union Conference - Viena, Austria, 2007 r.; 4" International Ornithological Congress - Ham-
burg, Niemcy, 2006 r.; Konferenz - FérdermalRnahmen der EU und Naturschutz. Europa "nattir-
lich" - EU-Richtlinien fiir den Naturschutz - Schneverdingen, Niemcy 1995 r., Symposium of the
Working Group on Granivorous Birds INTECOL, Stupsk, Polska 1989 r.

W sumie jestem autorem badz wspotautorem 82 doniesien i komunikatéw konferencyjnych.

Ponadto bytem pomystodawcgy i organizatorem szesciu ogdlnopolskich konferencji pod wspél-
nym tytutem Fauna Miast. Zaproszenie do kolejnych edycji konferencji (1997, 2001, 2004,
2008, 2011, 2014) przyjmowali przedstawiciele niemal wszystkich krajowych osrodkéw aka-
demickich zajmujgcych sie tg problematyka. Wymiernym efektem konferencji jest m.in. szes¢
tomoéw monografii stanowigcych oryginalny przeglad wynikéw badan i problemdéw nurtujg-
cych polskich naukowcow w ostatnich dwéch dekadach na temat zwierzat zyjgcych w polskich

miastach. Jestem wspétredaktorem wszystkim toméw [115, 117, 120-122].

Za wyrdzniajgce osiggniecia naukowe i organizacyjne zostatem kilkukrotnie nagrodzony przez
JM Rektora Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego (1994, 1997, 2003, 2005, 2007,
2008, 2014, 2016 i 2018).

Z sukcesem aplikowatem o $rodki finansowe z Banku Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
(1998), Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Bydgoszczy
(1998, 2000) i Toruniu (2001, 2002, 2003, 2004, 2006, 2007), a takze korzystatem ze Srodkéw
Unii Europejskiej w ramach Pomocy Technicznej Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich w latach
2004-2006 (2007), oraz ze Srodkéw Projektu - Informacja i promocja kluczem do wykorzysta-
nia srodkéw Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013 w wojewdédztwie ku-

jawsko-pomorskim (2007).
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0d 1999 r., przez pie¢ kolejnych kadencji, bytem cztonkiem Zarzadu Sekcji Ornitologicznej Pol-
skiego Towarzystwa Zoologicznego, a od 2015 r. jestem réwniez redaktorem merytorycznym
w czasopismie Zoologica Poloniae. Archivum Societatis Zoologorum Poloniae.

Recenzowatem manuskrypty zaréwno dla czasopism krajowych (Ptaki Slaska, Kulon), jak i z li-
sty Journal Citation Reports - np.: The Science of Nature / Naturwissenschaften, Acta Ornitho-

logica, Journal of Elementology, Polish Journal of Ecology.

W latach 2014-2016 bytem cztonkiem Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na zwierze-

tach w Bydgoszczy.

Jako dydaktyk, prowadzitem autorskie zajecia (wyktady i éwiczenia) z 16 przedmiotéw na 7 kie-
runkach studiéw. Jestem promotorem 138 prac dyplomowych, w tym 61 magisterskich i 77
prac inzynierskich. Ponadto od 1994 r. jestem opiekunem merytorycznym Studenckiego Kota
Naukowego Zoologdw, nagradzanego na ogdlnopolskich i miedzynarodowych konferencjach.
Aktualnie jestem Opiekunem studentéw dwéch kierunkow studidw, tj. Inspekcja Weteryna-
ryjna (28 oséb) oraz Zootechnika (23 osoby) realizowanych na Wydziale Hodowli i Biologii
Zwierzat Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Za wyrdzniajacg dziatalnos¢ dydaktyczng otrzymatem pieciokrotnie nagrode JM Rektora Uni-

wersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (1997, 2002, 2005, 2009, 2012).

Jestem cztonkiem zatozycielem Ogdlnopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptakéw (OTOP). Przez
trzy kadencje (1991-1996) bytem cztonkiem Rady OTOP, a latach 1996-1999 bytem cztonkiem
Zarzadu OTOP.

Zdobyte doswiadczenie i wiedze wykorzystuje tez petnigc rézne funkcje zwigzane z ochrong
przyrody. Od 2015 r. jestem V-ce Przewodniczagcym Rady Spoteczno-Naukowej Wdeckiego
Parku Krajobrazowego, a w latach 2006-2010 bytem Przewodniczgcym i cztonkiem (1999-
2003) Rady Spoteczno-Naukowej Tucholskiego Parku Krajobrazowego. Ponadto bytem czton-
kiem Wojewddzkiej Komisji Ochrony Przyrody w Bydgoszczy (1997-1999), a od 2009 r. do dzi-
siaj jestem cztonkiem Komisji ds. Ocen Oddziatywania na Srodowisko przy Regionalnym Dyrek-
torze Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy. Ponadto w 2008 r. zostatem powotany przez Cen-
trum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych w Warszawie na eksperta ds. merytorycznej

oceny wnioskdw w ramach Priorytetu V Ochrona przyrody i ksztattowania postaw ekolo-
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gicznych Programu Operacyjnego , Infrastruktura i Srodowisko” 2007-2013 (POIi$). W tym sa-
mym roku zostatem powotany przez Wojewode Kujawsko-Pomorskiego na eksperta przyrod-
niczego na potrzeby programu rolno-srodowiskowego w ramach Programu Rozwoju Obsza-
row Wiejskich na lata 2007-2013. Ponadto w latach 2006-2007 bytem cztonkiem Wojewddz-
kiego Sztabu Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego w Bydgoszcz (ekspert ds. HsN1 u dzi-

kich ptakow).

Na rzecz ochrony przyrody wykonatem szereg ekspertyz i opracowan, w tym dla: Wojewddz-
kiej Komisji ds. Ochrony Przyrody w Bydgoszczy, Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Woje-
wodzkiego w Bydgoszczy i w Gdansku, Bydgoskiego Centrum Zarzgdzania Kryzysowego, Miej-
skiej Pracowni Urbanistycznej w Bydgoszczy, Urzedu Gminy w Brzozie i Nowej Wsi Wielkiej,
Tucholskiego Parku Krajobrazowego, a takze dla Szpitala Uniwersyteckiego nr 2 w Bydgoszczy,
Wojewddzkiego Szpitala Onkologicznego w Bydgoszczy, Komendy Wojewddzkiej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Bydgoszczy, jak rdwniez dla podmiotow prywatnych w zakresie oceny od-
dziatywania na ptaki inwestycji wykorzystujgcych do wytwarzania tzw. czystej energii (wiatro-

wej i stonecznej).

Nauke i wiedze popularyzuje wieloptaszczyznowo. Jestem m.in. autorem: artykutéw i recenzji
ksigzek w czasopismach ogdlnopolskich (Not. Ornitol., Prz. Zool., Wszechswiat, Prz. Przyrodni-
czy, Prz. Rybacki, Prz. Komunalny), a takze autorem kilkudziesieciu opowiadan i cykli notatek
w lokalnych tytutach prasowych ((Express, Gazeta Pomorska, Gazeta Wyborcza, Echo Boréw)).
Jestem wspoétautorem Elektronicznego Programu Edukacyjnego pt. Ochrona przyrody zreali-
zowanego ze srodkéw UE. Wiedze biologiczng propaguje réwniez prowadzac liczne wykfady
w Uniwersytetach lll-wieku i Uniwersytetach Dzieciecych, na zjazdach i spotkaniach NGO'’s, dla
regionalnych stowarzyszen ornitologicznych i na seminariach organizowanych przez Urzedy
Miast i Gmin, a takze na konferencjach tematycznych adresowanych do srodowiska rolniczego
i leSnego. Wspodtpracuje réwniez z lokalnymi i ogélnopolskimi stacjami radiowymi i telewizyj-

nymi, udzielajgc licznych komentarzy eksperckich.
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Podsumowanie najwazniejszych aktywnosci naukowych przed i po uzyskaniu stopnia dok-
tora

taczna liczba opublikowanych prac naukowych: 128
w tym: przed doktoratem — 12, po doktoracie — 116

Liczba prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR: 20
w tym: przed doktoratem — 0, po doktoracie — 20

Suma punktéw za publikacje zgodnie z rokiem opublikowania: 1141
w tym: przed doktoratem — 34, po doktoracie — 1107

Suma punktow za publikacje w czasopismach z listy JCR: 587
w tym: przed doktoratem — 0, po doktoracie — 587

Liczba komunikatéw konferencyjnych: 76
w tym: przed doktoratem — 6, po doktoracie — 70

Liczba komunikatéw konferencyjnych na miedzynarodowych konferencjach naukowych:
w tym: przed doktoratem — 2, po doktoracie — 4

Liczba referatéw wygtoszonych osobiscie w jezyku angielskim na konferencjach za granica
kraju: w tym: przed doktoratem — 0, po doktoracie — 4

Sumaryczny Impact Factor publikacji, zgodnie z rokiem opublikowania: IF = 44,341
Liczba cytowani (bez autocytowan) wg Web of Science: 131 (stan na 8 lutego 2019 r.).

Indeks H wg Web of Science: 7 (stan na 8 lutego 2019 r.).

Bydgoszcz, 13 lutego 2019 r.
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