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Cykl publikacji po doktoracie, zgtoszony jako podstawa postepowania habilitacyjnego wraz z warto$ciami
ImpactFactor czasopism, w ktdrych sie ukazaty (w przypadku publikacji wydanej w roku 2015 dane podano
dla roku 2014)oraz punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z roku 2014. Liczbe cytowan

podano wg bazy Web of Science bez autocytowan.

1. Minias, P., Kaczmarek, K., Wiodarczyk, R., Janiszewski, T. 2013. Wing-shape influences stopover strategies
in a migratory wader, the Common Snipe. Condor 115: 535-542. (IF = 1,35; punkty MNSiW = 30; liczba

cytowan = 0)

Modjudziat w pracy wynosi 50%. (Kopia pracy i oswiadczenia wspdtautorow zawierajqceich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

2. Minias, P., Meissner, W., Wtodarczyk, R., Ozarowska, A., Piasecka, A., Kaczmarek, K., Janiszewski, T. 2015.
Wing shape and migration in shorebirds: a comparative study. lbis 157: 528 - 535. (IF = 1,92; punkty MNSiW =
40; liczba cytowan=0).

MGéj udziat w pracy wynosi 50%. (Kopia pracy i oswiadczenia wspétfautorow zawierajqgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

3. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2013. Hemoglobin concentrations in waders vary
with their strategies of migration: a comparative analysis. Comparative Biochemistry and Physiology A 165:

7-12. (IF = 2,37; punktyMNSIiW = 30; liczbacytowan = 1)

MGdj udziatw pracy wynosi 50%. (Kopia pracy i oswiadczenia wspdtautorow zawierajgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatdow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

4. Minias, P., Wtodarczyk, R., Piasecka, A., Kaczmarek, K., Janiszewski, T. 2014. Ecological, physiological and
morphological correlates of blood hemoglobin concentration in a migratory shorebird. Physiological and

BiochemicalZoology 87: 771-781. (IF = 2,40; punkty MNSiW = 35; liczba cytowan=0)
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MGj udziatw pracy wynosi 70%. (Kopia pracy i osSwiadczenia wspdfautorow zawierajgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

5. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2013.Low oxygen-carrying capacity of blood may
increase developmental instability of molt in migrating waders. Auk 130: 308-312. (IF = 2,63; punktyMNSiW

= 45; liczbacytowan = 1)

M0dj udziatw pracy wynosi 50%. (Kopia pracy i oSwiadczenia wspdotautoréw zawierajgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

6. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2014. Melanin-based coloration covaries with
fluctuating asymmetry, nutritional state and physiological stress response in Common Snipe. Journal of Avian

Biology 45: 51-58. (IF = 1,97; punktyMNSiW = 50; liczbacytowan = 2)

MGdj udziatw pracy wynosi 60%. (Kopia pracy i oswiadczenia wspdtautorow zawierajgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatdow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

7.Minias, P., Kaczmarek, K. 2013. Population-wide body mass increment at stopover sites is an unreliable
indicator of refuelling rates in migrating waders. Ibis 155: 102-112.(IF =1,86; punkty MNSiW = 40; liczba

cytowan = 2)

MGdj udziatw pracy wynosi 80%. (Kopia pracy i oswiadczenia wspdtautorow zawierajgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5).Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w

zbieraniu materiatow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.

8. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2014. Does intraspecific competition facilitate
age separation in timing of southward migration in waders? Acta Oecologica 58: 44-48.(IF = 1,62; punkty

MNSIW = 20; liczba cytowan=0)

MGdj udziatw pracy wynosi 70%. (Kopia pracy i oswiadczenia wspdtautorow zawierajgce ich procentowy i
opisowy wktad w powstanie publikacji w Zat./App. 5). Moim wktadem jest zaplanowanie badan, udziat w
zbieraniu materiatdow w terenie, opracowanie danych i pisanie pracy.
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Omoéwienie celu naukowego w/w prac i osiggnietych wynikéw

1. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2013. Wing-shape influences stopover strategies
in a migratory wader, the Common Snipe. Condor 115: 535-542.

Morfologia skrzydta ptakéw ksztattowana jest przez cate spektrumpresji selekcyjnych, takich jak rodzaj
siedliska, strategia antydrapieznicza, dobdr pifciowy, czy strategia migracji. Jednym z podstawowych
zatozendotyczacych morfologii ptakéw migrujgcych jest to, ze dtuzsze, bardziej zaostrzone i wkleste skrzydta
umozliwiajg bardziej efektywne energetycznie loty wedrowkowe. Zgodnie z teorig aeorodynamiki,
zaostrzone/wkleste skrzydta tworzg mniejsze wiry przy krawedzi skrzydta, przez co generujg wieksza site
nosng na krancach skrzydet i minimalizujag opor wzbudzony. W przeciwienstwie, zaokraglone/wypukte
skrzydta wywotujg wiekszy opdr wzbudzony, ktéry zwieksza szybkos¢ startu i zapewnia wiekszg
manewrowos$¢, a przez tozwieksza skutecznoscucieczki przed drapieznikami. Celem niniejszej pracy byto
zbadanie, czy miedzy-osobnicze rdznice w ksztafcie skrzydta determinujg strategie migracji u wedrownego
siewkowca, kszyka Gallinagogallinago. W tym celu badano zaleznos$¢ miedzy ksztattem skrzydta kszykéw a
wybranymikomponentami migracji, takimi jak ilos$¢ nagromadzonego ttuszczu, szybkos¢ odzyskiwania
zasobow ttuszczowych, dtugos¢ pobytu w miejscu przystankowym, oraz czas rozpoczecia pierzenia post-
juwenalnego. Badania prowadzono na zbiorniku Jeziorsko (Polska Srodkowa), gdzie formute
skrzydtazmierzono u ponad 400 pierwszo-rocznych kszykéw w czasie jesiennej migracji. Po uwzglednienie
efektu datywykazano, Ze kszyki ze skrzydtami przystosowanymi do efektywnej migracji
(zaostrzony/wklestyksztatt) szybciej akumulowaty zasoby ttuszczowe i zatrzymywaty sie na krétszy czas w
miejscu przystankowym. Zaostrzony/wklesty ksztatt skrzydta byt rowniez zwigzany z gromadzeniem
mniejszychzapaséw energetycznych i pdzniejszym rozpoczeciem pierzenia post-juwenalnego w czasie
migracji. Z kolei kszyki o ksztatcie skrzydta przystosowanym do ucieczki przed drapieznikami
(zaokraglony/wypuktyksztatt) wolniej odzyskiwaty zasoby ttuszczowe, dtuzej pozostawaly w miejscu
przystankowym i gromadzity wieksze ilosci ttuszczu, co z kolei utatwiato wczesniejsze rozpoczecie procesu
pierzenia. Wydaje sie, ze nizsze zapasy ttuszczu osobnikow z zaostrzonymi/wklestymiskrzydtami mogg by¢
optymalne pod wzgledem zuzycia energii podczas dalekodystansowych lotéw wedrédwkowych. Kszyki
morfologicznie przystosowane do efektywnej migracji wymagajg stosunkowo mniejszychzasobéw energii do
osiggniecia nastepnego miejsca przystankowego, gdyz ich lot jest efektywniejszy z aerodynamicznego punktu

widzenia. Z drugiej strony, ksztatt skrzydfa przystosowany do skuteczniejszejucieczki przed drapieznikami
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moze zezwoli¢ na gromadzenie wiekszej ilosci zasobdw ttuszczowych bez nadmiernego wzrostu ryzyka
drapieznictwa. Uzyskane wyniki wskazujg, ze wewnatrz-gatunkowe zrdznicowanie ksztattu skrzydta moze

powodowac powstanie istotnych réznic miedzy-osobniczych w wykorzystywanej strategii migracyjne;j.

2. Minias, P., Meissner, W., Wtodarczyk, R., Ozarowska, A., Piasecka, A., Kaczmarek, K., Janiszewski, T. 2015.
Wing shape and migration in shorebirds: a comparative study. Ibis 157: 528 - 535.

Ksztatt skrzydtaptakéw jest jedng z podstawowych cech morfologicznych, ktére powinny byé ewolucyjnie
ksztattowane przez migracje. Zgodnie z teorig aerodynamiki, dalekodystansowi migranci powinni miec
bardziej zaostrzone skrzydta, ktére minimalizujgopdr wzbudzony w czasie lotu, natomiast gatunki osiadte lub
migrujgce na krétkie dystanse powinny miec skrzydta bardziej zaokraglone. Hipoteza ewolucji konwergentnej
morfologii skrzydta i migracyjnosci ptakéw byta najczesciej testowana w obrebie gatunkéw poprzez
poréwnania ksztattu skrzydta populacji lub podgatunkéw ukazujgcych rézne zwyczaje migracyjne. Negatywng
zalezno$¢ pomiedzy stopniem zaokraglenia skrzydtai migracyjnoscia wykazano réwniez w kilku miedzy-
gatunkowych analizach poréwnawczych, jednakze znaczna czes¢ z nich koncentrowata sie na ptakach
wrdblowych (Passeriformes), co moze stawiac pod znakiem zapytaniauniwersalnos¢ tej zaleznosci w obrebie
catej gromady ptakéow. Celem tejpracy byta analiza ewolucyjnych zaleznosci miedzy ksztattem
(zaokragleniem) skrzydta i zachowaniami migracyjnymi w podrzedzie siewkowcow Charadrii. Oczekiwalismy,
ze ksztatt skrzydtapowinien przede wszystkim ewoluowac w odpowiedzi na $rednidystans lotéw migracyjnych
(lub czas ich trwania). Gatunki, ktére pokonujg duze odlegtosci pomiedzy sasiednimi miejscami
przystankowymimuszg gromadzi¢ duze zapasy energetyczne, adodatkowe obcigzenie znaczng iloscig
zakumulowanych rezerw ttuszczowych zwieksza wydatki energetycznego podczas lotéw migracyjnych.
Mozna sie wiec spodziewa¢, ze utych gatunkéwdobdr powinien dziata¢ w kierunku wytworzenia bardziej
aerodynamicznego, zaostrzonego ksztattu skrzydta. Jednak strategia dtugich lotéw migracyjnych i rzadkich
postojow w miejscach przystankowych minimalizuje catkowity czas migracji i jest charakterystyczna dla
dalekodystansowych migrantow. W zwigzku z tym, catkowita odlegtos¢ migracji moze korelowac ze Srednim
czasem trwania poszczegolnych lotdw i poziomem zgromadzonych rezerw ttuszczowych, co powinno jeszcze
wzmocnic¢ site doboru dziatajgcego na ewolucje zaostrzonego ksztattu skrzydta. W tej pracy wykorzystano
analize filogenetycznie-kontrolowanych niezaleznych kontrastéw do przetestowania hipotezy zaktadajacej, ze
stopien zaokraglenia skrzydta jest negatywnie zwigzany z trzema cechami migracji siewkowcow: (1) srednim
dystansemlotéw migracyjnych; (2) poziomem zgromadzonych rezerw ttuszczowych; oraz (3)
catkowitymdystansem migracji. Wykonane analizy potwierdzityhipoteze zakfadajgcy, ze dalekodystansowi
migranci powinni mie¢ mniej zaokraglone skrzydta w stosunku do gatunkéw migrujacych na

krétszeodlegtosci. Ponadto, stopien zaokraglenia skrzydtabyt ujemnie skorelowany z wielkoscig
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zgromadzonych zapaséw ttuszczu i $rednim dystansem lotéw migracyjnych, ktére sg uznawane za
podstawowe komponenty strategii migracji. Wyniki wskazujg, ze catkowita odlegtos¢ migracji i strategia
migracji moggjednoczesnie dziata¢ na ewolucje ksztattu skrzydfa u siewkowcéw, a byé moze takze u innych

gatunkdéw ptakow.

3. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2013. Hemoglobin concentrations in waders vary
with their strategies of migration: a comparative analysis. ComparativeBiochemistry and Physiology A 165: 7-
12.

Dalekodystansowa migracja jest energetycznie kosztownym przedsiewzieciem, ktére wymaga catego szeregu
zmian fizjologicznych w organizmie ptakéw. Miedzy innymi, pojemos¢ tlenowa krwi musi spetniaé
podwyzszone wymagania energetyczne miesni piersiowych wytwarzajacych naped podczas lotu. Z tego
powodu wydaje sie, ze na przestrzeni historii ewolucyjnej ptakow, migracyjnos¢ mogta odgrywac jedng z
podstawowych rél w ksztattowaniu pojemnosci tlenowej krwi. Zgodnie z tg hipotezgpowinnismy
oczekiwac,ze pojemnosc tlenowa krwi bedzie wykazywac miedzy-gatunkowe zréznicowanie w zaleznosci od
poziomu migracyjnosci, a w szczegdlnosci, ze dalekodystansowi migranci bedg charakteryzowac sie wyzsza
pojemnoscia tlenowg krwi w stosunku do krétkodystansowych migrantéw i gatunkéw osiadtych. Z drugiej
jednak strony, wysoka pojemos$¢ tlenowa krwi ptakdw wedrownych nie musi by¢ niezmienng cechgich historii
zyciowych. Zamiast tego, poziom pojemnosci tlenowej krwi moze byé tymczasowa regulacja fizjologiczng
pojawiajacy sie jedynie na czas migracji w odpowiedzi na zwiekszajgce sie obcigzenie zapasami ttuszczowymi
oraz konieczno$¢ podjeciadalekodystansowego lotu. W tej sytuacji powinnismy oczekiwac, ze poszczegdlne
osobniki bedg wykazywac znacznie zmiany pojemnosci tlenowej krwi na kolejnych etapach migracji. Celem
tej pracy byto ustalenie, czy pojemnosé tlenowa krwisiewkowcéw wykazuje miedzy- i wewnatrz-gatunkowe
zrdznicowanie w zaleznosciod migracji. Aby przetestowad te hipotezezmierzono stezenie hemoglobiny we
krwi u 875 siewkowcdw z 14 gatunkdéw podczas jesiennej migracji przez Srodkowa Polske. U wiekszoéci
gatunkéw wykazano wzrost poziomu hemoglobiny wraz ze wzrostem wielkosci zasobéw ttuszczowych w
okresie przystankowym migracji, co sugeruje, ze poszczegdlne osobniki sg w stanie adaptatywnie zwiekszac
pojemosc¢ tlenowa krwi przed rozpoczeciem dalszych etapow wedréowki. Dodatni zwigzek miedzy stezeniem
hemoglobiny siewkowcdéw i srednig wielkosScig zapasow ttuszczowych zostat potwierdzony na poziomie
miedzy-gatunkowymprzy pomocy analizy niezaleznych kontrastow (z uwzglednieniem filogenezy). Analiza
poréwnawcza wykazata, ze stezenia hemoglobiny byty pozytywnie zwigzane z zasiegiem lotu
wedréwkowegooraz szybkoscig odzyskiwania zasobdw energetycznych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
gatunkimigrujgce zgodnie ze strategig minimalizacji kosztéw energetycznych (migracja krotkodystansowa,

niewielkiezapasy ttuszczowe, wolne tempo akumulowania zasobéw energetycznych) charakteryzujg sie
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mniejszg pojemnoscig tlenowg krwi w poréwnaniu do gatunkdédw minimalizujgcych tempo wedréwki (migracja

dalekodystansowa, wysokie zapasy ttuszczowe, szybkie tempo akumulowania zasobéw energetycznych).

4. Minias, P., Wtodarczyk, R., Piasecka, A., Kaczmarek, K., Janiszewski, T. 2014. Ecological, physiological and
morphological correlates of blood hemoglobin concentration in a migratory shorebird. Physiological and
BiochemicalZoology 87: 771-781.

Stezenie hemoglobiny we krwi czesto wykorzystywanejest jako wskaznik stanu fizjologicznego i zdrowia
ptakow. Jako ze stezenie hemoglobiny jest najwazniejszym czynnikiem determinujgcym pojemnos¢ tlenowa
krwi, wysokie stezenie tego biatka moze zwieksza¢ wydolnos¢ tlenows, a jego niski poziom jest zwigzany ze
szkodliwym stanem anemii. Wydaje sie, ze u gatunkéw, u ktdrych wydolnos$¢ tlenowa moze miec istotne
znaczenie dla przezycia badzreprodukcji, zmiany stezenia hemoglobiny we krwi moggmiec realny wptyw na
dostosowanie (fitness) osobnikéw. Niemniej jednak, informacje oczynnikach ekologicznych i cechach
fenotypowych, ktére wptywajg na poziom stezenia hemoglobiny u dziko zyjgcych ptakéw sg bardzo
ograniczone. Celem tego pracy byto zebranie informacji o ekologicznych, fizjologicznych i morfologicznych
czynnikach ttumaczgcych wewnatrzgatunkowe zrdznicowanie stezenia hemoglobiny u wedrownego
siewkowca, kszykaGallinagogallinago. Kszyk gniezdzi sie w poétnocnej Eurazji i jesienig migruje licznie w
kierunku zimowisk w Potudniowo-Zachodniej Europie i Pétnocno-Zachodniej Afryce. Gatunek ten
charakteryzuje sie stosunkowo niskim stezeniem hemoglobiny we krwi w stosunku do innych gatunkéw
siewkowcdw, co, jak sie wydaje, wynika giéwnie z jego strategig migracji. Kszyk minimalizuje koszty
energetyczne migracji, wedrujgc matymi ,,skokami” z niewielkimi zapasami ttuszczu oraz czesto zatrzymujac
sie w miejscach przystankowych, gdzie powoli odzyskuje uszczuplone zasoby energetyczne. Jednakze,
poniewaz latanie jest energetycznie kosztownym dziataniem, ktére odbywa sie czesto na duzych
wysokosciach przy niskim cisnieniu tlenu, odpowiedniapojemnos¢ tlenowa krwi wydaje sie kluczowa dla
pomysinego ukonczenia migracji nawet u gatunkdow minimalizujgcychkoszty energetyczneprzelotu. W celu
okreslenia zrédet zmiennosci stezenia hemoglobiny u migrujgcych kszykdéw, wykonaliSmy pomiary tego
parametru u 553 pierwszorocznych i 166 dorostych osobnikéw wedrujgcych w okresie jesiennym przez
obszar Polski Srodkowej. Wsréd istotnych czynnikéw wptywajacych na stezenia hemoglobiny u kszyka
zidentyfikowano takich cechy jak wiek, morfologia skrzydta, stabilnosci rozwojowa, ogdlny stan odzywienia
oraz podjecie procesu pierzenia. Okazato sie, ze ptaki doroste miaty istotnie wyzsze stezenia hemoglobiny niz
osobniki mtodociane. Stezenie hemoglobiny nie byto zwigzane z wielkoscig ciata ptakéw, ale skorelowane
byto negatywnie z wypuktoscig skrzydta. U dorostych samcédwwykazano takze pozytywny zwigzek miedzy
stezeniem hemoglobiny, a stabilnoscig rozwojowg, mierzongstopniem asymetrii ksztattu skrzydet. Takze

proces pierzeniawptywat istotnie na stezenie hemoglobiny we krwi, zarédwno osobnikéw mtodych jak i
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dorostych, a najnizsze stezenia hemoglobiny odnotowano w poczgtkowych stadiach pierzenia. Zanotowano
stopniowy wzrost stezenia hemoglobiny u mtodocianych i dorostych kszykéw w trakcie jesiennego sezonu
migracyjnego, a zalezno$¢ tg przypisano wzrastajgcemu sezonowo poziomowi rezerw ttuszczowych
akumulowanych przez wedrujace ptaki. Wreszcie, stezenie hemoglobiny korelowato z innych wskaznikami
stanu odzywienia ptakdéw, takimi jak catkowite stezenie biatek w osoczu krwi. Podsumowujac, stezenie
hemoglobiny ma zwigzek z szeregiem cech strategii migracji kszyka, lecz mimo to moze wzglednie dobrze

odzwierciedlaé¢fenotypowg jako$¢ migrujacych osobnikow.

5. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2013.Low oxygen-carrying capacity of blood may

increase developmental instability of molt in migrating waders. Auk 130: 308-312.

Podobnie jak migracja, pierzenie jest energetycznie kosztownym etapemw cyklu rocznym ptakow.
Bezposrednie koszty energetyczne pierzenia sg przypisywane szerokiemu spektrum procesow fizjologicznych
zwigzanych z produkcjg pidr, ale pierzenie moze takze posrednio powodowaé dodatkowe koszty zwigzane z
obnizeniem efektywnosci lotu, zwtaszcza,gdy wymieniane sg pidra lotne. Obnizenie aerodynamiki lotu u
pierzgcych sie osobnikbw moze jeszcze wzrastaé, gdy proces wymiany pidrprzebiega asymetrycznie. W
efekcie, stopien asymetrii pierzenia (asymetria fluktuujagca) moze by¢é uznany za wiarygodng miarg
niestabilnosci rozwojowej u ptakdw. Chociaz istnieja dowody empiryczne pokazujgcenegatywne
konsekwencje asymetrycznego pierzenia na dostosowanie (fitness), bezposredniefizjologiczne przyczyny
asymetrycznego pierzenia pozostaja nieznane. W tej pracy postawilismy hipoteze, e stopien
asymetriipierzenia moze by¢ spowodowany przez niskg wydajnosé transportu tlenu we krwi, szczegdlnie w
przypadku gatunkoéw, u ktérych okres wymiany pidr zbiega sie z coroczng migracjg. Poniewaz latanie jest
energetycznie kosztowng czynnoscia, ktdra odbywa sie czesto na duzych wysokosciach przy niskim cisnieniu
tlenu, ptaki sg szczegdlnie podatne na stres hipoksyjny zwigzany z niedoborem tlenu w tkankach podczas
migracji. W konsekwencji, oczekiwalismy, ze niskie stezenie hemoglobiny moze, w warunkach znacznego
wysitku migracyjnego, prowadzi¢ do zaktécenn w homeostazie rozwojowej ptakéw, powodujgc zwiekszong
asymetrie wymiany pidr. Aby przetestowac te hipoteze przeanalizowano potencjalny zwigzek miedzy
stopniem asymetrii pierzenia post-juwenalnego i stezeniem hemoglobiny we krwi u pierwszorocznych
kszykéw Gallinagogallinago podczas jesiennej wedréwki. Zaawansowanie i symetriepierzeniaokreslono u 637
kszykdw migrujacych przez zbiornik Jeziorsko wSrodkowej Polsce. Asymetryczne pierzenie post-juwenalne
zanotowano u 53.2% pierzacych sie osobnikéw. Wykazano, ze prawdopodobiedstwo wystgpienia
asymetrycznegopierzenianie zmieniato sie wraz z postepem sezonu migracyjnego, ale kszyki z nizszym

stezeniem hemoglobiny wykazywaty wyzsze prawdopodobienstwo asymetrycznego pierzenia. lloraz szans
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regresji logistycznej wskazywat, ze prawdopodobienstwo wystgpienia asymetrycznego pierzenia spadato o
4.1% na kazdy 1 g/l wzrost stezenia hemoglobiny we krwi. Poniewaz kszyki pierzg sie w czasie migracji,
wydaje sie, ze wysoka pojemnos¢ tlenowa krwi jest przypuszczalnie niezbedna do spetnienia wymagan
tlenowych tkanek podczas dalekodystansowych lotdw u tego gatunku. Uzyskane wyniki sugerujg, ze niskie
stezenie hemoglobiny u tego gatunku moze w czasie migracji prowadzié¢ do standw hipoksyjnych, powodujac

zaktécenia homeostazy rozwojowej przejawiajgce sie miedzy innymi asymetryczng wymiang pior.

6. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2014. Melanin-based coloration covaries with
fluctuating asymmetry, nutritional state and physiological stress response in Common Snipe. Journal of
AvianBiology 45: 51-58.

Adaptacyjne znaczenie barwnikéw melaninowych u ptakéw pozostaje relatywnie stabo rozpoznane.
Sugerowano, ze geny regulujgce synteze czarnych i brgzowych barwnikdweumelaninowych moga
oddziatywa¢ plejotropowo na takie cechy jak agresywnosé¢, odpornosé na stres i funkcje immunologiczne. Z
tego powodu, mozemy spodziewac sie, ze ekspresja melanin w upierzeniu ptakéwpowinna korelowa¢ z
ekspresjg pewnych cech fenotypowych, na przyktad poprzez regulacje odpornosci immunologicznej przeciw
patogenom i pasozytom. W konsekwencji, wydaje sie, ze stopien ekspresji melanin w upierzeniu moze
posrednio wigzac¢ sie z ogdlnym stanem fizjologicznym ptakdéw, a takze wptywaé na zachowanie ptakéw w
ciggu catego cyklu rocznego, w tym takze w okresie migracji. Celem tego badania byto przetestowanie tej
hipotezy u gatunku wedrownego siewkowca, kszyka Gallinagogallinago, ktéry wykazuje uderzajace miedzy-
osobnicze zréznicowanie w ekspresji eumelaninw pokrywach spodu skrzydta. Aby okresli¢ potencjalnywptyw
ekspresji melanin w upierzeniu na kondycje ptakéw podczas migracji stanu badano stezenia trzech
podstawowych metabolitéw w osoczu krwi ptakéw (biatka catkowitego, albumin, i trojglicerydéw). Aby
sprawdzié¢, czy osobniki o réznej ekspresji melanin rdznig sie pod wzgledem reakcji na stres migracyjny
oznaczany byt takze stosunekheterofili do limfocytéow (H/L) we krwi, uznawany za wiarygodny wskaznik
stresu fizjologicznego u ptakéw i innych kregowcéw. Testowana byta takze korelacja miedzy ekspresjg
melanin i asymetrig ksztattu skrzydta, determinujaca efektywnosc¢ lotu ptakéow w czasie wedrowki. Badania
prowadzono w Polsce Srodkowej, gdzie kszyki chwytano podczas jesiennej migracji, a wzgledng wielko$¢
zmelanizowanej powierzchni spodu skrzydtaoceniono u 694 pierwszorocznychi 136 dorostych ptakéw.
Okazato sie, ze po uwzglednieniu wptywu wieku, pfci i daty, ekspresja melanin w pokrywach spodu skrzydta
korelowata ze stanem odzywienia kszykéw, jako Ze osobniki o silniejszej ekspresji melanin wykazywaty
wyzsze stezenia trigliceryddw, biatka catkowitego i albuminy. Stopien ekspresji melanin byt rowniez zwigzany
z nizszym stosunkiem H/L, co sugeruje wiekszg odpornos¢ na stres osobnikdw o silnej ekspresji melanin.

Wreszcie,ekspresja melanin w upierzeniu dorostychsamcéwzwigzana byta z nizszg asymetrig w ksztalcie
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skrzydfa, co wskazywato na ich wiekszg stabilnosé¢ rozwojowg i umozliwiato efektywniejszy lot w czasie
migracji. Podsumowujgc, stopien ekspresji melanin w upierzeniu determinowat rézne komponenty strategii
migracji kszyka poprzez wptywna stan fizjologiczny ptakéw oraz poprzez niebezposredni wptywu na

efektywno$¢ ich lotu.

7. Minias, P., Kaczmarek, K. 2013. Population-wide body mass increment at stopover sites is an unreliable
indicator of refuelling rates in migrating waders. Ibis 155: 102-112.

Poniewaz w populacjachptakdw wedrownychsmiertelnoséwzrasta znacznie w okresie corocznej migracji,
wydaje sie, ze u wielu gatunkéw dobdrpowinien dziataé w kierunkuminimalizujgcym czas potrzebny do
odbycia migracji. Tempo akumulacji zasobéw energetycznych jest jednak znacznie nizsze w poréwnaniu do
tempazuzywania zakumulowane]j energii w czasie lotu, co powoduje, ze wiekszg czes¢ catkowitego czasu
migracji ptaki zwykle spedzajg w miejscach przystankowych, gdzie uzupetniajg wykorzystane rezerwy
ttuszczu. Z tego wzgledutempo akumulacji zasobdw energetycznych jest kluczowym wyznacznikiem ogdlnej
szybkosci migracji i petni istotng role w ksztattowaniu strategii migracji. Najbardziej wiarygodng metoda
okreslania tempa akumulacji zasobéw energetycznych w trakcie migracji u siewkowcéw jest analiza
wielokrotnych pomiaréw masy ciata u indywidualnie znakowanych osobnikéw w trakcie pojedynczego
epizodu przystankowego. Metoda ta ma jednak spore ograniczenia zwigzane z wystgpieniem tzw. ‘efektu
chwytania’ oraz trudnos$ciami w uzyskaniu wystarczajacej wielkosci préby. Z tego powodu zaproponowana
zostata metoda alternatywna, gdzie tempo akumulacji zasobéw energetycznych przez siewkowceokresla sie
jako kat nachylenia prostej regresji miedzy masami ciata wszystkich ptakéw chwytanych w danym miejscu
przystankowym wzgledem daty (populacyjny przyrost masy). Celem tej pracy bylo przetestowanie
wiarygodnosci tego wskaznika u gatunkéw wedrujgcych w sposéb asynchroniczny (przyloty i odloty
osobnikdéw z miejscprzystankowych nie sg zsynchronizowane w czasie) przy pomocy symulacji teoretyczne;j.
Wyniki symulacji wskazaty, ze przyrost masy w obrebie populacji moze by¢ stosowany dooszacowania tempa
akumulacji zasobdow energetycznych tylko w populacjach o niskiej rotacji osobnikbw w miejscach
przystankowych (dzienny procent ptakéw przylatujacych/ odlatujgcych z miejsca przystankowegonizszy niz
2%), najlepiej w populacjach o wazglednie statej liczbie osobnikdw. Przyrost masy w populacjach
asynchronicznych charakteryzujgcych sie srednig lub wysokgrotacjg osobnikéw w miejscach przystankowych
(powyzej 5%) zdeterminowany jest przede wszystkim masg ciata ptakdw przylatujgcych i nie moze by¢
wykorzystywany jako wskaznik tempa akumulowania zasobdw energetycznych przez poszczegdlne osobniki.
Wyniki badai symulacyjnych zostaty potwierdzone analizg danych empirycznych zebranych dla dwdch

gatunkéw siewkowcéw w trakcie wedrowki jesiennej, teczakaTringaglareola i kszykaGallinagogallinago. U
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obu gatunkéw wykazano, ze populacyjny przyrost masy znacznie zanizaszacunkowe tempo akumulacji
zasobow energetycznych okreslone na podstawie wielokrotnych pomiaréw masy ciata tych samych
osobnikéw. W efekcie, sugerujemy, ze populacyjny przyrost masy nie powinny by¢ wykorzystywany, jako

wskaznik tempa akumulacji zasobdw energetycznych usiewkowcoéw wedrujacych w sposdb asynchroniczny.

8. Minias, P., Kaczmarek, K., Wtodarczyk, R., Janiszewski, T. 2014. Does intraspecific competition facilitate

age separation in timing of southward migration in waders? Acta Oecologica 58: 44-48.

U wielu gatunkow siewkowcdw istnieje wyrazny rozdziat terminu migracji jesiennej ptakéw dorostych i
mtodocianych (pierwszorocznych). Zjawisko to tradycyjnie wyjasnianopresjg selekcyjng na jak
najwczesniejszy termin opuszczenia legowisk przez ptaki doroste. Doroste osobniki wielu
gatunkéwsiewkowcow przechodzg proces catkowitej wymiany upierzenia w okresie polegowym. Jako ze
proces ten jest energetycznie kosztowny, moze on kolidowaé¢ z efektywnym gromadzeniem zapasow
ttuszczowych niezbednych do migracji, zwtaszcza gdy dostepnosé pozywienia jest ograniczona. Z tego
powodu, osobniki dorosteczesto odktadajgtermin rozpoczecia procesu pierzenia az do momentu przylotu na
terenyzimowiskowe, gdzie moga przeznaczy¢ wiekszo$¢ dostepnych zasobdw energetycznych na proces
wymiany pior. W efekcie, wczesne opuszczenie terendw legowych i minimalizowanie czas migracji w celu jak
najszybszej wymiany zuzytego upierzenia szaty godowej na terenach zimowiskowych moze mieé¢ duze
adaptatywne dla ptakéw dorostych. Z kolei ptaki mtodociane nie przechodzg jesienig catkowitego pierzenia,
wiec presja selekcyjna na wczesne rozpoczecie migracji jest ograniczona. W tej pracy zaproponowalismy
mozliwos¢ istnienia dodatkowego mechanizmu ewolucyjnego wptywajacego na rozdzielenie terminu migracji
dorostych i mtodocianych siewkowcdéw. Proponowana przez nas hipoteza zaktada, ze pdine rozpoczecie
migracji moze by¢ adaptatywne takze dla ptakéw mtodocianych, pozwalajgc im unikngé intensywnej
konkurencji o pokarm z ptakami dorostymi w trakcie wedrowki. U co najmniej kilku gatunkéw siewkowcéw
wykazano, ze osobniki doroste dominujg nad mtodocianymi w hierarchii socjalnej, zmuszajac je do zerowania
w mniej atrakcyjnych ptatach siedliska. Celem niniejszej pracy byto przetestowanie, czy konkurencja ze strony
dorostych osobnikéw wptywa negatywnie na migracje osobnikéw mtodocianych teczakaTringaglareola,
siewkowca, ktdry wykazuje czesSciowe rozdzielenie czasowe jesiennej migracji miedzy oboma grupami
wiekowymi. W tym celu przeanalizowane zostatydane wieloletnie dotyczgce zachowaniawedrowkowego
mitodocianych teczakéwwedrujacych przez obszar Srodkowej Polski przy réznym poziomie konkurencji ze
strony osobnikéw dorostych. Uzyskane wyniki wyraznie wskazywaty, ze obecnos¢ osobnikéw dorostych w
tym samym miejscu przystankowym niekorzystnie wptywata na osobniki mtodociane, ktére przy silniejszej
konkurencji wolniej akumulowaty zapasy energetyczne i osiggaty nizszypoziom rezerw ttuszczowych.

Stwierdzono réwniez, ze w sytuacji silnej konkurencji z osobnikami dorostymi, mtodociane teczaki szybciej
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opuszczaty miejsce przystankowe, by¢ moze w poszukiwaniu bardziej korzystnych terendéw zerowiskowych.
Podsumowujac, uzyskane wyniki zdajg sie potwierdzac, ze pdzne rozpoczecie migracji moze by¢ adaptatywne
dla mtodocianych siewkowcdéw, pozwalajgc im na rozdzielenie terminu ich pierwszej wedréwki od
terminuwedrowki ptakéw dorostych, a tym samym na zredukowanie negatywnych skutkéw konkurencji
wewnatrzgatunkowej podczas migracji. W zwigzku z tym, wydaje sie prawdopodobne, ze fenologia migracji
ptakdw miodocianych moze byé poddana doborowi stabilizujgcemu, gdzie konieczno$é unikniecia
konkurencji ze strony osobnikdéw dorostych dziata w kierunku opdznieniem terminu rozpoczecia migracji,
podczas gdy pogarszajace sie warunki pokarmowe i pogodowe dziatajg w kierunku wczesniejszego

rozpoczecia migracji.

E) OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

(Wartosci w nawiasach s3 cytowaniami prac, ktérych numeracja jest zgodna z liczbg porzgdkowg zawarta w
Zataczniku 3)

Badaniem migracji siewkowcow zaczatem zajmowacd sie jeszcze w czasie studiéw magisterskich na
Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Ut. Badania te prowadzone bytygtéwnie na terenie zbiornika
zaporowego Jeziorsko w Srodkowej Polsce i poczatkowokoncentrowaly sie na scharakteryzowaniu
podstawowych komponentdw strategii migracjidwaéch stabo poznanych gatunkéw siewkowcoéw, kszyka
Gallinagogallinagoi teczakaTringaglareola. W poczatkowej fazie badan potwierdzono, ze oba gatunki
korzystajg z odrebnych strategii w trakcie wedréwki jesiennej. Wykazano, ze migrujgce kszyki gromadzity
niewielkie zapasy energetyczne a tempo uzupetniania rezerw ttuszczowych w miejscach przystankowych byto
stosunkowo wolne, co z kolei powodowato wzglednie dtugie przerwy w wedréwce (1). Cechy te wskazywaty,
ze kszyki korzystajg z tzw. strategii minimalizowania kosztéw energetycznych migracji, pokonujac
jednorazowo niewielkie odlegtosci i czesto zatrzymujgc sie w miejscach przystankowych. Z kolei, teczaki
wedrowaty ze znacznie wiekszymi zapasami ttuszczu, a w trakcie krétkich pobytéw na miejscach
przystankowych szybko uzupetniaty rezerwy energetyczne (1). Takie cechy migracji zwigzane sg z tzw.
strategig minimalizowania czasu wedrdéwki, ktéra polega na mozliwie szybkiej wedréwce z terenéw legowych
na zimowiska. W trakcie kolejnych badan wykazano jednak, ze strategie migracyjne nie sg niezmienng cecha
historii zycia osobnikéw, ale mogg one wykazywac znaczne zréznicowanie wewnatrz- i miedzy-sezonowe. Na
przyktadzie mtodocianych (w pierwszym roku zycia) teczakdw, pokazano, ze osobniki wedrujgce na poczatku i

w koncu sezonu migracyjnego wykazywaty pewne cechy charakterystyczne dla migrantdw wykorzystujgcych
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strategie minimalizowania kosztéw energetycznych przelotu (niski poziom zapasdéw ttuszczowych, wolne
tempo gromadzenia ttuszczu), podczas gdy ptaki wedrujgce w szczycie przelotu korzystaty z typowej strategii
minimalizowania czasu migracji (6). Poszczegdlne komponenty strategii migracji wykazywaty takze znaczne
zréznicowanie miedzy-sezonowe, sugerujac, ze warunki sSrodowiskowe badz pokarmowe napotykane na
trasie wedrowki mogg w znaczny sposéb wptywac na strategie migracyjne siewkowcow (6). Wptyw
warunkéw pokarmowych na decyzje podejmowane przez siewkowce w czasie migracji potwierdzita réwniez
analiza powracalnosci ptakéw na teren zbiornika w kolejnych sezonach wedréwkowych. Z wykorzystaniem
metod ‘capture-recapture’ wykazano,ze teczaki, ktére w jednym roku doswiadczyty korzystnych warunkéw
pokarmowych na zbiorniku, czesciej byly stwierdzane na jego terenie w nastepnychlatach (5). W ramach
badan analizowano tez szlaki migracyjne kszyka w Europie z wykorzystaniem informacji uzyskanych z ponad
12 000 osobnikéw indywidualnie oznakowanych na siedmiu miejscach przystankowych w Polsce. Wykazano,
ze ptaki wedrujgce wzdtuz wybrzeza Battyku zimujg bardziej na pétnoc od ptakéw wedrujacych przez
$rédladzie Polski, co zdaje sie wskazywac na istnienie dwoéch oddzielnych korytarzy migracyjnych (8).
Wykazano takze, ze osobniki migrujgce najwczesniej zajmowaty tereny zimowiskowe potozone bardziej na
potnoc od ptakdéw wedrujgcych pod koniec sezonu wedrowkowego, co jest zgodne ze schematem migracji
tzw. zabiego skoku (ang. leapfrogmigration), zaktadajgcym, ze populacje ptakéw z pétnocnych czesci areatu
legowego zimujg bardziej na potudnie (8). Badaniom poddano takze proces czeSciowego pierzenia post-
juwenalnego u kszyka, ktére ma wyjatkowo szeroki zakres w poréwnaniu do innych siewkowcédwZachodniej
Palearktyki,obejmujgc miedzy innymi steréwki i lotki trzeciorzedowe. Wykazano, ze proces pierzenia post-
juwenalnego powodowat znaczne obcigzenie energetyczne ptakéw, ktére alokowaty ponad potowe
zgromadzonych zasobéw ttuszczowych na pokrycie wydatkéw energetycznych zwigzanych z produkcja piér
(7). Wyniki wskazywaty, iz jednoczesne podejmowanie dwdch energetycznie kosztownych proceséw, tj.
wedréwki i pierzenia, moze w zasadniczy sposob wptywaé na strategie migracji tego gatunku, np. powodujac
koniecznosé podejmowania dtugich postojéw w trakcie migracji.Coroczne odtowy siewkowcdédw na zbiorniku
Jeziorsko miaty takze aspekt praktyczny, umozliwiajgc monitoring wystepowania w dzikich populacjach grypy
ptakéw (11) oraz innych epizoocji, np. botulinozy (31). Badania te prowadzone byty we wspétpracy z
Panstwowym Instytutem Weterynaryjnym w Putawach. Praktycznym aspektem prowadzonych badan byto
takze scharakteryzowanie nieznanych wczesniej cech umozliwiajgcych oznaczanie wieku i ptci u kszyka, co

stato sie tematem trzech prac w czasopismach anglojezycznych (2, 3, 10).

Poczawszy od 2008 roku, kiedy to zostatem stuchaczem Stacjonarnego Studium Doktoranckiego w
Instytucie Ekologii i Ochrony sSrodowiska Ut spora cze$¢ moich zainteresowan badawczych skupita sie na ekologii

ptakdéw wodnych gniazdujgcych kolonijnie. Jednym z moich gtéwnych obiektéw badan byt kormoran
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Phalacrocoraxcarbosinensis. W ramach pracy doktorskiej badatem zasady funkcjonowania jednej z najwiekszych
$rédlgdowych kolonii tego gatunku w Polsce, co zaowocowato powstaniem siedmiu prac opublikowanych w
czasopismach miedzynarodowych z tzw. listy filadelfijskiej. Badania te pozwolity przede wszystkim na opisanie
schematu zasiedlania kolonii przez ptaki gniazdujgce w siedliskach typu lesnego, a takze na okreslenie przyczyn
warunkujgcych przestrzenne rozmieszczenie par réznej jakosci w obrebie tego rodzaju skupisk legowych.
Podstawowa hipoteza badawcza tych prac zaktadata, ze rozktad przestrzenny par w koloniach powinien by¢
zgodny z jednym z trzech teoretycznych rozktaddw: centro-peryferycznym, losowym, lub satelitarnym. Rozktad
centro-peryferyczny oznacza, ze osobniki wysokie]j jakosci zajmujg miejsca gniazdowe w centrum kolonii,
podczas gdy osobniki nizszej jako$ci relegowane sg do mniej atrakcyjnych miejsc na obrzezach kolonii. Taki
rozktad powoduje powstanie negatywnego gradientu jakosci par legowych postepujgcego od centrum do
obrzezy kolonii, a jego przyczyng jest wysoka atrakcyjno$é centralnych miejsc gniazdowych, ktdra zwykle
przejawia sie mniejszg dostepnosciag legéw dla drapieznikow oraz zwiekszong efektywnoscig tzw. obrony
grupowej. Taki rozktad oczekiwany jest w siedliskach stosunkowo jednorodnych, generujgcych niewielkie
zréznicowanie fizycznej jakosci miejsc gniazdowych, co na poziomie ewolucyjnym potwierdzitem analiza
poréwnawczg kolonijnych ptakéw wodnych (35). Z kolei satelitarny oraz losowy modelrozmieszczenia zwigzane
sg zwykle z siedliskami silnie heterogenicznymi, ktdre zapewniajg znaczne zréznicowanie jakosci miejsc
legowych. W takiej sytuacji ptaki moggpreferowaé miejsca o wysokiej jakosci fizycznej (np. lepiej ostoniete przed
drapieznikami lub niekorzystnymi czynnikami pogodowymi) bez wzgledu na ich potozenie w centralnych czy
peryferycznych czesciach kolonii. Wysokie zréznicowanie jako$ci miejsc legowych moze prowadzi¢ do modelu
satelitarnego, jezeli osobniki niskiej jakosci wykazuja silng tendencje to gniazdowania w bezposrednim
sgsiedztwie par wyzszej jakosci, na przyktad w celu osiggniecia pozapartnerskich kopulacji lub zajecia
atrakcyjniejszego miejsca legowego w kolejnych latach. Z kolei brak tendencji do skupiania sie osobnikéw
gorszej jakosci wokodt par wyzszej jakosci powinien prowadzi¢ do losowego rozmieszczeniapar legowych w
kolonii (zaktadajgc losowy rozktad miejsc gniazdowych wysokiej i niskiej jakosci). Wykorzystujgc techniki analizy
geostatystycznej wykazano, ze rozktad sukcesu legowego w kolonii kormorana miat charakter rozktadu centro-
peryferycznego, podczas gdy rozktad wielkos¢ zniesienia zgodny byt z modelem satelitarnym lub losowym (13).
Jako ze wielkos$¢ zniesienia jest stosunkowo dobrym wskaznikiem jakosci par legowych u kormorana, wydaje sie,
ze siedlisko legowe kormorana moze by¢ wystarczajgce heterogeniczne, aby powodowac zaburzenia typowego
centro-peryferycznego rozmieszczenia par w kolonii. Tg hipoteze potwierdzono w dalszych badaniach nad tym
gatunkiem. Wykazano, ze kormorany w wyborze miejsca gniazdowego kierujg sie nie tylko jego potozeniem w
obrebie kolonii, ale takze strukturg drzew, na ktérych zaktadane byty gniazda. Jedng z najwazniejszych cech
drzew gniazdowych byta mozliwos¢ posadowienia gniazda wysoko nad ziemig, a umiejscowienie gniazd na

drzewach niskich i o stabej strukturze zwiekszato prawdopodobienstwo upadku gniazda na ziemie i utraty
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legu(18). Z kolei straty legdw przypisywane presji drapiezniczej wykazywaty typowy uktad centro-peryferyczny,
gdzie pary gniazdujace na obrzezach kolonii wykazywaty istotnie wyzsze straty od par gniazdujgcych centralnie
(18). We wspdtpracy z Katedrg Ekologii i Zoologii Kregowcdw Uniwersytetu Gdariskiego wykonano takze analizy
molekularne pfci pisklat, majgce na celu okreslenie czy samice kormorana sg w stanie w sposéb adaptatywny
regulowacd proporcje ptci w legu. Wykazano, ze proporcja samcéw w legach kormorana spadata wraz z uptywem
sezonu legowego. Wykazano takze istotny spadek masy ciata pisklat ptci meskiej w ciggu sezonu, podczas gdy
nie wykazano takiej zaleznosci dla potomstwa ptci zenskiej (21). Wyniki sugeruja, ze bardziej kosztowne
energetycznie (wieksze strukturalnie) potomstwo ptci meskiej moze by¢ bardziej narazone na negatywne skutki
pogarszajgcych sie w trakcie sezonu warunkéw pokarmowych, a sezonowy spadek proporcji samcéw w legach
kormorana moze mie¢ dla tego gatunku znaczenie przystosowawcze (21). Co wiecej, proporcja samcéw w legach
byta istotnie wieksza w centralnych czes$ciach kolonii gdzie zwykle gniazdujg pary wyzszej jakosci, sugerujac, ze
proporcja pfci w legach kormorana moze mie¢ zwigzek z kondycjg lub wiekiem ptakow dorostych (32). W ramach
prac prowadzonych w kolonii okreslano wartosci referencyjne szeregu parametréw hematologicznych i
biochemii osocza krwi pisklgt kormorana (19), wskazujgc miedzy innymi zestaw wskaznikdw bedacych
najlepszymi predyktorami ogélnego stanu kondycyjnego pisklat (20). Dodatkowym aspektem badan kormorana
byty analizy polimorfizmu locimikrosatelitarnychwykonywane we wspodtpracy z Katedrg Ekologii i Zoologii
Kregowcodw Uniwersytetu Gdanskiego oraz z Pracownig Technik Molekularnych i Biometrycznych PAN. W
ramach badan okreslono polimorfizm siedmiu loci u 220 pisklat kormorana, a uzyskane wyniki postuzyty do
wyliczenia wskaznikow heterozygotycznosci. Wykazano, ze heterozygotycznos¢ dla wszystkich analizowanych
loci dodatnio korelowata z tempem wzrostu pisklat oraz z ich stanem kondycyjnym (50). Wykazano tez, ze za
powstanie korelacji heterozygotycznosé-fitness (HFC, ang. heterozygosity-fitness correlations) odpowiedzialne
byty pojedyncze locimikrosatelitarne, sugerujac ich sprzezenie z niezidentyfikowanymi loci funkcjonalnymi, co
jest zgodne z tzw. efektem lokalnym heterozygotycznosci (50).Badania nad kormoranem byty czesciowo
finansowane z grantu promotorskiego KBN przyznanego na lata 2011-2012, ktérego bytem gtéwnym

wykonawca.

W podobnej tematyce pozostawaty prowadzone przeze mnie badania nad ekologia rybitwy
biatowasejChlidonias hybrida, stabo poznanego gatunku z podrzedu mewowcowLari. Prace te zaowocowaty
powstaniem o$miu prac opublikowanych w czasopismach miedzynarodowych z listy filadelfijskiej.W trakcie
kilku lat prac w kolonii rybitw na zbiorniku Jeziorskoudato sie potwierdzi¢ obecnosé typowego centro-
peryferycznego rozmieszczenia par legowychw kolonii, co z pewnoscig miato zwigzek ze wzgledng
jednorodnosciag zajmowanego siedliska legowego (ptaty zalanej roslinnosci rdestowej). Wykazano, ze

osobniki zajmujace centralne miejsca gniazdowe sktadaty wieksze zniesienia (9), a ich piskleta wykazywaty
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wieksze tempo wzrostu (12) oraz wiekszg przezywalnos¢ (22). Wykazano takze, ze osobniki gniazdujgce w
centrum kolonii charakteryzowaty sie wyzszym stopniem heterozygotycznosci w poréwnaniu do par
gniazdujacych na obrzezach, a mozliwos¢ zdobycia atrakcyjnych miejsc legowych w kolonii przez bardziej
heterozygotyczne osobniki mogta, przy najmniej w czesci, wynikac z ich wiekszych rozmiaréw ciata (40). W
celu okreslenia poziomu heterozygotycznosci rybitw, zidentyfikowano 8 nowych dla tego gatunku
polimorficznych locimikrosatelitarnych (23) i zbadano ich polimorfizm u 40 dorostych osobnikéw
gniazdujacych w badanej kolonii (40). Polimorfizm tych samych lociokreslono takze u 64 pisklat, co
umozliwito genetyczne ustalenie stopnia pokrewienstwa rodzicéw z ich potomstwem. Analizy te umozliwity
wykrycie, tzw. potomstwa spoza pary, czyli pisklat nie bedacych potomstwem genetycznym ktéregos z
rodzicow opiekujgcych sie legiem oraz potomstwa bedgcego efektem miedzyosobniczego pasozytnictwa
legowego. Na tej podstawie wykazano, ze 8,1% pisklat rybitwy biatowasej z 11,8% legéw pochodzito z
kojarzen pozapartnerskich, natomiast 4,7% pisklat z 10,0% molekularnie analizowanych legéw pochodzito z
jaj pasozytniczych (34).Byty to pierwsze iloSciowe szacunki czestosci wystepowania obu alternatywnych
strategii rozrodczych dla rybitw z rodzaju Chlidonias, a wykazany poziom wystepowania obu strategii
pozostawat zgodny z ogdlnym wzorcem obserwowanym w podrzedzie mewowcéw.Badania molekularne
prowadzitem we wspétpracy z Instytutem Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk w todzi. W ramach
badan nad rybitwg biatowasg, analizowano takze parametry krwi osobnikéw dorostych, wykazujac
nieobserwowany wczesniej u dzikich ptakdw negatywny zwigzek miedzy stezeniem hemoglobiny we krwi i
stezeniem glukozy w osoczu (33). Podobnie jak u kormorana, wykazano takze przystosowawcze znaczenie
inwestycji rodzicielskich w pte¢ potomstwa, notujac spadek proporcji samcédw w legach oraz spadek ich
kondycji w trakcie trwania sezonu legowego (51). Prace finansowane byty grantem Ministra Nauki i

Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu ‘luventus Plus’ (lata 2012-2013), ktérego bytem kierownikiem.

Od 2012 roku wspotprowadzitem takze badania nad rybitwg rzeczng Sterna hirundo. Badania te miaty
na celu okredlenie i scharakteryzowanie sit selekcyjnych odpowiedzialnych za regulowanie wielkosci kolonii
legowych u ptakéw wodnych. W tym celu zastosowano nowatorskie podejscie eksperymentalnego
manipulowania wielkoscig kolonii poprzez dostarczanie ptakom réznej wielkosci fragmentéw podtoza
dogodnego do zaktadania gniazd (ptywajace platformy instalowane na zbiorniku Jeziorsko). W ramach badan
wykazano, ze na wielkos¢ kolonii u rybitwy rzecznej moze dziata¢ dobdr stabilizujgcy, faworyzujacy z jednej
strony gniazdowanie w duzych koloniach poprzez zwiekszong efektywnos$é ochrony przed drapieznikami, z
drugiej jednak strony ograniczajgcym wielkos¢ kolonii zwiekszajgcym sie natezeniem interakcji
miedzyosobniczych (pisklagt i osobnikéw dorostych), negatywnie wptywajgcych na kondycje i poziom stresu

potomstwa (39).
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W roku akademickim 2014/2015 prowadzitem prace badawcze na Uniwersytecie Wisconsin-Milwaukee
w ramach przyznanego mi stypendium Komisji Fulbrighta (Fulbright Senior Advanced ResearchAward). W
projekcie tym badatem ewolucje gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej (MHC, z ang. Major
HistocompatibilityComplex) w obrebie podrodziny Tetraoninae rzedu ptakéw grzebigcych. Geny MHC stanowig
integralne elementy systemu immunologicznego kregowcow i majg duze znaczenie w obronie przed patogenami
i pasozytami, jako ze ich zmiennoséwarunkuje zakres patogendw ujmowanych i prezentowanych limfocytom. W
ramach projektu okreslono role doboru, konwersji i duplikacji w generowaniu i utrzymywaniu zmiennosci w
kompleksie gendw MHC w grupie kurakdw z rodzajow Centrocercus i Tympanuchus, jednak wyniki badan sg

dopiero w przygotowaniu do publikacji.

Obecnie, jednym z moich gtéwnychzadan badawczychjest okreslenie schematu kolonizacji obszaréw
zurbanizowanych przez tyskeFulicaatra, gatunek, ktdry obecnie przechodzi intensywny proces adaptacji do zycia
na obszarach miejskich Europy Centralnej (tzw. proces synurbizacji). W moich badaniach testuje dwa
alternatywne modele kolonizacji. Model kolonizacji niezaleznej zaktada, ze ptaki wnikajg do miast réwnoczesnie
w réznych, czesto oddalonych od siebie regionach geograficznych. Z kolei model kolonizacji skokowej (ang.
leapfrogcolonization) zaktada pojedyncze zdarzenie kolonizacyjne, podczas gdy kolonizacja kolejnych obszaréw
miejskich zachodzi na drodze dyspersji ptakow juz przystosowanych do zycia w miescie. Oba schematy
kolonizacji testuje przy wykorzystaniu technik molekularnych, poprzez analizy polimorficznych
locimikrosatelitarnych osobnikéw pochodzacych z oddzielnych populacji miejskich oraz przylegtych do nich
populacji pozamiejskich. Dodatkowym aspektem badan jest okreslenie korzysci jakie zwigzane sg z
podejmowaniem przez tyski legdw na terenach zurbanizowanych. Udato sie wykaza¢, ze wysoki sukces rozrodczy
par miejskich spowodowany byt w duzej mierze obnizong presjg drapiezniczg w silnie zurbanizowanych
czesciach miasta, a ich wysoka kondycja wynikata najprawdopodobniej z fatwego dostepu do Zzrédet pokarmu
pochodzenia antropogenicznego (53). Wykazano takze, ze adaptacja do zycia w Srodowisku miejskim
obejmowata u tego gatunku szereg przystosowan behawioralnych, takich jak zwiekszona plastycznos¢
preferencji siedliskowych, zwiekszony poziom agresji, obnizenie poziomu strachu przed cztowiekiem i
zmniejszony stresem fizjologicznym w obecnosci silnej presji cztowieka, oraz zmiany w budzecie czasowym
zwigzanym z czynnosciami reprodukcyjnymi (52). Dodatkowym aspektem badan, wykorzystujgcym molekularne
techniki oznaczania pfci ptakow, byto okreslenie zestawu cech morfologicznych umozliwiajgcych skuteczng
bezinwazyjng identyfikacje ptci dorostych tysek (43).Badania finansowane sg z grantu Narodowego Centrum

Nauki (lata 2013-2016), ktérego jestem kierownikiem.

W mojej pracy zajmowatem sie takze badaniem zwigzkéw miedzy zakresem i asymetrig pierzenia,
kondycjg ptakéw, oraz jakoscig strukturalng pidr i stopniem ich wysycenia barwnikami karotenoidowymi.

Badania te prowadzone byty na dzwoncu Carduelischloris we wspdtpracy z Zaktadem Biologii i Ekologii Ptakdéw
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Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza i zaowocowaty opublikowaniem dwdch prac w czasopismach
migdzynarodowych (24, 41). Bralem takze udziat w badaniach nad ekologia legowa bociana biatego Ciconia
ciconia (szes¢ prac w czasopismach z listy filadelfijskiej: 25, 26, 36, 37, 44, 45) i tabedzia niemego Cygnus olor
(dwie prace w czasopismach z listy filadelfijskiej: 27, 46), a takie miatem udziat w pracach nad hierarchig
socjalng ptakéw wréblowych w okresie zimowym (jedna praca w czasopismie z listy filadelfijskiej: 47). W swoim
dorobku mam takze jedng prace przegladows dotyczaca wykorzystania stezenia hemoglobiny we krwi jako
wskaznika ogolnej kondycji fizjologicznej ptakdw (42).

Podpis wnioskodawcy

Zatgcznik/Appendix 2
Postepowanie habilitacyjne, Piotr Minias



